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͙͍͎ͦ͒ͪ͗ͦ ͍ͪ͊ͦ͊͘͞ ͊͘ ͔͙ͨͪͦ͒ ͒ͦ нлнуΦ ͎͙͔ͦ͒ͤΣ ͔ͤ͊ͫͭͦ͞ΐ͙ ͒͊ ͯ  ͒͊ͭͦͣ ͍͔͔ͪͣͤͫͦͣ͟ ͍͙ͦͪͯ͟ ͙ͨ͊ͤͪ͊͡ 

͍͔͙ͫͦͨͫͭͤ ͍ͪ͊ͦ͘͞ ͫͻͦ͒ͤͦ ͍͙ͫͦͣ͞ ͔ͨͦͭͤͼ͙͙͊ͣ͊͞͡ ͙ ͔ͨͦͭͪ͋͊ͣ͊ ͍͙ͫͦ͞ͻ ͍͙ͫͭ͊ͤͦͤ͊͟Φ ˶͙ͦ͊ͤ͟͡ ͙͍͙ͦ͒ͪ͗ 

͍ͪ͊ͦ͘͞ ͔͞ ͨͪͦͼ͔ͫ ͙ͦ͟͞ ͔͍ͨͦ͒ͪ͊ͯͣ͊͘ ͯ;͔΄ΐ͔ ͍͎͊ͤͦ͞Σ ͼ͙͍͙͎ͤͦ͡ ͙ ͙͍͎ͨͪ͊ͭͤͦ ͔ͫͭͦͪ͊͟Σ ͙ͦ͟͞ ͔͙͊͒ͤ͘͞;͙ͣ͟ 

͎ͫͤ͊͊ͣ͊ ͔͙ͪͪ͊ͯ͟͞ ͙͔͊ͣ͋ͤͭ͞ ͊͘ ͔͙ͦͤͦͣͫ͟͟ ͙ ͒ͪͯ΄͍͔͙ͭͤ ͔ͤ͊ͨͪ͒͊͟ ͼ͔͔͡ ͔͙͊͒ͤ͘͞ͼ͔Φ ˭͊ͭͦ ͔͞ ͙ ͨͪͦͼ͔ͫ 

͙͔ͪ͊͒͘ ˿͔͎͙͔ͭͪ͊ͭ͞ ͍ͪ͊ͦ͊͘͞ ͦͨ΄͙͔ͭͤ ˴͔͙ͦͫͪ͞ΐ ͍͊ͫͤͦ͊ͤ͘ ͔͞ ͤ͊ ͤ͊;͔͙ͣ͊͡ ͔͍ͨ͊ͪͭͤͪͫͭ͊ ͙ 

͔͙ͭͪ͊ͤͫͨ͊ͪͤͭͤͦͫͭΣ ͯ͘ ͙ͨ͊ͪͭͼ͙͙͍ͨ͊ͭͤͦ ͯ;͔΄ΐ͔ ΄͙͔ͪ ͒ͪͯ΄͍͔͔ͭͤ ͔͙͊͒ͤ͘͞ͼ͔ ͦ͊͟͞ ͔͔ͨͪͨͦͤ͊͘͞ ͔͔͔͊ͭͯͤ͟͡ 

͔͔ͨͪͦ͋ͣ͡ ͤ͊ ͍͙ͫͣ ͙͍͙ͤͦͣ͊ ͙ ͍ͦͤ͊͢ ͔͞ ͒͊ ͔ͫ ͯͯ͟͢;͙ ͯ   ͙͔ͨ͊ͤͪ͊ͥ͡ ͋ͯ͒ͯΐ͔͎ ͍ͪ͊ͦ͊͘͞Φ  

˻͙͍͙͒ͪ͗ ͍ͪ͊ͦ͘͞ ͔͍ͨͦ͒ͪ͊ͯͣ͊͘ ͙ ͯͫ͊͟͡Ώ͙͍͔͊ͥ ͙ͪ͊͘͡;͙͙ͭͻ ͍͙ͪ͊ͦͤ͘͞ͻ ͔͊ͫͨ͊ͭ͊͟ ͙ ͍͔͙ͫͯͨͪͦͭͫͭ͊ͤ͢ͻ 

͙͍ͣͦͭ͊ ͔͙͙ͨͦ͒ͤ͞ͻ ͔ͫͭͦͪ͊͟Φ ˭͊ ͼ͔͙ͫ͡ͻͦ͒ͤͦ ͔ͪ΄͍͔͊͊ͥ ͍͙ͭ͊͟ͻ ͦͤ͟ͺ͙͊ͭ͊͟͡ ͔͙ͨͦͭͪ͋ͤ ͫͯ ͙͙ͨͦͭ͡;͊͟ ͍ͦ͊͢ 

͙ ͔͔͔ͦͨͪ͒ͤͦͫͭ͢Φ ˴ͯ͢;͔ͤ ͔͍͔ͨͪͭͨͦͫͭ͊͟ ͔ͤͦͨͻ͔ͦ͒ͤ ͊͘ ͙ͨͪͻ͍͔͊ͭ͊ͥ ͙ ͙͔ͨͪͣͤͯ ͦͤ͟ͼ͔ͨͭ͊ ͙͍͎ͦ͒ͪ͗ͦ 

͍ͪ͊ͦ͊͘͞ ͙͍͔͔ͨͪͪ͒ ͙ ͒ͪͯ΄͍ͭ͊Σ ͊ͦ͟ ͙ ͊͘ ͔͎͍ͥͦͦ ͔ͯͫͨ΄ͤͦ ͍͔͔ͦͫͭ͊ͪͥ ͔ͫͯ͞ ͎͍ͦ͒ͦ͊ͪ͊ͯ͞ΐ͔ ͍ͦΏ͍ͫͭͦΣ ΄͙ͪͦ͊͟ 

͙͙ͨͦͭ͡;͊͟Σ ͫͦͼ͙͊ͤ͊͞͡ ͙ ͔͙ͣ͒ͫ͊͟͞ ͨͦ͒ͪ΄͊͟Σ ͊ͦ͟ ͙ ͒ͪͯ΄͍͔ͭͤ͊ ͎ͫ͊͊ͫͤͦͫͭ͡. ˮ ͯ ͔ͦͤͭͫͭͯ͟͟ ͨͪͦͼ͔ͫ͊ 

͙ͨͪͫͭͯͨ͊ͥ͊ ˩͍ͪͦͨͫͦ͟͞ ͙͙ͯͤ͞Σ ͍͙ͪ͊ͦͤ͘͞ ͼ͙͔͍͙͢ ͔͒ͺ͙͙͙ͤͫ͊ͤ ͯ ͔͎͙͙ͫͭͪ͊ͭ͞ ˩͍ͪͦͨ͊ нлнлΣ ͋ͯ͒ͯΐ͔ ͔͔ͣ͘͢ 

;͙͊ͤ͡ͼ͔ ͍͔ͦ͋͊ͯͯ͘͞ ͤ͊ ͔͙ͦͤͦͣͫ͟͟ ͍ͪ͊ͦ͘͞ ͍͊ͫͤͦ͊ͤ͘ ͤ͊ ͤ͊ͥͯ͘Σ ͯ͘ ͦ;͍͔ͯ͊ͥ ͙͍͔͗ͦͭͤ ͔͙͔ͫͪ͒ͤΣ ͍͙ͫͦ͟ ͙͍ͤͦ 

͔͙͊ͨͦͫͤͦͫͭ͘͡Σ ͙͍͙ͨͪͦ͒ͯͭͤͦͫͭ͟ ͙ ͫͦͼ͙͔͊ͤ͞͡ ͦ͟ͻ͔͙͔͘͞Φ 

˻͍͊͞ ͔͒ͦͯͣͤͭ͟ ͙͔͔ͨͪͨͪͣͤ͢ ͔͞ ͯ͘ ͍͍͔ͯ͊͗͊͊ͥ ͤ͊ͼ͙͙ͦͤ͊ͤ͡ͻ ͔͔ͫͭͪͭ΄͙͟ͻ ͔͒ͦͯͣͤ͊ͭ͊͟ ͙ ͊͟ͼ͙͙ͦͤͻ 

͍ͨ͊ͤͦ͊͡Σ ͯ ͙ͦͣ͊͟͞ ͔͞ ͔͙ͦͤͦͣͫ͟͟ ͍ͪ͊ͦ͘͞ ͔͒ͺ͙͙ͤͫ͊ͤ ͊ͦ͟ ͙͙͔ͨͪͦͪͭͭ ͯ͘ ͍͍͔ͯ͊͗͊͊ͥ ͙ͨͪͤͼ͙ͨ͊ 

ͪ͊ͼ͙͎ͦͤ͊ͤͦ͡ ͙ͦͪ͟΄ΐ͔ͥ͊ ͙͙ͨͪͪͦ͒ͤͻ  ͔ͪͫͯͪͫ͊Σ ͦ;͍ͯ͊ͥ͊ ͙ ͔͎͒͊͢  ͍ͪ͊ͦ͊͘͞ ͒ͪͯ΄͍͔͔ͭͤ ͦ͟ͻ͔͙͔͘͞ ͙ ͍ͪ͊ͦ͊͘͞ 

͙͙ͤͫͭͭͯͼ͙͊͞Φ ˹͊ͼ͙ͦͤ͊ͤ͊͡ ͔͎͙ͫͭͪ͊ͭ͊͞ ͙͍͎ͦ͒ͪ͗ͦ ͍ͪ͊ͦ͊͘͞ ˾͔͙͔ͨͯ͋͟͡ ˿͙͔ͪ͋͞ ͙͘ 2008Φ ͎͙͔ͦ͒ͤ, ͔ͨͦͫ͋ͤͦ 

͙͙ͫͭ;͔ ͍͔ͦ͋͊ͯ͘ ͒͊ ͔ͫ ͯ  ͔ͤ͊ͪ͒ͤͦͣ ͔ͫͪ͒ͥͦͪͦ;ͤͦͣ ͔͙ͨͪͦ͒ͯ ͨͪͦ΄͙͙ͪ ͙ ͔͙ͯͤ͊ͨͪ͒ ͫ͊ͦ͋ͪ͊ΐ͊ͤ͊͞ ͙ 

ͦͣͯͤ͊ͤ͊͟͡ ͙ͤͺͪ͊ͫͭͪͯͭͯͪ͊͟ ό͍͔͍͔ͦ͒ͦͫͤ͊͋͒͊ͥΣ ͔ͨͪ;͙΄ΐ͍͔͊͊ͥ ͙ͦͭͨ͊͒ͤͻ ͍ͦ͒͊ ͙ ͍͔ͯͨͪ͊͊ͥ͢ ͍͙ͭͦͦͣ͊͟ 

͎ͦͣͯͤ͊ͤͦ͟͡ ͦͭͨ͊͒͊ύΣ ͔ͫͣ͊ͥ ͔͎͙͔ͪͦͤ͊ͤ͡ ͔͍͔͙ͤͪ͊ͤͦͣͪͤͦͫͭ ͙ ͙ͫͪͦͣ͊΄͍ͭͦ ͙ ͙͎͔ͨͦ͒ͤ ͔͎͙ͪͦͤ͊ͤ͊͡ 

͔ͦͤͯͪͤͭͤͦͫͭ͟͟Σ ͨͦ͒ͫͭ͊ͤͯ͟ ͔ͦ͊ͤ͟͡͡ ͍͔ͪ͊ͦͤ͘͞ ͙͙ͤͼ͙͙͍͔͊ͭ͞ ͭ͊ͦ͟ ΄ͭͦ ΐ͔ ͔ͫ ͍͙͙ͦͭͦͪͭ ͙ͪ͊͘͡;͙͔ͭ 

͎ͣͦͯΐ͙ͤͦͫͭ ͔ͫ͊ͪ͊͒ͥ ͙͍͎ͨͪ͊ͭͤͦ ͙ ͍͎͊ͤͦ͞ ͔ͫͭͦͪ͊͟Φ ˢ͟ͼ͙͙ͦͤ ͨ͊ͤ͡ ͊͘ ͙͔͔ͣͨͣͤͭ͊͡ͼ͙ͯ͞  ͍͔ͦ ˿͔͎͙͔ͭͪ͊ͭ͞Σ 

͔͔ͨͪͨͦͤ͊͘͞ ͔ͦ͊ͤ͟͡͡ ͍͔ͫ͊ͣͦͯͨͪ͊ ͊ͦ͟ ͙͔͔ͣͨͣͤͭ͊͡ͼ͙͔ͦͤ ͔͔ͨ͊ͪͭͤͪΣ ͙͍͔͔ͫͭͦͪͣͤͦ ͎͍͔ͦ͒ͦͦͪͤ ͒͊ 

͔͙ͪͪ͊ͯ͟͞ ͍͔ͫͦ͞ ͙͙͔͔ͨͪͦͪͭͭ ͙ ͔͒ͺ͙͙ͤ΄ͯ ͍͔ͪ͊ͦͤ͘͞ ͼ͙͔͍͔͢Φ ̂ ͭͦͣ ͙ͫͣͫͯ͡Σ нллоΦ ͎͙͔ͦ͒ͤ ͍͔ͯͫͦͤ͊ ͔͞  ͍ͨͪ͊ 

˿͔͎͙ͭͪ͊ͭ͞ ͍͊ͪ͊ͦ͊͘͞ ͦͨ΄͙͔ͭͤ ˴͔͙ͦͫͪ͞ΐΣ ͊ ͙͊ͭͣ͘ ͙ ˿͔͎͙ͭͪ͊ͭ͞ ͊ͦ͊ͤͦ͟͡͡ ͔͎ͦͦͤͦͣͫͦ͟͟ ͍ͪ͊ͦ͊͘͞ нлмл-2014. 

˻͙ͫͣ ͍͙ͦͻ ͍͙ͪͦͤ͟ͻ ͔͒ͦͯͣͤ͊ͭ͊͟Σ ͍͔ͯͫ͊͊ͤ͞ ͙ ͔ͫͭͦͪͫ͊͟͟ ͔ͫͭͪ͊ͭ΄͊͟ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟Σ ͦ͊͟͞ ͫͯ ͔ͫ ͤ͊ ͍͔ͫͦ͋ͯͻ͍͊ͭ͊ͤ 

ͤ͊;͙ͤ  ͋ ͍͙͊͊͡ ͔͙ͨͪͦ͋ͣͣ͊͡ ͙ͣ͊͒͡ͻΣ ͍͔ͪ͊ͦͣ͘͞ ͫͨͦͪͭ͊Σ ͙ͭͯͪͣ͊͘Σ ͫͦͼ͙͔͊ͤ͞͡ ͊͘΄͙͔ͭͭ. 

˻͍͊͞ ͔͒ͦͯͣͤͭ͟ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͊͢ ͨ͊ͭ͡ͺͦͪͣͯ  ͊͘ ͍ͪ͊ͦ͘͞ ͯ ͔͙ͤ͊ͪ͒ͤͻ мл ͎͙ͦ͒ͤ͊ ͙ ͔ͨͪͨͦͤ͊ͯ͘͞ΐ͙ ͯ͟͢;͔ͤ 

͔͔ͨͪͦ͋ͣ͡ ͫ͊ ͙ͦͣ͊͟͞ ͔ͫ ˴͔͙ͦͫͪ͞ΐ ͒͊ͤ͊ͫ ͫͯͦ;͍͊͊Σ ͤ͊ ͍ͦͫͤͦͯ ͙͙ͨͪͪͦ͒ͤͻ ͔ͪͫͯͪͫ͊ ͙ ͍͔͙ͫͭͦͪͤͻ ͍͔͙ͪ͒ͤͦͫͭΣ 

͔͙ͪͪ͊͟ ͍͙ͦͪ͟ ͊͘ ͙͍͙ͦ͒ͪ͗ ͔ͤ͊ͨͪ͒͊͟ ͼ͔͔͡ ͔͙͊͒ͤ͘͞ͼ͔Φ ˹͊ͦͤ͟ ͍ͯͫ͊͊ͥ͊͞ ˿͔͎͙͔ͭͪ͊ͭ͞ ͙͍͎ͦ͒ͪ͗ͦ ͍ͪ͊ͦ͊͘͞ 

ͦͨ΄͙͔ͭͤ ˴ͦͫ ͔͙ͪ͞ΐ 2018-2028Σ ͙͙ͨͪͫͭͯͨΐ͔ ͔ͫ ͙͙ͪ͊͒͘ ˢ͟ͼ͙͎ͦͤͦ ͨ͊ͤ͊͡ ͙ͦ͟͞ ΐ͔ ͔͒ͺ͙͙͙ͤͫ͊ͭ ͙͙͔͔ͨͪͦͪͭͭͤ 

͔͔ͨͪͦͭ͟͞ ͯ ͔ͤ͊ͪ͒ͤͦͣ ͎͙ͭͪͦͦ͒΄͔ͥͣ ͔͙ͨͪͦ͒ͯΦ  

 

 

 

 

 

 

 

 



˿́˾ˢ́˩˥ˮ˳ˢ  ˻˨˾ˬˮˤ˻˥ ˾ˢ˭ˤ˻˳ˢ  ˻˽̊́ˮ˹˩  ˴˻˿˳˩˾ˮ̔  2018-2028. 

 

4 

 

˽˻˾̂˴ˢ ˽˾˩˨˿˩˨˹ˮ˴ˢ ˻˽̊́ˮ˹˩ 

 

 ̂ ͍͔͔ͫ͊ͪͣͤͦͣ ͔ͦͪͯ͗ͥͯ͟  ͔ͦ͟͞ ͫ ͔ ͔ͣͥ͊  ͙

͍͔͍ͫ͊ͦ͒ͤͤͦ͟ ͙͒ͦͤͦͫ ͔͋ͪͦͤ͞ ͙͍͔͊ͦ͘͘, 

͔ͤͦͨͻͦ͒ͤͦ ͔͞ ͔ͨͪͣ͊ ͤ͊;͔͙ͣ͊͡ ͙͍͎ͦ͒ͪ͗ͦ 

͍ͪ͊ͦ͊͘͞, ͙͙ͯͫ͊͒ͭ͟͡ ͔͔ͨͦͭͪ͋ ͙͍͔͎ͨͪͪ͒ͤͦ 

ͪ͊ͫͭ͊ ͫ ͊ ͙ͨͪͤͼ͙͙ͨͣ͊ ͦ;͍ͯ͊ͥ͊  ͙ ͊͘΄͙͔ͭͭ 

͙͍͔͗ͦͭͤ ͔͙͔ͫͪ͒ͤ, ͟ ͊ͦ͟ ͋ ͙˴͔͙ͦͫͪ͞ΐ ͫ͊;͍͙ͯ͊͡ 

͘ ͊͋ͯ͒ͯΐ͔ ͎͔͔ͤͪ͊ͼ͙͔͞  ͙͔͙͙ͪͪ͊͟͡ ͙͔͊ͣ͋ͤͭ͞ 

͙͍ͨͪ͊͡;͊ͤ ͘ ͊ ͙͍͗ͦͭ  ͙ ͪ͊͒. ˿͔ͭͪ͊ͭ΄ͦ͟ 

͙͔ͨ͊ͤͪ͊ͥ͡ ͔͞ ͔͒͊ͤ͞ ͦ ͒ ͙͔ͤͫͭͪͯͣͤ͊ͭ͊ ͪͦ͘͟ 

ͦ͟͞ ͙΄͙ͪͦ͊͟ ͒ͪͯ΄͍͔ͭͤ͊ ͔͙͊͒ͤ͘͞ͼ͊ ͯ;͔͍͔ͫͭͯ͞ 

 ͯ ͙ͨ͊ͤͪ͊ͥͯ͡ ͍͙ͪ͊ͦͤ͘͞ͻ ͼ͙͔͍͊͢ ͙ͦ͟͞ 

˴͔͙ͦͫͪ͞ΐͯ ͍͔͍͔ͨͪͤͫͭͤͦ ͔ͭͪ͋͊ ͒ ͊ ͔͔͔ͦ͋͋͒͘ 

ͦ;͍͔ͯ͊ͥ ͨͦͨͯ͊͡ͼ͙͔͞  ͙ ͍͔͊ͯͫͭ͊͊ͥ͘͢ 

͔͎͙͍͙ͤ͊ͭͤͻ ͔͎͒ͣͦͪ͊ͺ͙ͫ͟ͻ ͔͍ͭͪͤ͒ͦ͊ ͙ͦ͟͞ ͍͔ΐ 

͙ͦ͋ͤͦ͘͢ ͎͍ͯͪͦ͗͊͊ͯ͞ ͋ͯ͒ͯΐͤͦͫͭ  ͙ ͦͨͫͭ͊ͤ͊͟ 

˴͔͙ͦͫͪ͞ΐ͊.  

 ̂ ͔͊ͭͯͤͦͣ͟͡ ͔ͭͪͤͯͭͯ͟, ͤ͊΄͊ ͦͨ΄͙ͭͤ͊ 

͙ͤ͊͊͘͡ ͫ ͔͔ͨͪ͒ ͙͋ͪͦͤͣ͞ ͙͍͙͊ͦͣ͊͘͘ ͔ͦ͟͞ ͔ͤͦͫ 

ͨͪͦͼ͔͙ͫ ͙͍͔͎ͨͪͪ͒ͤͦ  ͙͒ͪͯ΄͍͔͎ͭͤͦ ͍ͪ͊ͦ͊͘͞. ̂  ͔͙͗͢ ͒ ͊΄ͭͦ ͔͋ͦ͢ ͎͍͙ͦ͒ͦͦͪͣͦ ͤ ͙͍͔͊͊ͦ͘͘ ͫ ͙͊ͦͣ͊͟͞ 

ͫ ͔ͫͯͦ;͍͊͊ͣͦ  ͙͒ ͙͊ͫ͊ͣ ͙͔͔͒ͦͨͪͤͫͣͦ ͔͙ͪͪ͊ͥͯ͟ ͙͔͊ͣ͋ͤͭ͊͞ ͘ ͙͍͊͗ͦͭ  ͙ͪ͊͒ ͤ͊΄͙ͻ ͍͙ͫͭ͊ͤͦͤ͊͟, 

͙͙͙ͨͪͫͭͯͨ͡ ͫͣͦ ͙͙ͪ͊͒͘ ˿͔͎͙͔ͭͪ͊ͭ͞ ͙͍͎ͦ͒ͪ͗ͦ ͍ͪ͊ͦ͊͘͞ 2018-2028.  ˻͍͊͞ ͔͒ͦͯͣͤͭ͟ ͨͪͯ͗͊ ͍͙ͯ͒  ͯ 

͔͊ͭͯͤͦ͟͡ ͔ͫͭ͊ͥ ͙͍͔͔ͨͪͪ͒, ͒ͪͯ΄͍ͭ͊, ͙͍͔͗ͦͭͤ ͔͙͔ͫͪ͒ͤ  ͙ ͍͙ͫͻ ͎͙͒ͪͯͻ ͔͔͔ͣͤ͊ͭ͊͡ ͍͙͊͗ͤͻ ͘ ͊

͙͔ͨ͊ͤͪ͊ͥ͡ ͋ͯ͒ͯΐ͙ͤͦͫͭ ͍ͪ͊ͦ͊͘͞ ͦͨ΄͙͔ͭͤΦ ˴͔͙ͦͫͪ͞ΐ ͫ,͔ ͊ͦ͟ ͣ͊͊͡ ͦͨ΄͙ͭͤ͊, ͫͯͦ;͍͊͊ ͫ ͊ 

͙͍͊͋ͪͥ͊͊ͯ͘͞ΐ͙ͣ ͔ͨͪͦ͋ͣͦͣ͡ ͔͒ͨͦͨͯ͊͡ͼ͙͔͞  ͙͙͙͎ͦͤͭͤͯͪ͊ͤͦ͟ ͔ͫͣ͊ͥͥ͊ ͋ͪͦ͊͞ ͍͙ͫͭ͊ͤͦͤ͊͟, ͭ͊ͦ͟ ͒ ͊

͍͍ͪͯͦͦ͒ͫͭͦ͟ ͦͨ΄͙͔ͭͤ ͙ͤͦͫ ͍͔͙ͯ͟͡ ͎͍ͦ͒ͦͪͤͦͫͭ ͘ ͊͋ͯ͒ͯΐͤͦͫͭ  ͙ͦͨͫͭ͊ͤ͊͟ ͔ͦ͊ͤ͟͡͡ ͔͙͊͒ͤ͘͞ͼ͔.  ˽ ͔ͦͪ͒ 

͔ͣͪ͊ ͔ͦ͟͞ ΐ ͔͙͔͙͒ͦͨͪͤͭ ͔ͦͤͦͣͫͦͣ͟͟ ͍ͪ͊ͦͯ͘͞, ͍͔͍͔ͨͪͤͫͭͤͦ ͍ͪ͊ͦͯ͘͞ ͙͍͔͔ͨͦͦͨͪͪ͒͢ ͙ ͪͯͪ͊ͤͦͣ͡ 

͍ͪ͊ͦͯ͘͞ ͊ͦ͟ ͙ͦͦͫͤ͟ͼ͙ ͍ͪ͊ͦ͊͘͞ ˴͔͙ͦͫͪ͞ΐ͊Σ ͍͔ͦ͋͊͊͘ ͪ ͍͍ͯͦͦ͒ͫͭ͊͟ ͞ ͔   

͒ ͊  ͯ ͔ͤ͊ͪ͒ͤͦͣ ͪ͊ͭͦͪͦ͟͟;ͤͦͣ ͔͙ͨͪͦ͒ͯ ͔͔ͨͪ͒ͯͣ͘  ͔ͦ͒ͪΏ͔͔ͤ ͔ͦͪ͊͟͟  ͯ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ ͨͦͨͯ͊͡ͼ͙͔ͦͤ 

͙͙͔ͨͦͭ͟͡, ͟ ͊ͦ͟ ͋ ͙ͫ,͔ ͫ  ͔͔͊͒ͤ͞ ͔ͫͭͪ͊ͤ ͔͙ͪͪ͊ͦ͟ ͙͔͊ͣ͋ͤͭ͞ ͙͙͍ͫͭͣͯ͊ͭ͊ͤ͡ ͘ ͊ͪ͊Ώ͔͊ͥ, ͊  ͫ ͎͔͊͒ͪͯ ͔ͫͭͪ͊ͤ 

͙ͣ͊͒ͣ͊͡ ͨ ͙͔ͪͯ͗͡ ͣ ͎ͦͯΐ͙ͤͦͫͭ ͒  ͊ͫ ͍ͦͯ͞ ͋ ͯ͒ͯΐͤͦͭ ͎ ͔ͪ͊͒ ͤ  ͔ͤ ͊ͨͯ΄ͭ͊ͯ͞ΐ͙ ͪ ͙ͦ͒ͤ ͟ ͪ͊͞.  

ˣͯ͒ͯΐͤͦͫͭ  ˴͔͙ͦͫͪ͞ΐ͊ ΐ͔ͣͦ ͎͙͙ͪ͊͒ͭ ͔͙͊͒ͤ͘͞;͙ͣ͟ ͎ͫͤ͊͊ͣ͊, ͔͍ͯͫͣͪ͊͊ͯ͞ΐ͙ ͫ ͔ ͔ͨͪ ͍͔͎ͫ͊ ͤ ͊

ͦ;͍͔ͯ͊ͥ ͍͔͒ͪ͊͘ ͙͍͔͗ͦͭͤ ͔͙͔ͫͪ͒ͤ  ͯͦͦ͟͞͞ ΐ͔ͣͦ ͣͦΐ͙ ͒ ͔͔͙͊ͦ͋͋͒ͣͦ͘ ͍ͪ͊ͦ͘͞ ͯ͟͢;͙ͤͻ ͔ͪͫͯͪͫ͊  ͙

͔͙ͪͪ͊ͣͦ͟ ͫ ͔͙ͪ͒ͤͯ ͯ  ͟ ͦͦ͞͞ ΐ ͔ͣ ͙͊͒͡ ͪ ͊͒ͦ ͦ ͙ͫͭ͊͊ͭ͞ ͙  ͟ ͦͦ͞͞ ΐ ͔ͫ  ͔ͪ ͊͒ͦ ͍ ͪ͊ΐ͙͊ͭ.  

ˮͪ͊͒ͦͣ͘  ͙͍͔ͯͫ͊͊ͥͣ͞ ͍͎ͦͦ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟ ͙͙͊ͦͪͯ͗͘͟͡ ͫͣͦ ͫ͊ͣͦ ͔͒ͤͯ͞ ͺ͊ͯ͘ ͎͒ͯͦͪͦ;͎ͤͦ ͨͪͦͼ͔ͫ͊  ͙

ͣͦͪ͊ͣͦ ͙͙͋ͭ ͍͔͙ͫͫͤ ͒ ͊ ͤ ͊ͣ ͍͔͙͙͟͡ ͨͦͫ͊ͦ ͔ͭ͟ ͔͙ͨͪ͒ͫͭͦ͞. ˿ ͍ͨͪͦͦΏ͔͔ͥ ˿͔͎͙͔ͭͪ͊ͭ͞ ͨͦ͊͊͘͟ΐ͔ ͙ͦͦ͟͟͡ 

ͫͣͦ ͙ͫͨͦͫͦ͋ͤ  ͙͔͙ͫͨͪͣͤ ͒ ͎͔͊ͨͦͣͦͤͣͦ ͔͙ͫ͋  ͙͎͔͔ͤͪ͊ͼ͙͊ͣ͊͞ ͔ͦ͟͞ ͔͒ͦ͊͘͡. ˻ͤ͊ ͔͞ ;͍ͪͫͭ ͔͔ͭͣ͢ 

͋ͯ͒ͯΐ͔͎ ͔ͤ͊ͨͪͭ͊͟, ͙͊͡  ͯ ͍͙͍ͦͫͭ͊ͪ͊ͥͯ ͼ͙͔͍͊͢ ͔ͦ͟͞ ͫͣͦ ͍͙͙ͨͦͫͭ͊͡, ͯ ͘ ͎͍͔͊ͤ͊͗ͦ͊ͥ ͙ͦ͊ͤ͟͡͡ͻ 

͔ͨͦͭͤͼ͙͊͊͞͡  ͙͊ͨ͊͟ͼ͙͔ͭͭ͊, ͙͋ΐ͔ ͤ͊ͣ ͔ͤͦͨͻͦ͒ͤ͊ ͍͔͍͔ͨͪͤͫͭͤͦ ͨͦͣͦΐ ͍͔͒ͪ͗͊, ͺ͍ͦͤ͒ͦ͊ ˩͍͔ͪͦͨͫ͟ 

͙͔ͯͤ͞ ͙  ͒ ͎͙ͪͯͻ ͪ ͔͔͍͙͊ͤͭͤ͡ͻ ͫ ͔ͯ͋͊ͭ͊͟͞.  

˻;͔͔ͯͣ͟͞ ͒ ͊ΐ͔ͣͦ  ͔ͯͤ͊ͪ͒ͤͦͣ ͔͙ͨͪͦ͒ͯ ͍͙ͫ ͔͊͒ͤͦ͘͞ ͙͙ͯͦ͗ͭ͡ ͤ͊ͨͦͪ, ͫ ͍͔ͦ͞ ͔ͤ͊ͥ͘  ͙͙ͫͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭ 

͊ͦ͟͟ ͋ ͙ͤ͊΄ͯ ͦͨ΄͙ͭͤͯ ͯ;͙͙͙ͤ͡ ͔ͤ͊ͨͪ͒ͤͦͣ  ͙͍͔͔ͫ͊ͪͣͤͦͣ, ͒ ͊͋ͯ͒ͯΐ͙ͣ ͔͙ͨͦͦͥͣ͊͟͡ ͔͔͙ͦ͋͋͒ͣͦ͘ 

͒ ͊ͯ  ͥ ͦ͞ ͦ ͫͭ͊ͤͯ, ͗ ͙͍͔, ́ ͦͯͯ͟͡͞ ͫ ,͔ ͘ ͊ͨͦ΄͍͊͊ͯ͢͞ ͙  ͫ ͍ͭ͊ͪ͊ͯ͞ ͤ ͍͔ͦ ͍ ͔͙ͪ͒ͤͦͫͭ.  

 

                                                                                                                 ˽͔͔͙ͪ͒ͫ͒ͤ͟ ͦͨ΄͙͔ͭͤ ˴͔͙ͦͫͪ͞ΐ 
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                                                                                                                                     ˬ ͊ͪͦ͟ ͙̓ͦ͟ΐ 
 

˸˩́˻˨˻˶˻˥ˮ˳ˢ ˮ ̂̉˩˿˹ˮ̇ˮ ˮ˭˾ˢ˨˩ ˿́˾ˢ́˩̊˴˻˥ ˽˶ˢ˹ˢ  

 

 ̂ ͫ͒͊͟͡ ͯͫ ͊˻͒ͯͦͣ͟͡ ˿ͯͨ͟΄͙͔ͭͤ ͦ ͒ 14. ͺ͔͋ͪͯ͊ͪ͊ 2017. ͎͙͔ͦ͒ͤ, ͔ͨͦͪͤͯͭ͟ ͔͞ ͨͪͦͼ͔ͫ ͙͔ͪ͊͒͘ 

˿͔͎͙͔ͭͪ͊ͭ͞ ͙͍͎ͦ͒ͪ͗ͦ ͍ͪ͊ͦ͘͞ ͊ ͦͨ΄͙͔ͭͤ ˴͔͙ͦͫͪ͞ΐ ͘ ͊ ͔͙ͨͪͦ͒ 2018-2028, ͦͦͣ͟͞ ͔͞ ͙͔͍ͣͤͦ͊ͤ 

͍͙ͪͯͦͦ͒͊͟͡ͼ ͨͪͦͼ͔ͫ͊,  ͊˾͔͎͙ͦͤ͊͊ͤ͊͡ ͍ͪ͊ͦͤ͊͘͞ ͎͔͊ͤͼ͙͊͞ ˭͙͊ͭ͋ͦͪ͡ ͯͯ͟͢;͔ͤ͊  ͯͨͪͦͼ͔ͫ ͊ͦ͟ ͨͦ͒ͪ΄͊͟  ͯ

͔͎͔ͫͣͤͭͯ ͙͔͙ͫͫͭͣ͊ͭ͊͘ͼ͙͔͞  ͙ ͔ͦ͋ͪ͊͒ ͙͔͙ͨͪͯͨͤ͟͢ͻ ͨͦ͒͊ͭ͊͊͟. ˻͒ͯͦͣ͟͡ ˽͔͔͙ͪ͒ͫ͒ͤ͊͟ ͦͨ΄͙͔ͭͤ 

˴͔͙ͦͫͪ͞ΐ  ͋ .ͪ 16-1/17 ͦ ͒27.09.2017. ͎ ͙͔ͦ͒ͤ, ͙͔͍ͣͤͦ͊ͤ ͙ͫ ͯ ͍͙ͪͯͦͦ͒ͦ͟ͼ͙ 7 ͪ ͙͊͒ͤͻ ͎ͪͯͨ͊, ;͙͊͞ ͎ͯͦ͊͡ 

͔͞ ͒ ͊ ͪͦ͘͟ ͯͯ͟͢;͙͍͔͊ͥ ͔͔͍͙ͪ͊ͤͭͤ͡ͻ ͔͍͙ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͊͟ ͍͙ͫͻ ͔ͫͭͦͪ͊͟, ͤ ͍͊ͦͫͤͦͯ ͙͔͊ͤ͊͘͡ ͙͔͙ͨͪͯͨͤ͟͢ͻ 

ͨͦ͒͊ͭ͊͊͟ ͘ ͔͙͔͊ͨͦ͒ͤ͞ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡, ͔͒ͺ͙͙ͤ΄ͯ ͙͙͔͔ͨͪͦͪͭͭ  ͪ ͍͊ͦ͊͘͞, ͼ͙͔͍͔͢  ͙͎͔ͨͪͦͪ͊ͣ ͯ͟͢;͔ͤ ͘ ͍͊ͪ͊ͦ͘͞ 

ͦͨ΄͙͔ͭͤ ˴͔͙ͦͫͪ͞ΐ. ˮ͔͍͙ͣͤͦ͊ͤ ͍͙ͪͯͦͦ͒͊͟͡ͼ ͫͭͪͯ;͎ͤͦ ͙ͭͣ͊ ͘ ͊ ͙ͪ͊͒ͯ͘ ˿͔͎͙͔ͭͪ͊ͭ͞, ˸͙ͪ͊ͤ͊͞ 

ˤ͔͔͙͍͙ͫͤͦ͡ΐ, ͟ ͙͙ͦͦͪ͒ͤͪ͊͊͡ ͞ ͔ ͪ ͊͒  ͫ ͔͔͒͡ΐ͙ͻ ͪ ͙͊͒ͤͻ ͎ ͪͯͨ͊:  

1. ˾˥ ͊͘ ͔͙ͦͤͦͣͫ͟͟ ͍ͪ͊ͦ͘͞ ς ͪ ͍͙ͯͦͦ͒͊͟͡ͼ ˨͎ͪ͊͊ͤ ˸͙͍͙͊ͦ͟͡ΐ 

2. ˾˥ ͊͘ ͙ͪͯͪ͊ͤ͡ ͍ͪ͊ͦ͘͞ ς ͪ ͍͙ͯͦͦ͒͊͟͡ͼ ˨͎ͪ͊͊ͤ ˳͍͍͙ͦ͊ͤͦΐ 

3. ˾˥ ͊͘ ͊͘΄͙ͭͭͯ ͙͍͔͗ͦͭͤ ͔͙͔ͫͪ͒ͤ ς ͪ ͍͙ͯͦͦ͒͊͟͡ͼ ˳͔͙͡ͼ͊ ͍͙́ͦ͒ͦͪͦΐ 

4. ˾˥ ͊͘ ͙ͤͺͪ͊ͫͭͪͯͭͯͪͯ͟ ς ͪ ͍͙ͯͦͦ͒͊͟͡ͼ ˾͍͊͒ͦ͊ͤ ˾͍͍͙͊͒ͦ͊ͤͦΐ 

5. ˾˥ ͊͘ ͒ͪͯ΄͍͔͙ͭͤͤ ͍ͪ͊ͦ͘͞ ς ͪ ͍͙ͯͦͦ͒͊͟͡ͼ ˹͊ͭ͊΄͊ ˾͍͍͙͊͒ͦ͊ͤͦΐ 

6. ˾˥ ͊͘ ͙ͭͯͪ͊ͣ͘ ς ͪ ͍͙ͯͦͦ͒͊͟͡ͼ ˿͔ͤ͗͊ͤ͊ ˳͙͍͙ͦͫͣͦ͟ΐ 

7. ˾˥ ͊͘ ͔ͣ͊͒͡ ͙ ͫͨͦͪͭ ς ͪ ͍͙ͯͦͦ͒͊͟͡ͼ ˮ͍͊ͤ ˶͙͙͟ΐ  

˽͔ͪͣ͊ ͦ ͔͒ͪ͒͋͊ͣ͊ ˭͊ͦͤ͟ ͊ͦ  ͋ͯͽ͔ͭͫͦͣ͟ ͙͔ͫͫͭͣͯ ͟ ͙ͦ͞ ͍͔ͯͫͦͤ͞  нллфΦ ͎͙͔ͦ͒ͤ, ͫ ͔ͭͪ͊ͭ΄ͦ͟ ͙͔ͨ͊ͤͪ͊ͥ͡ 

͙ ͙ͪ͊͒͊͘  ͎͎ͨͪͦͪ͊ͣͫͦ͟ ͋ͯͽ͔ͭ͊ ͔ͭͪ͋͊ ͒͊ ͋ͯ͒ͯ ͍͔͙ͨͦ͊ͤ͘ ͙ ͎ͯͫ͊͊͡΄͔͙ͤΦ ̂ ͨͪͦͼ͔ͫͯ ͙͔ͪ͊͒͘ ͎͎ͨͪͦͪ͊ͣͫͦ͟ 

͋ͯͽ͔ͭ͊ ͍ͪ΄͙ ͔ͫ ͍͙΄͔͎͙ͦ͒΄ͥ͊ ͔ͪ͊ͫͨͦ͒͊͡ ͔ͪͫͯͪͫ͊Σ ͊ͦ͟͟ ͙͋ ͔ͫ ͔͔͙ͦ͋͋͒ͦ͘͡ ͙ͦͨͭͣ͊ͤͦ͡ ͺͯͤ͟ͼ͙͙͔ͦͤͫ͊ͥ 

͔ͦ͊ͤ͟͡͡ ͍͔ͫ͊ͣͦͯͨͪ͊Φ ˻͍͊͞ ͍͙͒ ͙ͨ͊ͤͪ͊ͥ͊͡Σ ͙ͦ͟͞ ͍͔͔ͨͦͯ͘͞ ͔ͨ͊ͤͫ͟͡ ͼ͙͔͍͔͢ ͙ ͙͍͙͊ͭͤͦͫͭ͟ ͫ͊ ͔͍͙ͫͪ͒ͫͭͣ͊ 

͔͙ͨͦͭͪ͋ͤͣ ͊͘ ͙ͥͻ͍ͦͯ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙ͯ͞ ͍ͯͭͪΏͯͯ͞ ͔ͫ ͍͙ͦͫͤͦͤ ͍͙ͪ͊ͦͤ͘͞ ͍ͨͪ͊ͼ͙ ͦͨ΄͙͔ͭͤ ͙ ͔ͨͦͣ͊͗ ͯ 

͙ͦͨͭͣ͊ͤͦ͡͞ ͊ͦ͊͟͡ͼ͙͙͞ ͍͔ͯ͟ ͔ͤ͒ͦͫͭ͊ͯ͞ΐ͙ͻ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ͊͊Φ ˻͍͔͋͊͊͘ ͍ͯͦΏ͔ͥ͊ ͎͎ͨͪͦͪ͊ͣͫͦ͟ ͋ͯͽ͔͙ͭͪ͊ͥ͊Σ 

͔͍ͨͦ͒ͪ͊ͯͣ͊͘ ͒ͦͤͦ΄͔͔ͥ ͋ͯͽ͔ͭ͊ ͊͘ ͔͙ͨͪͦ͒ ͦ͒ ͙ͭͪ ͺ͙͔ͫ͊ͤ͟͡ ͎͙͔ͦ͒ͤΦ ˹͊ ͔ͦ͊ͤ͟͡͡ ͍͔ͫ͊ͣͦͯͨͪ͊ ͔ͫΣ ͔ͨͪͣ͊ 

͔ͦ͒ͪ͒͋͊ͣ͊ ͔ͦ͟͞ ͔ͫ ͔ͤ͊͊͘͡ ͯ ͔ͨͪ͊ͤͦͣ͘͡ ͙ ͍͊ͪ͘΄ͤͦͣ ͔͒ͯ͡ ˭͊ͦͤ͊͟Σ ͍ͦ͊ ͔ͦ͒ͪ͒͋͊ ͙͔͔ͨͪͣͥͯ͞ ͦ͒ нлмрΦ 

͎͙͔ͦ͒ͤΦ ̂ ͍ͤͦͦͣ ˭͊ͦͤͯ͟ ͔͔ͨͪͯͭ͊͘ ͫͯ ͔ͪ΄͔ͥ͊ ͙ͦͣ͊͟͞ ͔ͫ ͒͊ͯ͞ ͔͙ͫͣͪͤͼ͔ ͊͘ ͺ͙͔ͦͪͣͪ͊ͥ ͦͨ΄͔͎ͭ ͔͒͊͡ 

͋ͯͽ͔ͭ͊, ͙͊͡ ͔͞ ͒ͦ͒͊ͭ͊ ͍͔ͦ͋͊͊͘ ͦ͊ͤͦͣ͟͡͡ ͎ͦͪ͊ͤͯ ͍͙͊ͫͭ͡ ͒͊ ͙͔͙ͨͪͨͪͣ ͙ ͔͔ͯͤͫ ͨͪͦͼ͔ͤͯ ͔ͤͦͨͻ͙ͦ͒ͤͻ 

ͺ͙͙͙ͤ͊ͤͫͫ͟͞ͻ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ͊͊ ͊͘ ͦ͟ͺ͙͙͔ͤ͊ͤͫͪ͊ͥ ͍͙ͪ͊ͦͤ͘͞ͻ ͙ͤͺ͙ͪ͊ͫͭͪͯͭͯͪͤ͟ͻ ͙ ͙ͦͫͭ͊͡ͻ ͔ͨͪͦ͊ͭ͊͟͞ ͙ 

͎ͨͪͦͪ͊ͣ͊Σ ͔ͦ͟͞ ͍͔ͤ͊ΐ͙ͣ ͔͒ͦͣ͡ ͺ͙͙ͤ͊ͤͫͪ͊ ˩͍ͪͦͨͫ͊͟ ͙͙ͦͣͫ͊͟͞Φ  

˿ ͙ͭͣ ͯ ͍͔͙͘, ͔͙ͫͣͪͤͼ͔ ͊͘ ͙͔ͨͪͨͪͣͯ ˿͔͎͙͔ͭͪ͊ͭ͞ ͙͍͎ͦ͒ͪ͗ͦ ͍ͪ͊ͦ͊͘͞ ͦͨ΄͙͔ͭͤ ˴͔͙ͦͫͪ͞ΐ ͔͔͔ͨͪͯͭ͘  ͫͯ 

͙͘ ͙ͨͪͪͯ;͙ͤ͊͟ ˮ͔͎ͤͭͪ͊ͼ͙͊͞ ͔ͫͭͪ͊ͭ΄͎ͦ͟ ͙ͨ͊ͤͪ͊ͥ͊͡  ͯͨͪͦͼ͔ͫ ͙͋ͽ͔͙ͭͪ͊ͥ͊ ͔͙͙͒ͤ͞ͼ͊ ͦ͡ ͔͊ͤ͟͡ 

͍͔ͫ͊ͣͦͯͨͪ͊ ό˿͊΄͊ ˴͙͙ͪͫͭΐΣ 2012). ˴͊ͦ͟ ͙͋ ͔ͫ ͤ͊ ͔͍͊͒͊ͭ͊ͤ͟ ͤ͊;͙ͤ ͙͙͙ͨͪͯͨ͟͡ ͨͦ͒͊ͼ͙ ͊͘ ͙͊ͤ͊ͯ͘͡ 

ͫͭ͊ͥ͊ ͙ ͺ͙͔ͦͪͣͯͫ͊ͥ͡ ͯ͟͢;͙ͤͻ ͔͔ͫͭͪͭ΄͙͟ͻ ͙͙͔ͨͪͦͪͭͭ͊  ͙ ͔ͨͪͦ͊ͭ͊͟͞Σ ͺ͙ͦͪͣͪ͊ͤͦ ƧŜ 7 ͙ͪ͊͒ͤͻ ͎ͪͯͨ͊Σ 

͔ͦ͟͞ ͙͍ͨͦͪ͊ͯ͟͞ ͔͔ͫ͒͡ΐ͔ ͔͔ͫͭͦͪ͟Υ ͔͙ͦͤͦͣͫ͟͟ ͍ͪ͊ͦ͘͞Σ ͙ͪͯͪ͊ͤ͡ ͍ͪ͊ͦ͘͞Σ ͊͘΄͙ͭͭͯ ͙͍͔͗ͦͭͤ ͔͙͔ͫͪ͒ͤ, 

͙ͤͺͪ͊ͫͭͪͯͭͯͪͯ͟Σ ͒ͪͯ΄͍͔͙ͭͤ ͍ͪ͊ͦ͘͞ ͙ ͙ͭͯͪ͊ͣ͘. ˾͍͙ͯͦͦ͒ͦ͟ͼ͙ ͙ͪ͊͒ͤͻ ͎ͪͯͨ͊ ͙͙ͣ͊͡ ͫͯ ͙͔ͤͭͪͤ ͔ͪ͊͒ͤ ͔

͔ͫ͊ͫͭ͊ͤ͟ ͫ͊ ͫͭͪͯ;͙ͤͣ ͙ ͔͔͙ͦͣͨͭͤͭͤͣ͟ ͔͍͙ͨͪ͒ͫͭ͊ͤͼ͙ͣ͊ ͊͘ ͔͙͔ͨͦ͒ͤ͞ ͔͔ͭͣΣ ͤ͊ ͙ͦͣ͊͟͞ ͫͯ ͙͙ͪ͊͒͡ ͤ͊ 

͔͒ͺ͙͙ͤͫ͊ͥͯ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͊͞͡ ͊͘ ͦ͋͊ͫͭ͡ ͦͦͣ͟͞ ͫͯ ͔ͫ ͍͙͙͋͊͡Φ ̂ ͍ͦͦͣ ͨͪͦͼ͔ͫͯ  ͔͔ͦ͋͋͘Ώ͔ͤ͊  ͔͞ ͙ͨ͊ͪͭͼ͙ͨ͊ͼ͙͊͞  

͔͍͙ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͊͟ ͍͎͊ͤͦ͞, ͨ ͙͍͎ͪ͊ͭͤͦ ͙  ͼ͙ ͍͙͡ ͎ͤͦ ͔ͫͭͦͪ͟.͊  

̂ ͫ͊͒ͯ͟͡ ͫ͊ ͔͙ͫͣͪͤͼ͊ͣ͊ ͊͘ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͫͦ͟ ͋ͯͽ͔͙͔ͭͪ͊ͥΣ ͍ͦ͊͞  ͒ ͔ͦͯͣͤͭ͟ ͙ͫ͊͒ͪ͗ ͔͔ͫ͒͡ΐ͊ ͎͍ͨͦ͊͊͢͡Υ  

1. ˻˽̊́ˮ ˽˻˨ˢ̇ˮ 

2. ˢ˹ˢ˶ˮ˭ˢ ˽˻˿́˻˳˩̔˩˥ ˿́ˢ˺ˢ ό͔͙ͦͤͦͣͫ͟͟ ͍ͪ͊ͦ͘͞Σ ͒ͪͯ΄͍͔͙ͭͤ ͍ͪ͊ͦ͘͞Σ ͙͍͗ͦͭͤ͊ ͔͙ͫͪ͒ͤ͊ ͙ 

͙ͤͺͪ͊ͫͭͪͯͭͯͪ͊͟ύ 

3. ˮ˹́˩˥˾ˢ˶˹ˢ ˢ˹ˢ˶ˮ˭ˢ  

4. ˨˩̅ˮ˹ˮ˿ˢ˺˩ ˿́˾ˢ́˩˥ˮ˳˩  
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˿͍ ͪͻ͊ ͍͎ͦͦ ͫͭaͪͭ ͔΄͎ͦ͟ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟ ͔͞ ͒͊ ͔͒ͺ͙͙ͤ΄͔ ͙ ͙͎ͦͫͯͪ͊  ͍ͨͪ͊ͼ͔ ͍ͪ͊ͦ͊͘͞ ͦͨ΄͙͔ͭͤ ͯ ͤ͊ ͔͙ͪ͒ͤͻ 

мл ͎͙ͦ͒ͤ͊Φ ˿͔͎͙ͭͪ͊ͭ͊͞ ͔ͭͪ͋͊ ͒͊ ͔͋ͯ͒ ͍͙ͪͦͤ͟ ͔͒ͦͯͣͤͭ͟ ͙ͦ͟͞ ΐ͔ ͎ͦͣͦͯΐ͙͙ͭ ͙͔ͨͪͨͪͣͯ ͎͙ͦ͒΄͙ͥͻ 

͙ͨ͊ͤͫ͟͡ͻ ͔͒ͦͯͣͤ͊ͭ͊͟Σ ͙͙͊ͨͭ͊ͤ͟͡ͻ ͍ͨ͊ͤͦ͊͡Σ ͦ͒ͤͦͫͤͦ ͎͙ͨͪͦͪ͊ͣͫ͟ͻ ͋ͯͽ͔ͭ͊ ͯ ͫ͊͒ͯ͟͡ ͫ͊ ͊ͦͤͫͦͣ͘͟͟  

͔͎͙͍ͪͯ͊ͭͦͣ͡Φ ˹͊ͦͤ͟ ͍ͯͫ͊͊ͥ͊͞ ͔ͫͭͪ͊ͭ΄͎ͦ͟ ͔͒͊͡ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟Σ ͙͙ͨͪͫͭͯͨΐ͔ ͔ͫ  ͙͙ͪ͊͒͘ ˢ͟ͼ͙͎ͦͤͦ ͨ͊ͤ͊͡ ͊͘ 

͔͔ͤ͊ͪ͒ͤ о ͎͙͔ͦ͒ͤ ͙ͦ͟͞ ΐ͔ ͙͙͋ͭ ͯͫ͊͟͡Ώ͔ͤ ͫ ͊ ˽͎͙ͪͦͪ͊ͣͫͣ͟ ͋ͯͽ͔ͭͦͣ ͦͨ΄͙͔ͭͤ ˴͔͙ͦͫͪ͞ΐ. 

 

1. ˻˽̊́ˮ ˽˻˨ˢ̇ˮ ˻ ˻˽̊́ˮ˹ˮ  

 

1.1. s ˨˸ˮ˹ˮ˿́˾ˢ́ˮˤ˹ˮ ˮ ˥˩˻˥˾ˢ̅˿˴ˮ ˽˻˶˻ˬˢ˳ 

 

                                                                                                                           

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

˿͙͊͟͡ мΦ ˴͊ͪͭ͊ ˾͔͙͔ͨͯ͋͟͡ ˿͙͔ͪ͋͞ ͙ ͨͦͦ͗͊͡͞ ͦͨ΄͙͔ͭͤ ˴͔͙ͦͫͪ͞ΐ 

 

˻ͨ΄͙ͭͤ͊ ˴͔͙ͦͫͪ͞ΐ ͔ͫ ͙ͤ͊͊͘͡ ͯ ˭͊ͨ͊͒ͤͦ͞ ˿͙͙ͪ͋͞Σ ͯ ˭͙͊ͭ͋ͦͪͫͦͣ͟͡ ͎ͦͪͯͯ͟Φ ˽ͦ ͍ͨͦͪ΄͙͙ͤ ͦͯ͟͞ 

ͦ͋ͯͻ͍͊ͭ͊ ͙ ͋ͪͦͯ͞ ͍͙ͫͭ͊ͤͦͤ͊͟Σ ͦ͒ͤͦͫͤͦ ͨͦ ͎͙͙ͯͫͭͤ ͔͔͙ͤ͊ͫͤͦͫͭ͢Σ ͫͨ͊͒͊ ͯ ͔ͣ͊ͥ ͦͨ΄͙͔ͭͤ ͍͎ͦͦ ͍͎ͯͨͪ͊ͤͦ 

͎ͦͪͯ͊͟Φ ˻͋ͯͻ͍͊ͭ͊ ͍ͨͦͪ΄͙ͤͯ ͦ͒ ору km2Σ ͔͔ͨͦ͒ͤͯ͢ ͤ͊ нт ͔ͤ͊ͫ͊͢Φ  

˻ͨ΄͙ͭͤ͊ ͔ͫ ͙ͤ͊͊͘͡ ͤ͊ ͨͯͭͤͦͣ ͍ͨͪ͊ͼͯ ˸нм ˹͍͙ͦ ˿͊͒-̊͊͋͊ͼ-˽͔͎ͦ͗͊-͎͙ͪ͊ͤͼ͊ ͔̇ͪͤ ˥͔ͦͪΦ ˨͎͙ͪͯ 

͔ͫͭͪ͊ͭ΄͙͟ ͙ͨͯͭͤ ͍ͨͪ͊͊ͼ ͔͞ ˣ͔͎ͦͪ͊͒-ˤ͔͍͊ͦ͢-˴͔͙ͦͫͪ͞ΐ-˽͔͎ͦ͗͊Φ  

͔̂͒͊ͤͦͫͭ͢ ˴͔͙ͦͫͪ͞ΐ͊ ͦ͒ ˣ͔͎ͦͪ͊͒͊ ͔͞ мпс kmΦ ˾͔͎͙͙ͦͤ͊ͤ͡ ͙ͨͯͭͤ ͍ͨͪ͊͊ͼ ˴͔͙ͦͫͪ͞ΐ-ˤ͊ͪ͒͊-

˴͔͍͙ͦͫͭͦ͞ΐ͙-ˣ͙͊ͤ͊͞ ˣ͊΄ͭ͊ όос kmύ ͎͊ ͙͔͒ͪͭͤͦ͟ ͍͔ͨͦͯͯ͘͞ ͫ͊ ͊ͨ͊͒ͤͦͣ͘ ͎͙ͪ͊ͤͼͦͣ ˾͔͙͔ͨͯ͋͟͡Σ ͊ 

͔͎͙͙ͪͦͤ͊ͤ͡ ͙ͨͯͭͤ ͍ͨͪ͊͊ͼ ˴͔͙ͦͫͪ͞ΐ-̇ͪͤͦͦͫ͊͟-͙̂͗ͼ͔ όну kmύ ͎͊ ͤ͊ͪ͊͟͞ΐͦͣ ͍͔ͦͣ͘ ͍͔͔ͨͦͯ͘͞ ͫ͊ ͼ͔ͤͭͪͦͣ 

͔͎͙ͪͦͤ͊Φ ˽͙ͯͭͤ ͍ͨͪ͊͊ͼ ˤ͔͍͊ͦ͢-˴͔͙ͦͫͪ͞ΐ-˽͔͎ͦ͗͊-̉͊;͊͟Σ ͦͨ΄͙ͭͤͯ ˴͔͙ͦͫͪ͞ΐ όрт kmύ ͍͔͔ͨͦͯ͘͞ ͫ͊ 

͔͙ͤ͊ͨͪͦͣͭͤͦͣ͞͞ ͫ͊ͦ͋ͪ͊ΐ͙͊ͤ͞ͼͦͣ ˿͙͔ͪ͋͞ ͙ ͋ͯ͒ͯΐ͙ͣ ͊ͯͭͦ ͔ͨͯͭͣ ˽͔͎ͦ͗͊-ˣ͔͎ͦͪ͊͒-˿͙ͯ͋ͦͭͼ͊Φ ˽͎ͪͯ͊ 

˿͙ͯ͋ͦͭͼ͊-ˣ͔͎ͦͪ͊͒-ˣ͊ͪΣ ˴͔͙ͦͫͪ͞ΐ ͙͔͒ͪͭͤͦ͟ ͍͔͔ͨͦͯ͘͞ ͫ͊ ˳͊͒ͪ͊ͤͫͦͣ͟ ͦ͋͊ͦͣ͡Φ  
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˽͙͙͊ͤͤͫ͟͡ ͍͔ͤͼ͙ ˸͔͊ͤ͊͢Σ ˽͍͔ͦͤ͊͡  ͙ ͔̇ͪͤͦͦͫ͟ ό͙͊ͨ͊͒ͤ͘Σ ͔͍͔͙ͫͪͤ ͙ ͙ͯ͗ͤ͞ ͔͒ͦ ͦͨ΄͙͔ͭͤύ ͫ͊ 

͔͙ͤ͊ͫͣ͊͢ ͙ ͔͙ͫͣ͊͡ ͎͍ͯ͊ͤͦͣ͡ ͙ͤ͊͒͘ рлл ͣ ͔ͤ͊͒ͣͦͪͫ͟ ͍͙͙͔ͫͤΦ ˹͊ͣ͊ͥͯ͞ ͤ͊͒ͣͦͪͫͯ͟ ͍͙͙ͫͤͯ ͙ͣ͊ ͼ͔ͤͭ͊ͪ 

ͦͨ΄͙͔ͭͤΣ ͎ͪ͊͒ ˴͔͙ͦͫͪ͞ΐΣ ͙ͦ͟͞ ͔ͫ ͙ͤ͊͊͘͡ ͤ͊ пнл ͔ͣͭ͊ͪ͊ ͯ ͙͙͒ͦͤ͡ ͔͔ͪ͟ ˿͔ͪ͊ͨ͗͟Σ ;͙͔͞ ͔ͫ ͎͍͔͊ͤ͡ ͙͔ͨͪͭͦ͟Σ 

˴͊͒ͦͪͦ͋͊͡ ͙ ˶͙ͣ͊ͼΣ ͙͍ͯ͊ͯ͡͞ ͯ ͫ͊ͣͦͣ ͔ͤ͊ͫͯ͢Φ ˴͔͙ͦͫͪ͞ΐ ͔ͫ ͙ͤ͊͊͘͡ ͯ ͨͦ͒ͤͦ͡͞ ͙͙͒ͦͤ͡ ͤ͊ пмр Ƴ 

ͤ͊͒ͣͦͪ ͔ͫ͟ ͍͙͙͔ͫͤΦ ˿͊ ͔͍͔ͫͪͦ͊ͨ͊͒͊͘ ˴͔͙ͦͫͪ͞ΐ ͔͞ ͔ͦͪͯ͗ͤ͟ ͙ͨ͊ͤͤͦͣ͡ ˽͍͔ͦͤ͡ мопт ƳΣ ͊ ͫ͊ ͔͍͔͙ͫͪͦͫͭͦ͊͟ 

͙ͨ͊ͤͤ͊ͣ͊͡ ˴ͦͦͣͦͪ͘ мллт Ƴ ͙ ˸͔͊ͤ͢ ммлп ƳΣ ͤ͊ ͔ͦͣ͟͞ ͔ͫ ͙ͤ͊͊͘͡ ͍͙͍ͫͦͪ͊͊ͤ ˨͙͍;͙͔͋͊ͪΣ ͨͦͤ͊ͭ͊͘ 

͙͙ͭͯͪͫͭ;͊͟ ͔͙͒ͫͭͤ͊ͼ͙͊͞ ͊͘ ͙͔͔ͯ͋ͭ͢͢ ͙͔ͣ͘ ͙ ͙ͫ͊ͥ͊͟͞Σ ͫ͊ ͙ͫ͟ ͫͭ͊͊ͣ͊͘ ͔͔͙ͦͨͪͣͤͣ͢ ͙ͫ͟ ͙͡ͺͭͦͣ ͙ͦ͟͞ 

͙ͣ͊ ͎ͣͦͯΐͤͦͫͭ ͔͍ͨͪͦ͊͘ тлл ͙ͫ͊͟͞΄͊ ͤ͊ ͫ͊ͭΦ  

˽ͦ͒ͪͯ;͔͞ ͎͋ͦ͊ͭͦ ΄ͯͣͦͣ ;͙͙ͤ оуΣт҈ ͔ͯͯͨͤ͟ ͍ͨͦͪ΄͙͔ͤ ͦͨ΄͙͔ͭͤΦ ˹͙͙͊ͨͦ͒ͤ͞͡͞ ͔͒ͦ ͦ͒ ͯͯͨͤͦ͟ мфΦсун 

ͻ͔ͭ͊ͪ͊͟ ͙͍͔͎ͨͦͦͨͪͪ͒ͤͦ͢ ͔͙ͣ͘͢΄ͭ͊ ͙ͤ͊͊͘͡ ͔ͫ ͯ͘ ͔ͪ;͔ͤ ͍͔ͭͦͦ͟ ˴͔͊͒ͦͪͦ͋͡ ͙ ˿͔ͪ͊ͨ͗͊͟ ͯ ͔͔ͤͨͦͫͪ͒ͤͦ͞ 

͙͙͋ͤ͘͡ ͼ͔ͤͭͪ͊ ͦͨ΄͙͔ͭͤ ͙ ͯ ͫ͊ͣͦͣ ͨͦ͒ͪͯ;ͯ͞ ͎͎ͪ͊͒ͫͦ͟ ͔ͤ͊ͫ͊͢Φ ˤ͔ΐ͙ ͔͒ͦ ͎ͨͦ͒ͤͦ͡ ͙͍͔͎ͨͦͦͨͪͪ͒ͤͦ͢ 

͔͙ͣ͘͢΄ͭ͊ ͔ͫ ͙ͤ͊͊͘͡ ͙ ͤ͊ ͦ͋ͪͦͤͼ͙ͣ͊ ˽͍͔ͦͤ͊͡ ͯ͘ ͔͎͙͙ͪͦͤ͊ͤ͡ ͙ͨͯͭͤ ͍ͨͪ͊͊ͼ ˴͔͙ͦͫͪ͞ΐ-ˣ͙͊ͤ͊͞ ˣ͊΄ͭ͊Φ 

˿͍͊ͫͭ͊ ͔͙ͣ͘͢΄ͭ͊Σ ͍͔͙͡;͙ͤ͊ ͔ͨͦͫ͒͊ ͙ ͙͙ͣ͊ͭͫ͟͟͡ ͍͙ͯͫͦ͡ ͍͍ͯͫͦ͊͊ͯ͢͡͞ ͔͔͙͍ͫͭͤͤͯ͘͟ ͙͍͔ͨͦͦͨͪͪ͒ͤͯ͢ 

͙͍ͨͪͦͦ͒ͥͯ͘Σ ͎͍ͯ͊ͤͦͣ͡ ͯ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ ͍ͦΐ͍͊ͪͫͭ͊ ͙ ͍͙ͨͦͪͭ͊ͪͫ͟ͻ ͯͭͯͪ͊͟͡ ό͙ͪͦͣͨͪ͟ύΣ ͒ͦ͟ ͔ͫ ͙͙͗ͭ͊ͪͼ͔ 

͙͍͔ͨͪͦͦ͒͘ ͯ ͙ͣ͊ͣ͡ ͙ͦ͟͡;͙ͤ͊ͣ͊Φ 

 

1.2. ˴ ˾ˢ́ˢ˴ ˮ˿́˻˾ˮ˳ˢ́ ˻˽̊́ˮ˹˩ 

 

̂ ͔͔ͫͪ͒ͥͣ ͍͔ͯ͟Σ ͍ͦ͊͞ ͪ͊͟͞ ͔͞ ͙͋ͦ ͯ ͍ͫ͊ͫͭ͊ͯ ͍͔͒ͪ͗͊ ˹͔͙ͣ͊ͥΐ͊ ͍͔ͫ ͒ͦ ͨ͊͒͊ ˿͙͔ͪ͋͞ ͨͦ͒ ͭͯͪͫͯ͟ 

͍ͯͨͪ͊ͯ мпсоΦ ͎͙͔ͦ͒ͤΦ ́ͦͦͣ͟ ͔ͤ͊ͪ͒ͤ͊ ͍͒͊ ͍͔͊͟ ͍͔ͦ͒ ͫͯ ͔ͫ ͔͒ͤ͊ͦ͟͞ ͊ͦ͟ ͙ ͔ͨͪ ́ͯͪ͊͊͟ ͯͪ͟΄͙ͭ͊͡ ͔͍͙ͨͯͭΣ 

͙ͦ͟͞ ͫͯ ͍͙͙ͦ͒͡ ͦ͒ ͣͦͪ͊ ͊͟ ͊͘ ͨ͊͒ͤͦ͞ ˿͙͙ͪ͋͞ ͙ ͊͟ ˽͍ͦ͒ͯͤ͊ͯ͢ ͙ ͙ͫͭͦͯ͟Φ ˴͙͙͊ͫͤ͞ ͍͙ͪ͊ͭͦ ˢ͙͔ͯͫͭͪ͞ ͙ ͔́ͯͪͫ͟ 

͙͙ͨͪ͡;ͤͦ ͫͯ ͔͙͙ͨͪͦͪ͒͡ ͍͙ͫͭ͊ͤͦͤ΄͍ͭͦΣ ͔ͦ͟͞ ͔͞ ͔͋͗͊ͦ͡ ͯ ͎͔͒ͪͯΣ ͔͔͙͔͋͋͒ͤ͘͞ ͔͍͔ͪ͊͟͞ ͙ ͭ͊ͣͦ ͦͫͭ͊͊ͦ͞͡Φ 

́͊;ͤͦ ͍͔͔ͪͣ ͔͍ͤ͊ͫ͊͊ͥ͊͢ ͨͦ͒ͪͯ;͊͞ ͒͊ͤ͊΄͔ͥ ͦͨ΄͙͔ͭͤ ˴͔͙ͦͫͪ͞ΐ ͔ͭ΄ͦ͟ ͔͞ ͍͙͙ͯͭͪ͒ͭΦ ˻͔͙͙ͫͭͤ͞ ͒ͦ͊͊͘͟͡ 

͍͙ͫͭ͊ͤͦͤ΄͍ͭ͊ ͨͦ;͔ͦ ͔͞ ͯ ͎͒ͪͯͦ͞ ͍͙͙ͨͦͦͤ͡ муΦ ͍͔͊͟Σ ͯͦ;͙ ͔ͨͦͤ͊ͭ͘ ͔ͤ͊ͪͦ͒ͤ ͔ͨͦ͋ͯͤ ͔ͨͦͤ͊ͭ͘ ͨͦ͒ ͙͔ͣͤͦͣ 

˴ͦ;͙ͤ͊ ͙ͪ͊ͤ͊͟͞Φ ͎͍̂͊ͤͦͣ͡ ͫͯ ͔ͫ ͔͍͙͒ͦͫ͊͊͢͡ ͙ͯ͒͢ ͙͘ ͔̇ͪͤ ˥͔ͦͪΣ ͙ͫͭͦ;͔ͤ ˣ͔ͦͫͤΣ ͫ͊ ˭͙͊ͭ͋ͦͪ͊͡ ͙ ͔́͊ͪΦ 

˹͙͙͊ͫͭ͊ͪ͞͞ ͔͔͙͒ͦͫͤ͢ͼ͙ ͔͙͙ͤ͊ͫ͡͡ ͫͯΣ ͔ͨͪ ͙ͦͫͭ͊͡ͻΣ ͔ͣͫͭ͊ ˤ͊ͪ͒ͯΣ ́͊ͦͪ ͙ ˸͍͙͊ͦ͟΄͔ͭΦ 

˿ͣ͊ͭͪ͊ ͔ͫ ͒͊ ͙͙ͤ͊ͫͭ͊ͪ͞͞ ͔͔͙͒ͦͫͤ͢ͼ͙ ͙ͨͦͭ;ͯ ͙͘ ͙ͨͦͪͦ͒ͼ͔ ˴͙͔ͦͫͪ͞Φ ̂ ͔͙ͨͪ͒͊ͥͣ͊ ͙͘ ͙͙ͪ͊ͤ͞ͻ 

͍͔͔ͪͣͤ͊ ͔͊͗͟ ͔ͫ ͒͊ ͔͞ ˢ͙͔ͤͭͦͤ͞ ˾͔͍͙͊͒ͦ͞ΐ ͒ͦ΄͊ͦ ͙͘ ˴͙͔ͦͫͪ͊͞Σ ͙͘ ͔̇ͪͤ ˥͔ͦͪ ͙ ͍͔͒ͦͦ ͍ͫͦ͊͞ ͙ͭͪ ͙ͫͤ͊Φ 

˭͙͊ͭͣ ͫͯ ͒ͦ΄͙͡ ˳͍ͦ͊ͤ ˣ͙͊ͪͦͤͤΣ ͙͘ ͔ͫ͊͡ ˣ͔͊ͪΣ ͙ ͔͎͍ͥͦ͊ ͔ͫͫͭͪ͊ ͫ͊ ͔ͫ͒͊ͣ ͙͍ͫͤͦ͊Φ ˭͔͔͔͊͋͗ͤͦ͡ ͔͞ ͒͊ ͔͞ 

͙͋ͦ͡ ͔͔͙͒ͦͫͤ͊͢͟ ͙͘ ͔ͫ͊͡ ˨͙͍͊ͼ͊ ͙ ͙͘ ͎͎̇ͪͤͦͦͪͫͦ͟ ˴ͦ͊͡΄͙ͤ͊Φ ˻ͤ ͔ͫ ͯ ˴͔͙ͦͫͪ͞ΐ ͔͙͒ͦͫͦ͡ 1854. 

͎͙͔ͦ͒ͤ. ˻͍͊͞ ͦͪ͊͟͟ ͦͻ͙ͪ͊͋ͪͦ ͔͞ ͔ͦͫͭ͊͡ ͎͍ͭͪͦͼ͔ ͙ ͔͔ͫ͊͢͟ ͒͊ ͤ͊ ͙ͫͭͦͣ ͔ͣͫͭͯΣ ͎͔ͫ͊ͪ͊͒ ͯ͟ΐ͔ ͙ ͒ͯΐ͔͊ͤΦ 

˴͙͔͊ͫͤ͞ ͔͞Σ ΄͙͔͔ͪͥͣ ͔ͤ͊ͫ͊͢Σ ˢ͙͔ͤͭͦͤ͞ ˾͔͍͙͊͒ͦ͞ΐ ˴͙͔ͦͫͪ͞ ͔ͯͫͨͦ ͒͊ ͔ͫͪ͘ ͔͔͙ͨͪͣͫͭ ͙͘ ͙̂͗ͼ͊ ͯ ͔ͭ͟ 

ͫͭ͊ͫ͊ͦ͡ ͔ͣͫͭͦΦ 

˴͔͙ͦͫͪ͞ΐ ͔͞ ͨͦ;͔ͦ ͯ͋ͪ͊ͤͦ͘ ͒͊ ͔ͫ ͍͙ͪ͊͊͘͞ ͔ͭ͟ муунΦ ͎͙͔ͦ͒ͤ ͙͊ͦ͟ ͣͯ ͔͞ ͯ ͔ͭͦͣ ͔ͫͣͭ͊͊͡ ͙͙͋ͤ͊͘͡ ͍͔ΐ͙ͻ 

͔ͣͫͭ͊ ͍͊͊͟͟ ͫͯΣ ͯ ͦͤͦ ͒ͦ͋͊Σ ͙͙͋͡ ˤ͔͍͊ͦ͢ ͙ ˽͔͎ͦ͗͊Φ ˭͊ ͍͊ͪͦ΄ ͔͞ ͎ͨͪͦ͊͡΄͔ͤ муфоΦ ͎͙͔ͦ͒ͤ, ͊ ͊͘ ͎ͪ͊͒ ͔ͭ͟ 

олΦ ͙͊ͨͪ͊͡ мфссΦ ͎͙͔ͦ͒ͤ ͙ ͯ͋ͪ͊ͤͦ͘ ͔ͫ ͍͙ͪ͊͊͘͞ ͦ͒ ͨͪͦ͊ͫ͊͟͡ ͎͔ͨͪͯ ˣ͔͎ͦͪ͊͒-ˣ͊ͪ мфтнΦ ͎͙͔ͦ͒ͤΦ 

˹͊ ͔͙͙͙ͭͪͭͦͪ͞ ͦͨ΄͙͔ͭͤ ͙ͤ͊͊͘͡ ͔ͫ ͙͋ͯ͘͡ ͙ͫͭͦͭͤͯ ͯͭͯͪͤͦ͟͡ - ͙͙͙ͫͭͦͪͫ͟͞ͻ ͔͙ͫͨͦͣͤ͊͟Σ ͊ ͼ͍ͪ͊͟ 

͍͋ͪͤ͊ͪ͊ ͯ ͔ͫͯ͡ ˿͔;͊ ˾͔͊͟ ͔͒͊ͤ͞ ͔͞ ͦ͒ ͍͔͙͙ͤ͊ͪ͒ͤ͞͞ͻ ͔͙ͫͨͦͣͤ͊͟Φ ˽͙͎ͦ͒ͤͯͭ͊ ͔͞ ͯ мрΦ ͍͔ͯ͟Σ ͍͙΄͔ ͨͯͭ͊ 

͔ͨ͊ͤ͊͢ ͙ ͍ͦ͋ͤ͊͊ͤ͊͢Φ ˨͊ͤ͊΄͙ͥ ͙͎͔͒͘͡ ͙͒ͦ͋͊͡ ͔͞ ͯ ͍͔͔ͪͣ ˴͊ͪ͊ΏͦͪΏ͊Σ мумнΦ ͎͙͔ͦ͒ͤΦ ̂ ͼ͍͙ͪ͟ ͔ͫ ͙ͤ͊͊͘͡ 

͔͙ͤͦͦ͟͟͡ ͍͔ͦͣ͊ ͍͔͙ͪ͒ͤͻ ͔ͫͨͦͤ͊ͭ͊͟Υ ͍͔ΐ͙ ͋ͪͦ͞ ͙ͦͤ͊͟Σ ˭͔͊ͭͤ͡ ͍͔͙͒ͪ ͔͔͒ͦͤͭ ͙͘ ͔̆ͪͼ͔͎͍͙͔ͦͤΣ ͙ͨͯͭͪ ͙͘ 

мумнΦ ͎͙͔ͦ͒ͤ ͙ ͔͙͍͙ͪ͊͟͡͞ ͔͒ͦͤͭ͊ ͙͘ ˿͍͔͔ͭ ˥͔ͦͪΦ ˻͍͊͞ ͔͙ͤͦ͋;͙ͤ ͫ ͙͊ͪ͊ͤ͟͡ ͔ͦ͋͊ͭ͟͞ ͫͨ͊͒͊ ͯ ͔ͤ͊ͨ͞͡΄͔ ͔ͭ 

͍͔ͪͫͭ ͯ ˿͙͙ͪ͋͞Φ ˮͣ͊ ͔ͭͪͣΣ ͙ͨͪͨͪ͊ͭͯΣ ͤ͊ͦͫ ͙ ͙ͦͭ͊ͪͫ͟͡ ͨͪͦͫͭͦͪΦ ˴͍ͪͦ ͔͞ ͦ͒ ΄͙͔ͤ͒ͪ ͙ ͙ͫͭͪͣͤͦͣ ͙ 

͍͙͙ͫͤͦͣ ͙͙ͪ͊ͭͦ͘͘ ͙͙͒ͦͣͤͪ͊Φ ̂ͤͯͭͪ͊΄ͥͦͫͭ ͼ͍͔ͪ͟ ͔͞ ͎͋͊ͦ͡ ͍͔͔͊ͫ͒ͤ͊͘Φ ˽͔͎͔ͪͪ͊͒ ͫͯ ͦ͒ ͔ͨͦ͡ ͦ͋ͪ͊Ώ͔͎ͤͦ 

͍͔͒ͪͭ͊Σ ͔͔͒ͯ͋ͦͪ͊ͤ͘ ͙ ͔͙͔͒ͦͪͫ͊ͤ͟Σ ͨͦ ;͔ͣͯ ͔ͫ ͔ͨͦͫ͋ͤͦ ͙͙ͫͭ;ͯ ͍ͪ͊ͭ͊Φ 

˳ͦ΄ ͔͒͊ͤ͞ ͍͔ͪ͒͊ͤ ͯͭͯͪͤͦ͟͡-͙͙͙ͫͭͦͪͫ͟͞ ͔͙ͫͨͦͣͤ͟ ͯ ˴͔͙ͦͫͪ͞ΐͯ ͔͞ ͙́ͯͪͫ͟ ͻ͊ͤ ͙͎ͪ͊͘Ώ͔ͤ мурпΦ ͎͙͔ͦ͒ͤ 

͊͘ ͍͔͔ͪͣ ͔ͭͯͪͫ͟ ͦͯͨ͊͟ͼ͙͔͞Φ ˹͙͊͊͘͡ ͔ͫ ͨͦ͒ ͊͘΄͙ͭͭͦͣ ͍͒ͪ͗͊͊ ͊ͦ͟ ͍͊͗͊ͤ ͙͙͙ͫͭͦͪͫ͟͞ ͔͙ͫͨͦͣͤ͟Φ ˮ͔ͫͨͪ͒ 



˿́˾ˢ́˩˥ˮ˳ˢ  ˻˨˾ˬˮˤ˻˥ ˾ˢ˭ˤ˻˳ˢ  ˻˽̊́ˮ˹˩  ˴˻˿˳˩˾ˮ̔  2018-2028. 

 

8 

 

ͻ͊ͤ͊ ͔ͫ ͙ͤ͊͊͘͡ ͔͙ͫͨͦͣͤ͟ ͍ͨͪͦͣ ͔͔͙͒ͦͫͤͯ͢͟ ͯ ͍͔ͦ ͔͍͔ͪ͊͟͞ ς ˢ͙ͤͭͦͤͯ͞ ˴͙͔ͦͫͪͯ͞Σ ͙͍ͦͫͤ͊;ͯ ͎ͪ͊͒͊ 

˴͔͙ͦͫͪ͞ΐΦ 

  

˿͙͊͟͡ нΦ ͍̇ͪ͊͟ ͍͋ͪͤ͊ͪ͊ ͯ ˿͔;ͦ͞ ˾͔ͼ͙ ˿͙͊͟͡ оΦ ͙́ͯͪͫ͟ ͻ͊ͤ 

 

 

1.3. ˻˽̊́ˮ ˽˻˨ˢ̇ˮ ˻ ˿́ˢ˹˻ˤ˹ˮ̊́ˤ̂ 

 

1.3.1. ˣ˾˻˳ ˿́ˢ˹˻ˤ˹ˮ˴ˢ ˮ ˥̂˿́ˮ˹ˢ ˹ˢ˿˩˷˩˹˻˿́ˮ 

˻ͨ΄͙ͭͤ͊ ˴͔͙ͦͫͪ͞ΐ ͔ͫ ͙͔ͨͪͦͫͭͪ ͤ͊ ͍ͨͦͪ΄͙͙ͤ ͦ͒ орф km2Σ ͤ͊ ͦͦ͟͞͞ ͔ͨͪͣ͊ ͙ͨͦͨͫͯ ͍͙ͫͭ͊ͤͦͤ΄͍ͭ͊ ͙͘ 

нлммΦ ͎͙͔ͦ͒ͤ ͙͍͙͗ мнΦлфл ͍͙ͫͭ͊ͤͦͤ͊͟ ͯ нт ͔͔͙ͤ͊ͫͤ͢ͻ ͔ͣͫͭ͊ ͦ͊͟͞ ͫͯ ͎͍ͯ͊ͤͦͣ͡ ͔ͫͣ΄͔ͭͤ͊ ͯ ͔ͪ;͙ͤͣ 

͙͒ͦͤ͊ͣ͊͡Σ ͣ͊͒͊ ͙ͣ͊ ͙ ͔ͤ͊ͫ͊͢ ͦ͊͟͞ ͔ͫ ͔ͤ͊͊͘͡ ͙ ͤ͊ ͔ͨͪͦ͟ мΦллл Ƴ ͔ͤ͊͒ͣͦͪͫ͟ ͍͙͙͔ͫͤΦ ̂ ͎ͪ͊͒ͫͦͣ͟ 

ͨͦ͒ͪͯ;ͯ͞ ͙͍͗ ͙оΦффн ͍͙ͫͭ͊ͤͦͤ͊͟Σ ͊ ͯ ͔ͫͦͫͦͣ͟ уΦлфу ͍͙ͫͭ͊ͤͦͤ͊͟Φ ˥͙ͯͫͭͤ͊ ͔͔͙ͤ͊ͫͤͦͫͭ͢ ͔͞ оф ͍͙ͫͭ͊ͤͦͤ͊͟ 

ͨͦ km2Σ ΄ͭͦ ͔͞ ͤ͊ͭͤͦ͘ ͙͔ͤ͗ ͦ͒ ͔͙ͪͨͯ͋͡;͎ͦ͟ ͔ͨͪͦͫ͊͟ ͔ͨͪͣ͊ ͨͦ͒͊ͼ͙ͣ͊ ͙͘ нлмрΦ ͎͙͔ͦ͒ͤ όфм ͍͙ͫͭ͊ͤͦͤ͟ 

ͨͦ km2). ̂ ͦ͒ͤͦͫͯ ͤ͊ ͙ͨͦͨͫ ͙͘ нллнΦ ͎͙͔ͦ͒ͤΣ ͋ͪ ͦ͞ ͍͙ͫͭ͊ͤͦͤ͊͟ ͔͞ ͙ͣ͊ͥ ͊͘  13,5 ҈Φ ˴͙͙ͦͤͭͤͯͪ͊ͤͦ 

͔͔ͫͣ͊ͥͥ ͨͦͨͯ͊͡ͼ͙͔͞ ͔͞ ͔ͭͪͤ͒  ͦ͞΄ ͦ͒ ͨͦ;͔ͭ͊͟  ͍ͪ΄͔ͥ͊ ͔͍͙ͪ͒ͦͤͻ ͙ͨͦͨͫ͊ ͙ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͊͢ ͙ͦ͋͊ͤ͘͢ 

͔ͨͪͦ͋ͣ͡Σ ͔ͪ͞ ͔ͫ ͦ͒ мфпуΦ ͎͙͔ͦ͒ͤ ͋ͪͦ͞ ͍͙ͫͭ͊ͤͦͤ͊͟ ͙ͫͣ͊ͥͦ ͊͘ онΣр҈Φ ˽͔ͦͪ͒ ͔͎͙͍͎ͤ͊ͭͤͦ ͙͎ͨͪͪͦ͒ͤͦ 

͙ͨͪͪ͊΄ͭ͊͊͞Σ ͍ͦͦͣ ͔ͭͪͤ͒ͯ ͊ͤ͘;͊ͤͦ͞ ͙͔͒ͦͨͪͤͦͫ ͙ ͙͎ͣͪ͊ͼ͙͔͞ ͎ͣ͊͒ͦ͡ ͙ ͎ͪ͊͒ͤͦ ͎ͫͨͦͫͦ͋ͤͦ ͍͙ͫͭ͊ͤͦͤ΄͍ͭ͊  

ͯ ͔ͦͦͤ͟͡ ͔͍͔ͪ͊͟͞.  

 

1.3.2. ˿ ́ˢ˾˻˿˹ˢ ˮ ˽˻˶˹ˢ ˿́˾̂˴́̂˾ˢ 

˽ͦͤ͊͡ ͙ ͫͭ͊ͪͦͫͤ͊ ͫͭͪͯͭͯͪ͊͟ ͔͍ͨͦ͒ͪ͊ͯͣ͊ͯ͘͞ ͔ͯ͒ͦ ͍͙ͫͭ͊ͤͦͤ΄͍ͭ͊ ͯ ͔͙͙ͨͦ͒ͤͣ͞ ͙ͫͭ͊ͪͦͫͤͣ ͎ͪͯͨ͊ͣ͊ ͙ 

ͨͪͦͨͦͪͼ͙͙͞ ͣͯ΄͎ͦ͟ ͙ ͔͎͗ͤͫͦ͟ ͍͙ͫͭ͊ͤͦͤ΄͍ͭ͊ ͙͔͔ͪ͊͗ͤ͘ ͯ ͨͪͦͼ͔͙ͤͭͣ͊Φ ˿ͭ͊ͪͦͫͤ͊ ͫͭͪͯͭͯͪ͊͟ ͔͞ ͯ ͍͔͙͘ ͫ͊ 

͔͙͍ͪͨͪͦ͒ͯͭͤͦͣ͟ ͙ ͪ͊͒ͤͦͣ ͫͨͦͫͦ͋ͤͦ΄ΐͯ ͍͙ͫͭ͊ͤͦͤ΄͍ͭ͊Φ ˽ͦͤ͊͡ ͫͭͪͯͭͯͪ͊͟ ͍͙͙͊ͫ͘ ͦ͒ ͙͔ͤ͊ͭ͊ͭͭ͊͡Σ 

ͣͦͪͭ͊ ͙͔ͭͭ͊͡Σ ͙͎ͣͪ͊ͼ͙͔͞ ͙ ͍ͪ͊ͭͦ͊Φ  

˽͔ͪͣ͊ ͔͙ͪͯͭ͊ͭͣ͊͘͡ ͙ͨͦͨͫ͊ ͙͘ нлммΦ ͎͙͔ͦ͒ͤ, ͤ͊ͣ͊͞͡Ώ͙ ͙͎͔ͦͤͭͤͤͭ͟ ͍͙ͫͭ͊ͤͦͤ΄͍ͭ͊ ͯ ͯͯͨͤͦͣ͟ 

͍͙ͫͭ͊ͤͦͤ΄͍ͭͯ ͯ ͦͨ΄͙͙ͭͤ ˴͔͙ͦͫͪ͞ΐ ͯ;͔͍͔ͫͭͯ͞ ͫ͊ 17,65 ҈Σ  ͊ ͯ;͔΄ΐ͔ ͙ͣ͊͒͡ͻ ͔͞ ͍͔ΐ͔ ͯ ͔͙ͫͦͫͣ͟ ͔͎ͤͦ ͯ 

͎ͪ͊͒ͫͦͣ͟ ͨͦ͒ͪͯ;ͯ͞. ́ͦ ͔͞ ͫͯ͡;͊͞ ͙ ͫ͊ ͍͙ͫͭ͊ͤͦͤ΄͍ͭͦͣ ͯ ͙ͦͫͭ͊ͣ͡ ͙ͫͭ͊ͪͦͫͤͣ ͎ͪͯͨ͊ͣ͊Σ ͭ͊ͦ͟ ͒͊ ͔ͫ ͔ͣͦ͗ 

͔ͪΐ͙ ͒͊ ͍͔͒ ͔ͭͪΐ͙͔ͤ ͍͙ͫͭ͊ͤͦͤ͊͟ ͙͍͙͗ ͯ ͔ͫͦͫͦͣ͟Σ ͊ ͔͒ͤ͊͞ ͔ͭͪΐ͙ͤ͊ ͯ ͎ͪ͊͒ͫͦͣ͟ ͨͦ͒ͪͯ;ͯ͞Φ ˮͨ͊͟Σ 

͔͎͙͍͙ͤ͊ͭͤ ͙͎ͣͪ͊ͼ͙͙ͦͤ ͔͍͙ͭͪͤ͒ͦ  ͎͍͔ͦͦͪ ͒͊ ͔ͫ ͋ͪͦ͞ ͍͙ͫͭ͊ͤͦͤ͊͟ ͙ͫͣ͊ͥͦ  ͍͙΄͔ ͔͎ͤͦ ͒ͯͨͦ͡Σ ͔ͪ͞ ͔͞ ͨͦ 

͙ͨͦͨ ͫͯ ͙͘ мфпуΦ ͯ ͙ͪͯͪ͊ͤͣ͡ ͨͦ͒ͪͯ;͙ͣ͊͞ ͙͍͔͗ͦ͡ мтΦорф ͍͙ͫͭ͊ͤͦͤ͊͟Σ ͊ ͫ͊͒͊ ͙ͻ ͔͞ ͫ͊ͣͦ уΦлфуΦ ̊ͭͦ ͔ͫ 

͙ͭ;͔ ͎͎ͪ͊͒ͫͦ͟ ͍͙ͫͭ͊ͤͦͤ΄͍ͭ͊Σ ͍͔ͫ ͒ͦ нллнΦ ͎͙͔ͦ͒ͤ ͔͔͔͋͗ͤ͡ ͔͞ ͪ͊ͫͭ ͋ͪͦ͊͞ ͍͙ͫͭ͊ͤͦͤ͊͟Σ ͙͊͡ ͔ͫ ͨͦ ͙ͨͦͨͫͯ 

͙͘ нлммΦ ͙ ͭ͊͞  ͋ͪͦ͞ ͙ͫͣ͊ͥͦΣ ͭ͊ͦ͟ ͒͊ ͔ͫ ͙͘ ͒͊ͤ͊ ͯ ͒͊ͤ ͤ͊ ͼ͔ͦ͡͞ ͔͙͙͙ͭͪͭͦͪ͞ ͦͨ΄͙͔ͭͤ ͔ͫͣ͊ͥͯ͞ ͋ͪͦ͞ 

͍͙ͫͭ͊ͤͦͤ͊͟.  
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̂ ͙ͤ͊ͫͭ͊ͪͦ͞͞͞ ͫͭ͊ͪͦͫͤͦ͞ ͎͙ͪͯͨ ͔ͫ ͯͦ;͍͊͊ͯ͞ ͍͔͙͔͟͡ ͙͔ͪ͊͘͟͡ ͯ ͔ͯ͒ͯ͡ ͣͯ΄͎ͦ͟ ͙ ͔͎͗ͤͫͦ͟ ͍͙ͫͭ͊ͤͦͤ΄͍ͭ͊ 

΄ͭͦ ͔͞ ͯ ͍͔͙͘ ͫ͊ ͙͒ͯ͗ͣ ͦ;͔͙͍͙͊ͤͣ͟ ͔ͭͪ͊͊ͥͣ͞ ͙͍͗ͦͭ͊ ͔͎͗ͤͫͦ͟ ͍͙ͫͭ͊ͤͦͤ΄͍ͭ͊Φ ˽ͪ ͔ͦͫ;ͤ͊ ͫͭ͊ͪͦͫͭ 

͍͙ͫͭ͊ͤͦͤ͊͟ ͙ͤͦͫ͘ ͙прΣр ͎͙ͦ͒ͤ͊Σ ͊ ͦ͒ ͎ͯͯͨͤͦ͟ ͋ ͪͦ͊͞ ͍͙ͫͭ͊ͤͦͤ͊͟, ͨ ͔͙ͯͤͦͭͤ͡ͻ  ͙ ͣ͊ млноп ͙͙͡ упΣс҈Φ  

 

 

 

1.3.3. ˻ ˣ˾ˢ˭˻ˤ˹ˢ ˿́˾̂˴́̂˾ˢ 

˴͊ͦ ΄ͭͦ ͔͞ ͫͯ͡;͊͞ ͫ͊ ͨͦͤͦͣ͡ ͫͭͪͯͭͯͪͦͣ͟Σ ͙͔ͪ͊͘͟͡ ͯ ͍ͦ͋ͪ͊ͦͤͦ͘͞ ͙ͫͭͪͯͭͯͪ͟ ͙͔ͣ͘Ώͯ ͎͙ͪ͊͒ͫ͟ͻ ͙ 

͙ͪͯͪ͊ͤ͡ͻ ͔͙ͫͪ͒ͤ͊ ͫͯ ͍͔ͦͣ͊ ͙͔͔ͪ͊͗ͤ͘Φ  ˣͪͦ͞ ͍͙ͫͭ͊ͤͦͤ͊͟ ͫ͊ ͍͙΄͙ͣ ͙ ͍͙͙ͫͦͣ͟ ͍͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͥͣ͘ ͔͞ ͍͔ΐ͙ ͯ 

͎ͪ͊͒ͫͦ͟͞ ͔͙͙ͫͪ͒ͤΣ ͊ ͫ͊ ͍͙ͦͫͤͦͤͣ ͙ ͔͙ͫͪ͒ͥͣ ͯ ͔ͫͦͫͦ͟͞ ͔͙͙ͫͪ͒ͤΦ ̂ ͎͔ͨͦ͒ͯ͡ ͔ͨͦͤ͡ ͔ͫͭͪͯͭͯͪ͟ ͯ ͎ͪ͊͒ͫͦ͟͞ 

͙ ͔ͫͦͫͦ͟͞ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ ͦͨ΄͙͔ͭͤ ˴͔͙ͦͫͪ͞ΐ ͔͞ ͍͙΄͔ ͍͙ͫͭ͊ͤͦͤ͊͟ ͔͎͗ͤͫͦ͟ ͨͦ͊͡ ͫ͊ ͍͙΄͙ͣ ͙ ͍͙͙ͫͦͣ͟ 

͍͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͥͣ͘ ͔͎ͤͦ ͣͯ΄͎ͦ͟Φ ˬ͔ͤͫ͊͟ ͨͦͨͯ͊͡ͼ͙͊͞ ͫ͊ ͔͙ͤͨͦͭͨͯͤͣ ͍͙ͦͫͤͦͤͣ ͍͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͥͣ͘ ͔͞ ͍͔ΐ͊  ͊ͦ͟͟ ͯ 

͔͙ͫͦͫͣ͟ ͭ͊ͦ͟ ͙ ͯ ͎͙ͪ͊͒ͫͣ͟ ͔͙ͫͪ͒ͤ͊ͣ͊Φ 

 

˨͔ͦ 

ͦͨ΄͙͔ͭͤ 
˽ͦ͡ 

ˣ͔͘ 

΄͔ͦͫ͟͟͡ 

͔͔ͫͨͪͣ 

˹͔ͨͦͭͨͯͤͦ 

͍ͦͫͤͦͤͦ 

͍͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͥ͘ 

˻͍ͫͤͦͤͦ 

͍͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͥ͘ 

˿͔͔ͪ͒ͥ 

͍͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͥ͘ 

ˤ͙΄͔ 

͍͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͥ͘ 

ˤ͙ͫͦͦ͟ 

͍͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͥ͘ 
˹͔ͨͦͤ͊ͭͦ͘ ͯͯͨͤͦ͟ 

˻ͨ΄͙ͭͤ͊ 

˴͔͙ͦͫͪ͞ΐ 

ͦ͋͊ 

ͨͦ͊͡ 
564 2384 2738 4109 355 390 28 10568 

 ͣ 45 1033 1391 2382 169 181 13 5214 

 ͗ 519 1351 1347 1727 186 209 15 5354 

˥ͪ͊͒ͫ͊͟ 

ͦ͋͊ͫͭ͡ 

ͦ͋͊ 

ͨͦ͊͡ 
53 226 661 1910 222 275 8 3355 

 ͣ 8 60 268 1048 108 127 5 1624 

 ͗ 45 166 393 862 114 148 3 1731 

˾ͯͪ͊ͤ͊͡ 

ͦ͋͊ͫͭ͡ 

ͦ͋͊ 

ͨͦ͊͡ 
511 2158 2077 2199 133 115 20 7213 

 ͣ 37 973 1123 1334 61 54 8 3590 

 ͗ 474 1185 954 865 72 61 12 3623 

͔́͊͋͊͡ м: O͋ ͍ͪ͊ͦͤ͊͘ ͫͭͪͯͭͯͪ͊͟ ͍͙ͫͭ͊ͤͦͤ΄͍ͭ͊ ͯ ͎͙ͪ͊͒ͫͣ͟ ͙ ͙ͪͯͪ͊ͤͣ͡ ͨͦ͒ͪͯ;͙ͣ͊͞ ˴͔͙ͦͫͪ͞ΐ͊ 

(ˮ͍ͦͪ͘Υ ˽͙ͦͨͫ ͍͙ͫͭ͊ͤͦͤ΄͍ͭ͊ нлммΦΣ ˴͙͎ͥ͊ 3.) 

 

 

1.3.4. ˻˿́ˢ˶˻ 

˽͔ͪͣ͊ ͔͙ͪͯͭ͊ͭͣ͊͘͡ ͙ͨͦͨͫ͊ ͙͘ нлммΦ ͎͙͔ͦ͒ͤ ммΦутф ͍͙ͫͭ͊ͤͦͤ͊͟ ˴͔͙ͦͫͪ͞ΐ͊ ͔ͫ ͙͙͊ͫͤͦ͘͞͡ ͊ͦ͟ ˿͙ͪ͋ 

΄ͭͦ ͔͞ фуΣнр҈ ͔ͯͯͨͤ͟ ͨͦͨͯ͊͡ͼ͙͔͞Φ ˹͊ͼ͙ͦͤ͊ͤͯ͡ ͙ͨͪͨ͊͒ͤͦͫͭ ͙͔ͤ͞ ͙͙ͪ͊ͦ͘͘͡ фу ͍͙ͫͭ͊ͤͦͤ͊͟ όлΣу҈ύΣ ͒ͦ͟ 

͔ͣΏͯ лΣфо҈ ͎ͦͫͭ͊ͦ͡ ͫͭ͊ͤ ͍͙ͦͤ΄͍ͭ͊ ͙ͣ͊ ͎̇ͪͤͦͦͪ͊ͼ͊ όноύΣ ͍̆ͪ͊ͭ͊ όуύΣ ˸͔͒ͦͤ͊͟ͼ͊ όпύΣ ˳͎͍͔ͯͦͫͦͤ͊͡ όпύΣ 

͙̂ͪ͊ͤ͊͟͞ͼ͊ όнύΣ ˸͙ͯͫͣ͊ͤ͊͡ όнύΣ ˾ͦͣ͊ όмύΣ ˣ͎ͯ͊ͪ͊ όмύΣ ˢ͋͊ͤ͊͡ͼ͊ όмύΣ ˾ͯͫ͊ όмύΣ ˿͍ͦ͊͊͟͡ όмύ ͙ ˿ ͍͔ͦͤ͊͡ͼ͊ όмύΦ  

̊ͭͦ ͔ͫ ͙ͭ;͔ ͔͔ͦͤͦͣͫ͟͟ ͙͍͙͊ͭͤͦͫͭ͟Σ пΦопф ͙͙͡ орΣфт҈ ͦ͒ ͎ͯͯͨͤͦ͟ ͋ͪͦ͊͞ ͍͙ͫͭ͊ͤͦͤ͊͟ ˴͔͙ͦͫͪ͞ΐ͊ ͔͞ 

͔͙ͦͤͦͣͫ͟͟ ͙͍͊ͭͤͦ͟Σ ͦ͒ ;͔͎͊ ͔͞ оΦсфо ͔͊ͨͦͫͤͦ͘͡Σ ͊ срс ͔͔ͤ͊ͨͦͫͤͦ͘͡Φ  ˽ͦͨͯ͊͡ͼ͙͊͞ ͙ͤ͊͒͘ ср҈ ͎͙ͦ͒ͤ͊ 

;͙͙ͤ ннΣпм҈ ͎ͯͯͨͤͦ͟ ͍͙ͫͭ͊ͤͦͤ΄͍ͭ͊Σ ͒ͦ͟ ͔͞ ͙ͣ͊͒͡ͻ ͙ͫͨͦ͒ мр ͎͙ͦ͒ͤ͊ мнΣрф҈Σ ΄ͭͦ ͔ͯ͊ͯ͘͟͞ ͤ͊ ͍͔ͦͣ͊ 

͔͍͔ͤͨͦͦͤ͢ ͔͎͒ͣͦͪ͊ͺ͔ͫ͟ ͔͍͔ͭͪͤ͒ͦΦ  

 

1.4. ˶˻˴ˢ˶˹ˢ ˿ˢ˸˻̂˽˾ˢˤˢ  
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˻ͨ΄͙ͭͤ͊ ˴͔͙ͦͫͪ͞ΐ  ͔͞ ͔͙͙͒ͤ͞ͼ͊ ͔ͦ͊ͤ͟͡͡ ͍͔ͫ͊ͣͦͯͨͪ͊ ͯ ͦͦ͟͞͞ ͎ͪ͊Ώ͙͊ͤ ͍ͦͫͭ͊ͪͯͯ͞ ͍ͨͪ͊ͦ ͤ͊ ͦ͊ͤͯ͟͡͡ 

͍ͫ͊ͣͦͯͨͪ͊ͯΣ ͔͔ͤͨͦͫͪ͒ͤͦ ͙ ͔ͨͪͦ͟ ͍͙ͫͦ͞ͻ ͫͦ͋ͦ͒ͤͦ͡ ͙͙͊͋ͪ͊ͤ͘ͻ ͙ͦ͒͋ͦͪͤ͊͟Φ ˥ͪ͊Ώ͙͊ͤ ͙ͦ͟͞ ͙ͣ͊ͯ ͙͋ͪ͊;ͦ͟ 

͍ͨͪ͊ͦ ͙ ͔͙͍͙ͨͪ͋͊͡΄͔ͭ ͤ͊ ͔͙͙͙ͭͪͭͦͪ͞ ˻ͨ΄͙͔ͭͤ ͍ͯͨͪ͊͊ͯ͢ ͍͙ͨͦͫͦͣ͊͡ ͔ͦ͊ͤ͟͡͡ ͍͔ͫ͊ͣͦͯͨͪ͊ ͯ ͫ͊͒ͯ͟͡ ͫ͊ 

͍̂ͫͭ͊ͦͣΣ ˭͊ͦͤͦͣ͟ ͙ ˿ͭ͊ͭͯͭͦͣ ͦͨ΄͙͔ͭͤΦ ˽͍͔ͦͫͦ͡ ˻ͨ΄͙͔ͭͤ ͍ͪ΄͔ ͎͙ͦͪ͊ͤΥ ˿ͯͨ͟΄͙ͭͤ͊ ͦͨ΄͙͔ͭͤΣ 

˽͔͔͙ͪ͒ͫ͒ͤ͟ ͦͨ΄͙͔ͭͤΣ ˻ͨ΄͙ͭͤͫͦ͟ ͍͔ΐ͔ ͙ ˻ͨ΄͙ͭͤͫ͊͟ ͍ͯͨͪ͊͊Φ ˮ͍ͪ͘΄͙ͤ ͎͙ͦͪ͊ͤ ˻ͨ΄͙͔ͭͤ ͫͯ ˽͔͔͙ͪ͒ͫ͒ͤ͟ 

ͦͨ΄͙͔ͭͤ ͙ ˻ͨ΄͙ͭͤͫͦ͟ ͍͔ΐ͔Φ  

˻ͨ΄͙ͭͤͫ͊͟ ͍ͯͨͪ͊͊ ͍ͦ͋͊͊͢ ͍͔ͨͦͫͦ͡ ͯ ͍͙ͦͪͯ͟ ͍ͦ͊͡΄ΐ͔ͥ͊Σ ͍͔ͦ͋͊͊͘ ͙ ͎͍͙ͦ͒ͦͦͪͤͦͫͭ ͔͒ͺ͙͙͙ͤͫ͊ͤͻ 

˭͊ͦͤͦͣ͟ ͦ ͦ͊ͤͦ͟͡͡͞ ͍͙ͫ͊ͣͦͯͨͪ͊Σ ˿ͭ͊ͭͯͭͦͣ ͦͨ΄͙͔ͭͤΣ ͔͙ͪͨͯ͋͡;͙ͣ͟ ͙͊ͦͤͣ͊͘͟ ͯ ͔͙ͤ͊͒͗ͤͦͫͭ͡ ͔ͦ͊ͤ͟͡͡ 

͍͔ͯͨͪ͊ ͙ ͦ͒ͯ͊ͣ͊͟͡ ˿ͯͨ͟΄͙͔ͭͤ ͦͨ΄͙͔ͭͤΦ ˿ͯͨ͟΄͙ͭͤ͊ ͦͨ΄͙͔ͭͤ ˴͔͙ͦͫͪ͞ΐ ͙ͣ͊ нт ͙ͦ͒͋ͦͪͤ͊͟Σ ͙ͦ͟͞ ͯ 

ͫ͊͒ͯ͟͡ ͫ͊ ͊ͦͤͦͣ͘͟ ͔͒ͦͤͦͫ ͍͔ͨͪ͊ͤ ͔͊ͭ͟ ͙ ͔ͦ͒ͯ͟͡ ͔ͤͦͨͻ͔ͦ͒ͤ ͘ ͊ ͺͯͤ͟ͼ͙͙͔ͦͤͫ͊ͥ ͔ͦ͊ͤ͟͡͡ ͍͔ͫ͊ͣͦͯͨͪ͊Φ 

˨͊ͤ ͦͨ΄͙͔ͭͤ ͔͞ тΦ ͣ͊ͪͭΣ ͒͊ ͤ ͊͒͟ ͔͞ ˴͔͙ͦͫͪ͞ΐ ͎ͨͪͦ͊͡΄͔ͤ ͊͘ ͍͊ͪͦ΄͙ͼͯΣ ннΦ ͺ͔͋ͪͯ͊ͪ͊ муфнΦ ͎͙͔ͦ͒ͤΦ 

˴ͪͫͤ͊ ͍ͫ͊͊͡ ˻ͨ΄͙͔ͭͤ ͔͞ ˨͊ͤ ˿͙͊ͫ͊͟͡ ˿͍͔͎ͭͦ ˨ͯͻ͊ ͤ͊ ͔͊ͨͦͫͭͦ͡ - ˿ ͍͔͔ͭ ͙́ͪͦ͞ͼ͔Φ 

 

2. ˢ˹ˢ˶ˮ˭ˢ ˽˻˿́˻˳˩̔˩˥ ˿́ˢ˺ˢ  

 

2.1. ˩˴˻˹˻˸˿˴ˮ ˾ˢ˭ˤ˻˳  

 

2ΦмΦмΦ ˻˽ˮ˿ ́˾˩˹̂́˹˩ ˿ˮ́̂ˢ̇ˮ˳˩  

˽͔ͪͣ͊ ͔͙̂ͪ͒͋ ͦ ͍ͯͭͪΏ͙͍͊ͥͯ ͔͙͍͔͔͒ͤͫͭͤ͞ ͙͔ͫͭ͡ ͍͙͔͙ͪ͊ͤͦͫͭ͘͞ ͔͎͙ͪͦͤ͊ ͙ ͔͙͙͒ͤ͞ͼ͊ ͔ͦ͊ͤ͟͡͡ 

͍͔ͫ͊ͣͦͯͨͪ͊ ͊͘ нлмпΦ ͎͙ͦ͒ͤͯΣ ͦͨ΄͙ͭͤ͊ ˴͔͙ͦͫͪ͞ΐ  ͫͨ͊͒͊ ͯ ͎͒ͪͯͯ ͎ͪͯͨͯΣ ͦͯ͟͞ ;͙͔ͤ оп ͔͙͙͒ͤ͞ͼ͔ ͔ͦ͊ͤ͟͡͡ 

͍͔ͫ͊ͣͦͯͨͪ͊ ;͙͙͞ ͔͞ ͔͔ͫͭͨͤ ͍͙͔͙ͪ͊ͤͦͫͭ͘͞ ͯ ͪ͊ͫͨͦͤͯ ͦ͒ ул҈ ͒ͦ млл҈ ͔͙ͪͨͯ͋͡;͎ͦ͟ ͔ͨͪͦͫ͊͟Φ ̂ ͫͭͪͯͭͯͪ͟ ͙

͙͍͔͔ͨͪͪ͒ ˴͔͙ͦͫͪ͞ΐ͊ ͙͙͒ͦͣͤͪ͊ ͙͍͔ͨͦͦͨͪͪ͒͊͢ ͙ ͔ͨͪͪ͊Ώ͙͍͊;͟ ͙͙͊ͤ͒ͯͫͭͪ͊͞Σ ͙͊ͭͣ͘ ͔͔ͫ͒͡ ͎͍͙ͭͪͦͤ͊Σ 

͎ͪ͊Ώ͔͍͙͍ͤ͊ͪͫͭͦ. 

 

2.1.1.1. ˽ ˻˷˻˽˾ˮˤ˾˩˨ˢ  

˽͔ͦͪ͒ ;͙͔͙ͥͤͼ͊ ͒͊ ͔͞ ͙͍͔ͨͦͦͨͪͪ͒͊͢ ͯ ͔͙ͦͫͪ͟͞ΐͦͣ͟ ͪ͊ͯ͟͞ ͍͔ͦ͒ͯ͟ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͊͊͢͡ ͍͔ͦͣ͊ ͍͊͗ͤͯ 

͎ͪ͊ͤͯ ͙͍͔͔ͨͪͪ͒Σ ͨ͊͗ͥ͊ ͦ͊͟͞ ͔ͫ ͙͍ͨͪ͒͊͊͊͡ ͍ͦͦ͞ ͎͙ͪ͊ͤ ͙͙ͪ͊ͤ͞ͻ ͎͙ͦ͒ͤ͊ ͙͔ͤ͞ ͙͋͊͡ ͤ͊ ͍͍͊͒ͦͦ͊͊ͯ͘͢͞ΐ͔ͣ 

͙͍ͤͦͯΦ ˽͔ͦͫ͒ͥ͊͡ ͔͒ͼ͔͙ͤ͊͞ ͙͒ͦͤͦͫ ͍͔ͪ͊ͤͦͪͫͤ͘ ͺ͍͔ͦͤ͒ͦ ͙ ͙ͨͦ͒ͫͭͼ͔͊͞Σ ͊ͦ͟͟ ͤ͊ ͤ͊ͼ͙ͦͤ͊ͤͦͣ͡Σ ͭ͊ͦ͟ ͙ 

ͤ͊ ͔͎͙ͪͦͤ͊ͤͦͣ͡ ͙ ͦ͊ͤͦͣ͟͡͡ ͙͍ͤͦͯΣ ͔͔͔ͤ͊ͣͥͤ ͔ͯͤ͊ͨͪΏ͔ͥͯ ͙͍͔͔ͨͦͦͨͪͪ͒ͤ͢ ͙͍͔ͨͪͦͦ͒ͥ͘ ͙ͦ͟͞ ͒ͦ ͭ͊͒͊ 

͙ͤͫͯ ͙ͨͦͫͭͦ͊͞͡ ͙ ͙ͦ͟͞ ͒͊ͯ͞ ͍͙͙͍͔͒͢ ͔͔ͪͯͭ͊ͭ͘͡Φ ̂ ͫ͊͒ͯ͟͡ ͫ͊ ˭͊ͦͤͦͣ͟ ͦ ͙ͨͦ͒ͫͭͼ͙͊ͣ͊͞ ͯ ͙͍͔͙ͨͦͦͨͪͪ͒͢ ͙ 

ͪͯͪ͊ͤͦͣ͡ ͍ͪ͊ͦͯ͘͞ ͦͨ΄͙ͭͤ͊ ˴͔͙ͦͫͪ͞ΐ ͔͙ͨͦͫ͒ͥ͡ͻ ͎͙ͦ͒ͤ͊ ͔͞ ͯ ͍͔͙ͦ͋͊͘ ͒͊ ͙͒ͦͤͦͫ ˽͎ͪͦͪ͊ͣ ͔ͣͪ͊ 

ͨͦ͒ͪ΄͔͟ ͊͘ ͍ͫͨͪͦͦΏ͔͔ͥ ͙͍͔͔ͨͦͦͨͪͪ͒ͤ͢ ͙͙͔ͨͦͭ͟͡ ͙ ͙͙͔ͨͦͭ͟͡ ͎ͪͯͪ͊ͤͦ͡ ͍ͪ͊ͦ͊͘͞Σ ͤ͊ ͍ͦͫͤͦͯ ͎ͦ͊͟ ͔ͣͦ͗ 

͒͊ ͔ͨͦͣ͊͗ ͙͍͔͔ͨͦͦͨͪͪ͒ͤ͢ ͙͍ͨͪͦͦ͘Ώ͊;͔ ͪͦ͘͟ ͙͔ͨͪͣͤͯ ͔ͣͪ͊ ͙͘ ˽͎ͪͦͪ͊ͣ͊ ͨͦ͒ͪ΄͔͟Φ ˢ͎͙ͪ͊ͪͤ ͋ͯͽ͔ͭ 

ͦͨ΄͙͔ͭͤ ˴͔͙ͦͫͪ͞ΐ ͨͦ ͍ͦͦͣ ˽͎ͪͦͪ͊ͣͯ ͊͘ нлмтΦ ͎͙ͦ͒ͤͯ ͙͙ͤͦͫͦ͘ ͔͞ у ͙͙ͣͦͤ͊͡ ͙͒ͤ͊ͪ͊Φ  

 

˨˩˸˻˥˾ˢ̅˿˴˩ ˴ˢ˾ˢ˴́˩˾ˮ˿́ˮ˴˩ ˮ ́˾˩˹˨˻ˤˮ ̂ ˾̂˾ˢ˶˹ˮ˸ ˽˻˨˾̂̉˳ˮ˸ˢ 

˽͔ͪͣ͊ ͍͙͊ͤ͘;͙ͤͣ ͙͙ͫͭ͊ͭͫͭ;͙ͣ͟ ͨͦ͒͊ͼ͙ͣ͊ ͦ͒ ͎ͯͯͨͤͦ͟ ͋ͪͦ͊͞ ͍͙ͫͭ͊ͤͦͤ͊͟ όмн.лфлύ ;͊͟ ст҈ ;͙͙ͤ 

ͪͯͪ͊ͤͦ͡ ͍͙ͫͭ͊ͤͦͤ΄͍ͭͦΦ ˽͔ͦͫ͋ͤͦ ͍͙ͫͦ͟ ͔ͭͪͤ͒ ͔͒ͨͦͨͯ͊͡ͼ͙͔͞ ͍͙ͫͭ͊ͤͦͤ΄͍ͭ͊ ͔͊ͫͭͯͨͤ͘͢ ͔͞ ͯ ͔͙ͫͣ͊͡ ͙ͦ͟͞ 

͔ͫ ͔ͨͪͦͭ͗ͯ ͯ ͋ͪ͒ͫͦ͟ ͙͙ͨ͊ͤͤͫͣ͟͡ ͨͦ͒ͪͯ;͙ͣ͊͞ ͦͨ΄͙͔ͭͤΦ ̂ ͙͎ͨͪͦ͡ ͔ͭͦͣ ͙͔͒ ͙ ;͙͔͙ͥͤͼ͊ ͒͊ ͔͞ ͯ нлмнΦ 

͎͙͙ͦ͒ͤ ͋ͪͦ͞ ͎ͪͯͪ͊ͤͦ͡ ͍͙ͫͭ͊ͤͦͤ΄͍ͭ͊ όу.лфуύ ͍͙΄͔ ͦ͒ ͒ͯͨͦ͡ ͔ͫͣ͊ͥͤ ͔͔ͨͦͪ͒ΐ͙ ͎͊ ͫ͊ ͋ͪͦ͞ ͍͙ͫͭ͊ͤͦͤ͊͟ ͯ 

͙ͪͯͪ͊ͤͣ͡ ͔͙ͫͪ͒ͤ͊ͣ͊ ͯ мфпуΦ ͎͙͙ͦ͒ͤ όмтΦорфύΦ ́ͦ ͫͯ ͔ͫ͊͡ ͫ͊ ͙͙ͫͭ͊ͪͣ͞ ͍͙ͫͭ͊ͤͦͤ΄͍ͭͦͣΣ ͯ ͙ͥͣ͊ ͔͞ 

͙͔ͤ͊ͭ͊ͭͭ͡ ͙ͣ͊ͥΣ ͫͣͪͭͤͦͫͭ ͍͔ΐ͊Σ ͙͙ͨͪͪͦ͒ͤ ͙ͨͪͪ͊΄ͭ͊͞ ͙ͤͯͭ͡ ͙͙͡ ͔͎͙͍ͤ͊ͭ͊ͤΣ ͔ͭ ͔͞ ͔͒ͨͦͨͯ͊͡ͼ͙͊͞ 

͔ͪͯͭ͊ͭ͘͡ ͙͍͎ͯͣͯ͊ͭͤͦ͟͡ ͔͍͒ͦ͊ͥ͊͡ ͍͔ΐ͔͎ ͋ͪͦ͊͞ ͔͎͙͍͙ͤ͊ͭͤͻ ;͙͙ͤ͊͡ͼ͊Φ ̂ ͍͔ΐ͙͙ͤ ͔ͫ͊͡ ͤ͊ ͔͙͙͙ͭͪͭͦͪ͞ 

ͦͨ΄͙͔ͭͤ ˴͔͙ͦͫͪ͞ΐ ͍͙ͫͭ͊ͤͦͤ΄͍ͭͦ ͔͞ ͔͔ͨͪͭ͗ͤͦ ͙͍͔ͨͦͦͨͪͪ͒ͤͦ͢Σ ͭͦ ͔ͫ ͔͒ͨͦͨͯ͊͡ͼ͙͊͞ ͔ͫ͊͡ ͙ͣ͊ͤͺ͔͔ͫͭͯ͞ 

ͪͦ͘͟ ͔͔ͫͭ͊ͪͥ ͙ ͊ͨͯ͘΄͔ͭ͊ͥ ͙͍͔͔ͨͦͦͨͪͪ͒͢ ͙ ͍͙ͫͻ ͔͙ͫͦͫ͟ͻ ͨͦ͒ͪͯ;͊͞Σ ͔͋͘ ͔ͦͣͯͤ͊ͤ͟͡ ͙ ͫͦͼ͙͔͊ͤ͞͡ 

͙ͤͺ͔ͪ͊ͫͭͪͯͭͯͪ͟ ͙ ͔͋͘ ͍͔ͪ͊ͦͤ͘͞ ͔͔͙͍͔ͨͪͫͨͭ͟Φ ˮ ͔ͨͦͪ͒ ͔͎͙͍͙ͤ͊ͭͤͻ ͙͎ͣͪ͊ͼ͙͙ͦͤͻ ͔͍ͭͪͤ͒ͦ͊ ͙ 
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͔͎͙͒͊ͪ͊ͪ͊͘ͼ͙͔͞, ͨͦ ͨͪͦͼ͔͙ͤ ͦͦ͟ тл ҈ ͍͙ͫͭ͊ͤͦͤ΄͍ͭ͊ ͦͨ΄͙͔ͭͤ ˴͔͙ͦͫͪ͞ΐ ͍͙͋͊ ͔ͫ ͙͍͔ͨͦͦͨͪͪ͒ͤͦͣ͢ 

͙͍ͨͪͦͦ͒ͥͦͣ͘Φ 

 

˻˽ˮ˿ ́˾˩˹̂́˹˩ ˿ˮ́̂ˢ̇ˮ˳˩ ̂ ˽˻˷˻˽˾ˮˤ˾˩˨ˮ ˮ ˾̂˾ˢ˶˹ˮ˸ ˽˻˨˾̂̉˳ˮ˸ˢ 

˽͔ͪͣ͊ ͨͦ͒͊ͼ͙ͣ͊ ͫ͊ ͙ͦͣ͊͟͞ ͔ͪ͊ͫͨͦ͊͗͡ ˾͔͙ͨͯ͋͡;͙͟ ͍͊ͦ͒͘ ͊͘ ͙͙ͫͭ͊ͭͫͭͯ͟ ͍͙͙͒ ͔ͫ ͒͊ ͔͞ 2,6 % 

͔͙͊ͨͦͫͤ͘͡ͻ ͯ ͙͍͔͙ͨͦͦͨͪͪ͒͢Σ ΄͍ͯͣ͊ͪͫͭͯ ͙ ͍͙͍͔͙ͦ͒ͦͨͪͪ͒Σ  ΄ͭͦ ͔͞ ͤ͊͘;͊ͤͦ͞ ͍͙΄͔ ͦ͒ ˾͔͙ͨͯ͋͡;͎ͦ͟ 

͔ͨͪͦͫ͊͟ ͙ͦ͟͞ ͙͙ͤͦͫ͘ мΣф҈ ͙ ͔ͨͪͦͫ͊͟ ͦ͒ н҈ ͤ͊ ͙͍ͤͦͯ ˭͙͎͊ͭ͋ͦͪͫͦ͟͡ ͎ͦͪͯ͊͟Φ ́͊ͦ͟Ώ͔Σ ͔ͨͪͪ͊Ώ͙͍͊;͊͟ 

͙͙ͤ͒ͯͫͭͪ͊͞ ͔͞ ͤ͊͘;͊ͤ͊͞ ͯ ͎͔ͨͦ͒ͯ͡ ͔ͪ͊͒ͤ ͎͍͙͊ͤ͊͗ͦ͊ͤͦͫͭ ͍͙ͫͭ͊ͤͦͤ΄͍ͭ͊ ͙ ͙ͤ͊͒͘ ˾͔͙ͨͯ͋͡;͎ͦ͟ ͙ ͎ͦͪͯ͗ͤͦ͟ 

͔͞ ͔ͨͪͦͫ͊͟ ͊͘ͻ͍͊ͯͯ͢͞ΐ͙ ͍͙͔ͪ͊ͤͦͣ͘͞ ͔ͫͭͦͪͯ͟ ͔͔ͨͪͪ͊͒ ͙͍͔͙ͨͦͦͨͪͪ͒ͤ͢ͻ ͙͍ͨͪͦͦ͒͊͘ ͙ ͭͦ ͔͍ͨͪ͊ͫͻͦ͒ͤͦ ͯ 

͔ͫͭͦͪͯ͟ ͔͔ͨͪͪ͊͒ ͍ͦΐ͊ όͻ͊͒ͥ͊͡;͔ύΦ ˽͙ͪͻ͙ͦ͒ ͔͙ͫͦͫ͟ͻ ͒ͦͣ͊ΐ͙͍ͤͫͭ͊͊ ͯ ͙ͪͯͪ͊ͤͣ͡ ͨͦ͒ͪͯ;͙ͣ͞ ͤ͊ 

͔͙͙͙ͭͪͭͦͪ͞ ͦͨ΄͙͔ͭͤ ˴͔͙ͦͫͪ͞ΐ ͯ ͍͔ͤ͊͞ΐͦ͞ ͔͙ͣͪ ͙ͨͦͭ;ͯ ͙͘ ͎ͪ͊͒ͤͦ ͦ͒ͤͦͫ͊ ͙ ͯ;͔΄ΐ͊ ͔͙ͨͤ͊͘͞Φ ˴͊ͦ ͙ ͯ 

͙ͦͫͭ͊ͣ͡ ͔͍͙͒ͦͣ͊͡ ͼ͔͔ͤͭͪ͊ͤ͡ ˿͙͔ͪ͋͞Σ ͍͔͙͙͟͡ ͔͒ͦ ͍͙ͫͭ͊ͤͦͤ΄͍ͭ͊ ͤ͊ ͔͙͙͙ͭͪͭͦͪ͞ ͦͨ΄͙͔ͭͤ ͔ͫ ͍͙͋͊ 

͙͍͔ͨͦͦͨͪͪ͒ͦͣ͢ ͊ͦ͟ ͔ͫͯͤ͒͊ͪͤͦͣ͟ ͔͒ͭͤͦ͡΄ΐͯΣ ͨ͊ ͯ ͍͔͙͘ ͫ͊ ͙ͭͣ ͙ͤ ͍͔ͨͦͫΐ͔ͤͦͫͭ ͙͍͔ͨͦͦͨͪͪ͒ͤͦ͢͞ 

͙͍͙ͨͪͦͦ͒ͥ͘ ͔ͤ ͔ͣͦ͗ ͙͙͋ͭ ͤ͊ ͙ͣ͊ͫͫͣ͊ͤͦͣ͟͡ ͙͍ͤͦͯΣ ͊ ͙͔ͭͣ ͙ͤ ͙ͨͪͻͦ͒ ͦ͒ ͋͊ ͍͔ͥ͢ ͊ͨ ͙͍͔ͦͦͨͪͪ͒ͦͣ͢Φ 

 

˽˻˷˻˽˾ˮˤ˾˩˨˹˻ ˭˩˸˷ˮ̊́˩ ˮ ˹ˢˤ˻˨˺ˢˤˢ˺˩  

̂ ͦͨ΄͙͙ͭͤ ˴͔͙ͦͫͪ͞ΐΣ ͔ͨͪͣ͊ ͍͙͊ͤ͘;͙ͤͣ ͨͦ͒͊ͼ͙ͣ͊ ͙͘ ͙ͨͦͨͫ͊ ͙͍͔͔ͨͦͦͨͪͪ͒͢ ͙ͦ͟͞ ͔͞ ˾͔͙ͨͯ͋͡;͙͟  

͍͊ͦ͒͘ ͊͘ ͙͙ͫͭ͊ͭͫͭͯ͟ ͍͔ͫͨͪͦͦ нлмнΦ ͎͙͔ͦ͒ͤΣ н.фпф ͎͙͍͊͒ͤͫͭ͊͊͘ ͙͙ͦͪͫͭ͟ ͙͍͔ͨͦͦͨͪͪ͒ͤͦ͢ ͔͙ͣ͘͢΄͔ͭΦ ˻͒ 

͔ͯͯͨͤ͟ ͍ͨͦͪ΄͙͔ͤ ͙͍͎ͪ͊ͫͨͦͦ͗ͦ͡ ͔͙ͣ͘͢΄ͭ͊ όнрΦонс haύΣ ͔ͤ΄ͭͦ ͍͙΄͔ ͦ͒ ͍͙͔ͨͦͦͤ͡ ;͙͙ͤ ͙ͦͪ͟΄ΐ͔ͤͦ 

͙͍͔ͨͦͦͨͪͪ͒ͤͦ͢ ͔͙ͣ͘͢΄͔ͭ ͯ ͔ͦͣ͟͞ ͙͙͒ͦͣͤͪ͊ͯ͞ ͙͍͔͊͒͡ ͙ ͨ͊΄ͥ͊ͼ͙Σ ͊ ͙͊ͭͣ͘ ͙ͦͪ͊ͤͼ͔ ͙ ͋͊΄͔ͭΦ 

˹͔͙ͦͪ͟΄ΐ͔ͤͦ ͔͙ͣ͘͢΄͔ͭ ͙͊ͯͣ͊͘͘ ͔ͯ͒ͦ ͦͦ͟ п҈ ͒ͦ͟ ͔͞ ͤ͊͘;͊͊ͤ͞ ͔ͯ͒ͦ ΄͎ͯͣͫͦ͟ ͔͙ͣ͘͢΄ͭ͊ ͙ ͙͙ͤͦͫ͘ 

ͫͦͪͦ͟ оу҈. 

 

˥ͪ͊ͺ͙ͦͤ͟ мΦ ͔̂͒ͦ ͙͍͎ͪ͊ͫͨͦͦ͗ͦ͡ ͔͙ͣ͘͢΄ͭ͊ 

(ˮ͍ͦͪ͘Υ ˽͙ͦͨͫ ͙͍͔͔ͨͦͦͨͪͪ͒͢Σ нлмн.) 

 

˹͍͔͊͞ΐ͙ ͋ͪͦ͞ ͎͙͍͊͒ͤͫͭ͊͊͘ ͙ͣ͊ ͤ͊ ͎ͪ͊ͫͨͦ͊͊ͥͯ͡ н-5 ha ͙ͦͪ͟΄ΐ͔͎ͤͦ ͙͍͔͎ͨͦͦͨͪͪ͒ͤͦ͢ ͔͙ͣ͘͢΄ͭ͊Φ ̂ 

͍͙ͦͪͯ͟ ͙ͦͪ͟΄ΐ͔͎ͤͦ ͙͍͔͎ͨͦͦͨͪͪ͒ͤͦ͢ ͔͙ͣ͘͢΄ͭ͊ ͍͔ͤ͊͞ΐ͙ ͔͒ͦ ͙ ͭͦ ͯ ͙ͤͦͫͯ͘ ͦ͒ снΣфн҈ ;͙͔ͤ ͙͍͔͊͒͡ ͙ 

ͨ͊΄ͥ͊ͼ͙ ͔ͦ͟͞ ͔ͫ ͙ͨͪͦͫͭͪͯ ͤ͊ уΦпмр haΣ ͙͊ͭͣ͘ ͙ͦͪ͊ͤͼ͔ ͙ ͋͊΄͔ͭ ͤ͊ нΦплс ha ͙͙͡ ͯ ͨͪͦͼ͔͙ͤͭͣ͊ мтΣфф҈Σ 

͍ͦΐͥ͊ͼ͙ ͙͊ͯͣ͊ͯ͘͘͞ нΦотф ha, ͙ͪ͊ͫ͊͒ͤͼ͙ ͔ͫ ͙ͨͪͦͫͭͪͯ ͤ͊ р haΣ ͒ͦ͟ ͤ͊ ͦͯ͟ΐ͙ͤͼ͔ ͙ ͦͫͭ͊ͦ͡ ͔͙ͣ͘͢΄͔ͭ 

ͦͭͨ͊͒͊ ͍͔͎ͫ͊ мΣнс҈. 
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˥ͪ͊ͺ͙ͦͤ͟ 2. ˿ ͭͪͯͭͯͪ͊͟ ͙ͦͪ͟΄ΐ͔͎ͤͦ ͙͍͔͎ͨͦͦͨͪͪ͒ͤͦ͢ ͔͙ͣ͘͢΄ͭ͊ 

όˮ͍ͦͪ͘Υ ˽͙ͦͨͫ ͙͍͔͔ͨͦͦͨͪͪ͒͢, 2012.) 

̂ ͎͔ͨͦ͒ͯ͡ ͍͙͔͊ͭͭ͊͟͡ ͙͍͔͎ͨͦͦͨͪͪ͒ͤͦ͢ ͔͙ͣ͘͢΄ͭ͊ ͔ͣͦ͗ ͔ͫ ͔ͪΐ͙ ͒͊ ͫͯ ͤ͊ ͔͙͙͙ͭͪͭͦͪ͞ ͦͨ΄͙͔ͭͤ 

͔͊ͫͭͯͨͤ͊͘͢ ͔͙ͣ͘͢΄ͭ͊ ͍͎ͨͦͦͤͦ͢ ͍ͫ͊ͫͭ͊͊ ͙ ͯ͘ ͔ͦ͒ͪΏ͔͔ͤ ͔͙͙͍͔ͣͦͪ͊ͭͤ͡ ͍͔ͨͦͨͪ͊͟ ͍͔͍͔ͨͪͤͫͭͤͦ ͯ 

͎͔ͨͦ͒ͯ͡ ͔ͫͣ͊ͥͥ͊ ͙͔͙ͫͦͫͭ͟͡Σ ͎ͣͦͯ ͔ͫ ͙ͫͣ͊ͭͪ͊ͭ ͙͔ͯͭͤͦ͘͘ ͍͙ͨͦͦͤͣ͢ ͊͘ ͎ͯͦ͘͞ ͔ͦ͒ͪΏ͔͙ͤͻ ͍ͦΐ͙͊ͪͫ͟ͻ 

ͯͭͯͪ͊͟͡Φ ˹͔΄ͭͦ ͔͍͙͙ͤͨͦͦͤ͢͞ ͍ͫ͊ͫͭ͊ ͙ ͫͭͪͯͭͯͪ͊͟ ͔͙ͣ͘͢΄ͭ͊ ͙ͨͪͦͫͭͪͯ ͯ ͙͙ͤ͗ͣ ς ͍͙ͪ͊ͤ;͙͊ͪͫͣ͟ 

͔͔͙ͨͪ͒ͣ͊͡ ͙ ͙ͦ͟͞ ͔ͫ ͯ ͍͔ͤ͊͞ΐͦ͞ ͔͙ͣͪ ͙͔ͦͪͫͭ͟ ͊͘ ͎͔͔͊ͥ͞ ͙͙͗ͭ͊ͪͼ͊ ͙ ͎ͪͣͤͦ͟ ͙͋͊͢Φ ˹͍͍͔͊ͦ͒ͥ͊͊ͥ 

͙͍͔͎ͨͦͦͨͪͪ͒ͤͦ͢ ͔͙ͣ͘͢΄ͭ͊ ͤ͊ ͔͙͙͙ͭͪͭͦͪ͞ ͦͨ΄͙͔ͭͤ ˴͔͙ͦͫͪ͞ΐ ͔͞ ͤ͊ ͙͙ͨͦͨͪ͡;ͤͦ ͫ͊͋ͦͣ͡ ͔͔ͫͭͨͤͯ 

͍ͪ͊ͦ͊͘͞Φ ˻͒ ͔ͯͯͨͤ͟ ͍͍͔ͤ͊ͦ͒ͥ͊͊ͤ ͍ͨͦͪ΄͙͔ͤ ;͊͟ сл҈ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͊ͯ͢͞ ͍ͦΐͥ͊ͼ͙Σ ͙ ͭͦ ͯ ͍͔ͤ͊͞ΐͦ͞ ͔͙ͣͪ 

͙ͣ͊ͥ͊͡ͼ͙Φ ˹͔͙͙͊͊ͫͭͯͨͤ͘͢͞͞ ͔ͣͭͦ͒ ͍͍ͤ͊ͦ͒ͥ͊͊ͥ͊ ͔͔ͫͭ͞ ͍ͨͦͪ΄͙ͤͫͦ͟ ͍͍͔ͤ͊ͦ͒ͥ͊͊ͥΣ ͒ͦ͟ ͫͯ ͍͔͔͙ͫ͊ͪͣͤ 

͙͔͙ͫͫͭͣ ͊ͨ͟ ͨͦ ͊ͨ͟ ͙ ͦͪͦ΄͍͔͊͊ͥ ͔͙͊ͫͨͯͤ͘͢ ͯ ͎͍ͦͭͦͦ ͙͔͙͒ͤͭ;ͤͦͣ ͙ͦ͋ͣͯΣ ͦͦ͟ нн ҈Φ ˿͙ ͔ͫͭͣ 

͍͍ͤ͊ͦ͒ͥ͊͊ͥ͊ ͊ͨ͟ ͨͦ ͊ͨ͟ ͙͘ ͎͙͔ͦ͒ͤ ͯ ͎͙ͦ͒ͤͯ ͔͔͙͋͗͡ ͔͔ͭͤ͒ͤͼ͙ͯ͞ ͪ͊ͫͭ͊Φ 

 

ˤ˻̔ˢ˾˿́ˤ˻  

˹͊ ͍ͦͫͤͦͯ ͙͙ͨͪͪͦ͒ͤͻ ͔͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͊͟͟͟ ͯ ͎͔ͨͦ͒ͯ͡ ͔͙ͣ͘͢΄ͭ͊Σ ͔͔ͪ͢ͺ͊Σ ͙͔ͣ͟͡Σ ͔ͤ͊͒ͣͦͪͫ͟ ͍͙͙͔ͫͤ ͙ 

ͫ͡Φ ͔ͣͦ͗ ͔ͫ ͔ͪΐ͙ ͒͊ ͯ ͦͨ΄͙͙ͭͤ ˴͔͙ͦͫͪ͞ΐ ͙ͨͦͫͭͦ͞ ͙ ͍͙΄͔ ͔͎ͤͦ ͤ͊͘;͊͊ͤ͞ ͔ͨͦͭͤͼ͙͊͞͡ ͊͘ ͍ͪ͊ͦ͘͞ 

͙͍͔͔ͨͦͦͨͪͪ͒͢ ͫ͊ ͔͙ͨͦͫ͋ͤͣ ͍ͦͫͪͭͦͣ ͤ͊ ͍ͦΐ͍͊ͪͫͭͦΣ ͊ͦ͟ ͙͙ͤ͊͒ͦͣͤ͊ͤͭͤͦͣ͞͞ ͎ͪ͊ͤͦͣ ͙͍͔͔ͨͦͦͨͪͪ͒͢ 

ͦ͊͟͞ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͊͢ ͙͙ͨͪͣ͊ͪͤ ͙͍ͦͪ͘ ͙ͨͪͻͦ͒͊ ͙͍͔͙ͨͦͦͨͪͪ͒ͤ͢ͻ ͎͙͍͊͒ͤͫͭ͊͊͘Φ ˹͙͙͔͊͒ͦͣͤ͊ͤͭͤ͞͞ ͍ͦΐ͔͊ͪͫ͟ 

͔ͯͭͯͪ͟͡ ͔ͦ͟͞ ͔ͫ ͎ͯ͊͊ͯ͘͞͞ ͤ͊ ͔͙͙͙ͭͪͭͦͪ͞ ˻ͨ΄͙͔ͭͤ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͊ͯ͢͞ ͙ͣ͊ͤ͊͡ ͙ ΄͙͍͊͢ ͔ͦ͟͞ ͙ ͔͊͒ͤͦ͘͞ 

͙͊ͯͣ͊ͯ͘͘͞ ;͊͟ фмΣфм҈ ͍ͨͦͪ΄͙͔ͤΦ ˻͒ ͯͯͨͤͦ͟ ͙ͦͪ͟΄ΐ͔͎ͤͦ ͙͍͔͎ͨͦͦͨͪͪ͒ͤͦ͢ ͔͙ͣ͘͢΄ͭ͊ ͤ͊ ͔͙͙͙ͭͪͭͦͪ͞ 

ͦͨ΄͙͙ͭͤ ˴͔͙ͦͫͪ͞ΐ ͨͦ͒ ͍ͦΐͥ͊ͼ͙ͣ͊ ͔ͫ ͙ͤ͊͊͘͡ нΦотф ha ΄ͭͦ ;͙͙ͤ мтΣтф҈Φ ˤ͔ͦͣ͊ ͍͊͗ͤ͊ ;͙͔͙ͥͤͼ͊ ͊͒͊͟ 

͔͞ ͔ͪ; ͦ ͍ͦΐ͍͊ͪͫͭͯ ͍͎ͦͦ ͪ͊͊͟͞Σ ͊ ͦ͊͟͞ ͎͊ ͙͔ͪ͊ͯ͘͟͡͞ ͦ͒ ͍͔ΐ͙͔ͤΣ ͔͔ͫͭ͞ ͙͔͙͍ͤͭͤͤ͊͘ ͙͍ͨͪͦͦ͒ͥ͊͘ ͍ͦΐ͊ ͦ͊͟͞ ͔ͫ 

͙͔ͨͪͦͫͭͪ ͤ͊ м.604 ha ͊ ͯ ͔͙͍͙ͪ͊ͭͤͣ͡ ͍͔͙ͪ͒ͤͦͫͭͣ ͊ ͭͦ ͔͞ ͫͦͪͦ͟ су҈Φ ˩͔͙͍ͫͭͤͤͦ͘͟ ͍ͦΐ͍͊ͪͫͭͦ ͔͞ 

͔͊ͫͭͯͨͤͦ͘͢ ͤ͊ ͙ͨͪͦͫͭ͊͡ͻ ттс haΦ  ˭ͤ͊;͊͊ͤ͞ ͔͔ͫͭͨͤ ͙͔͙͍͙ͤͭͪ͊ͥ͊͘ ͍ͦΐ͔͊ͪ͟ ͙͍͔ͨͪͦ͒ͥ͘ ͔͞ ͔ͤ΄ͭͦ 

͙͔͙͙ͪ͊͗ͤ͘͞ ͔͙ͨͦͫ͒ͥ͡ͻ ͔ͨͭ ͎͙ͦ͒ͤ͊Σ ;͔ͣͯ ͫͯ ͤ͊͘;͊͊ͤ͞ ͙͒ͦͨͪͤͦͫ ͔͒͊͡ ͙ ͔͔ͣͪ ͨͦ͒ͪ΄͔͟ ͍ͪ͊ͦͯ͘͞ 

͙͍͔͔ͨͦͦͨͪͪ͒͢ ͊ͦ͟͟ ͤ͊ ͦ͊ͤͦͣ͟͡͡ ͭ͊ͦ͟ ͙ ͤ͊ ͔͙ͪͨͯ͋͡;ͦͣ͟ ͙͍ͤͦͯΦ 
 

 
˥ͪ͊ͺ͙ͦͤ͟ оΦ ˭͔͊ͫͭͯͨͤͦͫͭ͢ ͍ͦΐ͙͊ͪͫ͟ͻ ͯͭͯͪ͊͟͡ 

(ˮ͍ͦͪ͘Υ ˽͙ͦͨͫ ͙͍͔͔ͨͦͦͨͪͪ͒͢Σ нлмн.) 

 



˿́˾ˢ́˩˥ˮ˳ˢ  ˻˨˾ˬˮˤ˻˥ ˾ˢ˭ˤ˻˳ˢ  ˻˽̊́ˮ˹˩  ˴˻˿˳˩˾ˮ̔  2018-2028. 

 

13 

 

̂ ͔ͦͤͦͣͫͦͣ͟͟ ͙ͫͣͫͯ͡Σ ͙͙͍͙ͤ͊ͫͨ͊ͭ͊͞͡͞ ͍ͦΐ͊ͪͫ͊͟ ͯͭͯͪ͊͟͡ ͔͞ ͍ͫ͊͊ͦ͟͟ ͙ͣ͊ͤ͊͡Σ ͦ͊͟͞ ͔ͫ ͎ͯ͊͊͘͞ ͤ͊ ͔ͤ΄ͭͦ 

͍͙΄͔ ͦ͒ рлл ha ͙  ;͙͙͞ ͎͙ͦ͒΄͙ͥ ͦͭͯͨ͟ ͙͙ͤͦͫ͘ ͦͦ͟ с.ллл ͭͦͤ͊Σ ͦ͒ ͔ͫͭͪ͊ͤ оо ͻ͊͒ͥ͊͡;͊Σ ͔ͦ͟͞ ͔ͫ ͔ͤ͊͊͘͡ ͤ͊ 

ͨͦ͒ͪͯ;ͯ͞ ͦͨ΄͙͔ͭͤ ˴͔͙ͦͫͪ͞ΐΦ ˽ͦ ͍͔͙͡;͙͙ͤ ͙ͫ͊͒͟͡΄͎ͤͦ ͨͪͦͫͭͦͪ͊ ͙͍͒͊͊͘͞ ͔ͫ ΄͔ͫͭ ͻ͊͒ͥ͊͡;͊ ͙ ͭͦΥ L¢b 

˩ͦ͟ ˽͍͔ͦͤ͡Σ ˳˽˶ ˿͔ͨͼ͙͊͞͡Σ ͙͙̆͋ͪ͒Σ ˸͙͊ͤ͊͡ ˽͙͍ͪͦͦ͒͘Σ aŀǎǘŜǊ ŦǊǳƛǘǎ ͙ ˻͙ͪ͋ͭ͊Φ ˽͔͙ͦ͒ͤ͊͞;͙ͤ ͊ͨ͊͟ͼ͙͔ͭͭ 

͍͔ͨͪ ͍͔͒ ͻ͊͒ͥ͊͡;͔ ͔͞ ͍͔ΐ͙ ͦ͒ нллл ͭΣ ͊ ͔ͦͫͭ͊͡ ;͔͙ͭͪ ͔͞ ͦͦ͟ мллл ͭ ͙ ͍͙΄͔Φ ˾͙͊͒ ͔ͫ ͦ ͍͔͔͙ͫ͊ͪͣͤͣΣ 

͔ͣͦ͒ͪͤͦ ͔͔͙ͦͨͪͣͤͣ͢ ͻ͊͒ͥ͊͡;͊ͣ͊ ͔ͦ͟͞ ͔ͫ ͍͔͋͊ ͦͭͯͨͦͣ͟Σ ͍͔͊ͣͪ͊͊ͥͣ͘͘Σ ͔ͨͪͪ͊͒ͦͣ ͙ ͙͍ͦͦͣ͘͘ ͙͔ͣ͊ͤ͡ 

͙ ͎ͦͫͭ͊ͦ͡ ͍ͦΐ͊Φ  

˴ͯ͢;͙ͤ ͔ͨͪͦ͋ͣ͡ ͊͒͊͟ ͔ͫ ͙ͪ͊͒ ͦ ͎ͯͦͯ͘͞ ΄͙͍͔͢ ͙ ͙ͦͫͭ͊͡ͻ ͍͔͙͒ͪͤ͊ͫͭͻ ͍ͦΐ͙ͤͻ ͍ͪͫͭ͊ ͔͔ͫͭ͞ ͍͔͙͊͟͡ 

ͫͭ͊ͪͦͫͭ ͊ͫ͊͒͊͘Σ ͔͙ͨͦ͒ͤ͊͞ ͪͦ͒ͤ͊ ͫͭ͊͋͊͡ ͫͯ ͙ͫͭ͊ͪͦͫͭ ͙ ͔ͨͪͦ͟ рл ͎͙ͦ͒ͤ͊Σ ͊ͦ͟ ͙ ͔͊ͫͭ͊ͪͦ͘ ͊ͯͭͦͻ͙ͭͦͤ 

͙͔ͫͦͪͭͣͤͭΦ ˿ͦͪͦ͟ фр҈ ͪͦ͒͊ ΄͙͍͔͢ ͙ͦ͟͞ ͔ͫ ͤ͊ ͔͙͙͙ͭͪͭͦͪ͞ ͦͨ΄͙͔ͭͤ όоллл - 50лл ͭͦͤ͊ύ ͙͔͒ ͯ 

͙͍ͨͪͦͦ͒ͥͯ͘ ͙͔ͪ͊͟͞Φ ˽ͦ ͙͍͙ͨͪͦͦ͒ͥ͘ ΄͙͍͔͢ ͙ ͍͙͔͔͊ͭͭͤ͟͡ ͙͔ͪ͊͟͞ ͍ͦ͊͞ ͪ͊͟͞ ͔͞ ͨͦͤ͊ͭ͘ ͦ͒ ͍͙͒͊ͤͤ͊Σ ͊ ͦ͊͟͞ 

͔ͫ ͙ ͔͒͊͢ ͔͎͔ͤͯ͞ ͍͔͍͔ͨͪͤͫͭͤͦ ͊͘ͻ͍͊ͯͯ͢͞ΐ͙ ˨͔͙͔͙͙ͫͭͪ͡͞ ˭͙͊ͪΐ, ͟ ͦ͊͞ ͔͞ ͍ͦͫͤͦ͊ͤ ͊2010. ͎͙͔ͦ͒ͤ  ͙͔͒ͤ͊͞ 

͔͞ ͦ͒ ͍͔͔͙͙ͤ͊ͫ͊ͪͣͤ͞͞ͻ ͔͙͔͙͒ͫͭͪ͊͡͞ ͙͔ͪ͊͟͞ ͯ ͎͙ͯͦͫͭͦ͞;ͤͦ͞ ˩͍͙ͪͦͨΦ ̂ ͔͙͔͙͙͒ͫͭͪ͡͞ ͔ͫ ͎͙ͦ͒΄͔ͥ 

͙͍͙ͨͪͦͦ͒͘ ͦͦ͟ о ͙͙ͣͦͤ͊͡ ͙ͭ͊ͪ͊͡ ͙͔ͪ͊͟͞ ͦ͒ ͙ͪ͊͘͡;͙͙ͭͻ ͍ͦΐ͙ͤͻ ͍ͪͫͭ͊Φ ˽͙͍͙ͪͦͦ͒ͤ͘ ͎ͨͪͦͪ͊ͣ ͙ͫ͊͒ͪ͗ мн 

͍ͪͫͭ͊ ͍ͦΐ͙ͤͻ ͙ͪ͊͊͟͞ ͙ ͙͔ͪ͊͟͡Φ ˭͊ ͎͋ͦ͊ͭ ͙͍͙ͨͪͦͦ͒ͤ͘ ͙͊ͫͦͪͭͣ͊ͤΣ ͔ͨͦͪ͒ ͍͔ΐ ͔͔ͨͦͣͤͯͭ ΄͙͍͔͢ ͙ ͙͔ͣ͊ͤ͡ 

˨͔͙͔͙ͫͭͪ͊͡͞ ͙͙ͦͪͫͭ͟ ͙ ͦͫ ͔ͭ͊͡ ͍ͦΐ͔ͤ ͍͔ͪͫͭ ͊ͦ͟ ΄ͭͦ ͫͯ ͒ͯͥ͊Σ ͪͯ͟΄͊͟Σ ͙͊ͫ͊͟͞͞Σ ͍͙΄ͥ͊Σ ͫ ͙ͭͣ ͒͊ ͔ͫ ͊͘ ͍͔ͦ 

͍ͦΐ͔ͤ ͍͔ͪͫͭ ͍͊͊͢͞ ͔ͨͦͭͪ͋͊ ͊͘ ͍͙ͯͨͦͤͦͣ͟Σ ͍͔͍͔ͨͪͤͫͭͤͦ ͙͘ ˸͍͙ͦͪ͊;͎ͦ͟Σ ͙͊͡ ͙ ͎͙͒ͪͯͻ ˻͎ͪͯ͊͟Φ  ̂

͔͙ͦͫͪ͟͞ΐͦͣ͟ ͪ͊ͯ͟͞ ͔͞ ͊͘ ͔͔ͨͦͭͪ͋ ˨͔͙͔͙͔ͫͭͪ͡͞ ͎͍͊ͤ͊͗ͦ͊ͤͦ мрлл ͙ͨͦͪͦ͒ͼ͊ ͔ͦ͟͞ ͔ͫ ͍͔͋͊ ͎͔ͯͦͣ͘͞ ͍ͦΐ͊ ͙ 

͍͔ͨͦΐ͔͊͡ ͫͯ ͔͊ͫ͊͒͘Σ ;͙͔ͣ ͔ͫ ͙͔͒ͪͭͤͦ͟ ͙ͯͭ;͔ ͙ ͤ͊ ͍͔ͨͦΐ͔͊ͥ ͫͭ͊ͤ͒͊ͪ͒͊ ͍ͦΐ͊ͪ͊ ͙ ͔͙ͦͤͦͣͫ͟͟ ͍ͪ͊ͦ͘͞ 

ͼ͔͎ͦ͡ ͪ͊͊͟͞Φ ̂ ͫ͊ͣͦ͞ ͔͙͔͙͙͒ͫͭͪ͡͞Σ ͔͊ͨͦͫͤͦ͘͡ ͔͞ му ͙ͪ͊͒ͤ͊͟Φ ˹͍͔͊͞ΐͯ ͙ͦ͟͡;͙ͤͯ ͙͍͔͔͔ͨͪͦ͒ͤ͘ ͙͔ͪ͊͟͞ 

˨͔͙͔͙ͫͭͪ͊͡͞ ˭͙͊ͪΐ ͙͍͙ͦ͘͘ ͯ ˹͔ͣ͊;ͯ͟Σ ˢ͙ͯͫͭͪͯ͞Σ ˿͍͔͙ͦͤͯ͡͞Σ ˢ͔͙ͣͪͯ͟Σ ˴͊ͤ͊͒ͯ ͙ ˢ͙ͯͫͭͪ͊ͯ͡͞Σ ͊ ͔͒ͦ 

͙ͦ͒͊͘͡ ͯ ͙͙͒ͫͭͪ͋ͯͼ͙ͯ͞ ͻ͔͙ͦͭͣ͊͡Σ ͔͙ͪͫͭͦͪ͊ͤͣ͊ ͙ ͔͋ͦ͢ ͔͍͔͙ͫͤ͊͋͒ͤͣ ͍͙ͨͪͦ͒͊ͤͼ͊ͣ͊ ͯ ˿͙͙ͪ͋͞Φ 

˽ͦ͒ͪ΄ͯ͟ ͔ͯͤ͊ͨͪΏ͔ͥͯ ͔ͫͭͦͪ͊͟ ͍ͦΐ͍͊ͪͫͭ͊ ͯ ͔͙ͦͫͪ͟͞ΐͦͣ͟ ͪ͊ͯ͟͞ ͨͪͯ͗͊ͯ͞ ͙ ͍͔ͦͣ͊ ͙͍͊ͭͤ͊͟ ͔ͯ͒ͪͯ͗ͥ͊ 

͙͍͔͙ͨͦͦͨͪͪ͒ͤ͢ͻ ͙͍ͨͪͦͦ͘Ώ͊;͊Σ ͙ ͭͦ ͯ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ ͙͍ͣ͊ͤ͊ͪͫͭ͊͡ ͔͔̂͒ͪͯ͗ͥ ͙͍ͨͪͦͦ͘Ώ͊;͊ ͙͔ͣ͊ͤ͡ ͍͔̇ͪͤͦ 

͊ͭͦ͘͡ ͙ ͔͔̂͒ͪͯ͗ͥ ͙͍ͨͪͦͦ͘Ώ͊;͊ ͎͙͊ͦ͒͞;͎͊ͫͭͦ ͍ͦΐ͊ ˽͍͙ͦ͒ͦ͡ ˽͍͔ͦͤ͊͡Σ ͊͘ͻ͍͊ͯͯ͢͞ΐ͙ ͔ͦͣ͟͞ ͔ͫ ͤ͊ 

͔͙͙͙ͭͪͭͦͪ͞ ͦͨ΄͙͔ͭͤ ͔͙ͨͦͫ͒ͥ͡ͻ ͎͙ͦ͒ͤ͊ ͔͎͙͔ͪͫͭͪͯ͞ ͔ͭͪͤ͒ ͪ͊ͫͭ͊ ͍ͨͦͪ΄͙ͤ͊ ͨͦ͒ ͙ͦͫͭ͊ͣ͡ ͎͙͊ͦ͒͊ͫͭͣ͞ 

͍ͦΐ͔ͣΣ ͍͔͍͔ͨͪͤͫͭͤͦ ͍͙͋ͦͪͦͤͼͦͣΣ ͎͊ͦ͒ͦͣ͞Σ ͙ͯͨͤͦͣ͟Σ ͙͙ͪ͋ͦͣ͘͡Φ 

 

˽˻ˤ˾́ˢ˾˿́ˤ˻ ˮ ˾ˢ́ˢ˾˿́ˤ˻  

˾͍͊ͭ͊ͪͫͭͦ ͙ ͍͍ͨͦͪͭ͊ͪͫͭͦ ͯ ͦͨ΄͙͙ͭͤ ͫͯ ͤ͊ ͤ͊ͭͤͦ͘ ͙͔ͫ͊͋ͣ͡͞ ͔͔ͫͭͨͤͯ ͍͙͔͙ͪ͊ͤͦͫͭ͘͞ ͯ ͦ͒ͤͦͫͯ ͤ͊ 

͔ͨͦͭͤͼ͙͔͊͞͡ ͨͦ͒ͪͯ;͊͞Φ ˽͔ͦͪ͒ ;͙͔͙ͥͤͼ͔ ͒͊ ͔ͫ ͪ͊ͭ͊ͪͫ͊͟ ͙͍ͨͪͦͦ͒ͥ͊͘ ͍ͦ͒ ͙͊͞ ͤ͊ ͎͍ͦͭͦͦ ͍͙ͫͣ 

͙͍͔͙ͨͦͦͨͪͪ͒ͤͣ͢ ͎͙͍͙͊͒ͤͫͭͣ͊͘ ͯ ˴͔ͦͫͪͫͦ͟͞͞ ͦͨ΄͙͙ͭͤΣ ͦͤ͊ ͙͔ͤ͞ ͙ͭͦͦ͟͡ ͤ͊͘;͊ͤ͊͞ ͊͒͊͟ ͔͞ ͔ͪ; ͦ 

͔ͦͤͦͣͫͦ͟͟͞ ͙͙͍͙ͫͨ͊ͭͦͫͭ͡Φ ͎͍̂͊ͤͦͣ͡ ͔ͫ ͙ͪ͊͒ ͦ ͙͍͙ͨͪͦͦ͒ͥ͘ ͊͘ ͍͔͔ͫͦͨͫͭͤ ͔͔ͨͦͭͪ͋ ͙κ͙͙͡ ͔ͫ ͫ͊ 

͙ͪ͊ͭ͊ͪͫͣ͟ ͙͍͙ͨͪͦͦ͒ͣ͊͘ ͙͙͊͘͘͡ ͫ͊ͣͦ ͤ͊ ͦ͊ͤ͊͟͡͡ ͙ͭͪ͗΄ͭ͊Σ ͨ͊ ͫͯ ͙ ͙ͨͪͻ͙ͦ͒ ͦ͒ ͍͎ͦͦ ͍͙͒͊ 

͙͍͔͔ͨͦͦͨͪͪ͒ͤ͢ ͙͍͔ͨͪͦͦ͒ͥ͘ ͤ ͔͙͙ͫͭ͊͋ͤ͡Φ ˥͍͔͊ͤ͡ ͔ͪ͊ͭ͊ͪͫ͟ ͔ͯͭͯͪ͟͡ ͔ͦ͟͞ ͔ͫ ͎͔͊͞ ͤ͊ ͔͙͙͙ͭͪͭͦͪ͞ ͦͨ΄͙͔ͭͤ 

͔ͫͯ͞ ͯͯͪͯ͘͟͟Σ ͨ΄͔͙ͤͼ͊Σ ͍ͦ͊ͫΣ ͔͔͙͒ͭͤ͊͡Σ ͯ͡ͼ͔ͪ͊͟ ͙ ͔ͫͣ΄͔ ͍ͭͪ͊͊Φ ˻͒ ͣ͊ͻ͙ͯͤ͊ͪ͟ ͔͙͙ͤ͊͊ͫͭͯͨͤ͘͢͞͞ ͔͞ 

ͨ͊ͫͯ͢Σ ͊ ͦ͒ ͍͙ͨͦͪͭ͊ͫͪ͟ͻ ͯͭͯͪ͊͟͡ ͙ͪͦͣͨͪ͟Φ ˽͍͙ͦͦͤ͢ ͎͔͊ͪͦͦͦ͟͡΄͙͟ ͙ ͙͙ͣ͊ͭͫ͟͟͡ ͍͙ͯͫͦ͡Σ ͔͔ͨͦͭͪ͋ 

ͫͭͦ;͔͊ͪͫ͟ ͙͍͔ͨͪͦͦ͒ͥ͘ ͊͘ ͔͞ͺͭ ͙ͤͦͣ ͙ ͍͙͔͊ͭͭͤͦͣ͟͡ ͙͍͙ͫͪͦͤͫͦͣ͟ ͋͊ͦͣ͘Σ ͎͒ͯ͊ ͙ͭͪ͊͒ͼ͙͊͞ ͔͙ͤ͟ ͫͯ ͦ͒ 

͎ͪ͊ͦ͊͘͡ ͤ͊͘;͊͊͞ ͙ ͪ͊΄͙͔͙ͪͤͦͫͭ ͙͔͋ͤ͢ ͙͍͔ͨͦͪͦͦ͒ͥ͘Φ  

 

˿́˻̉ˢ˾˿́ˤ˻  

̂ ͍͔ͤ͊͞ΐ͔ͣ ͔͒ͯ͡ ͦͨ΄͙͔ͭͤ ˴͔͙ͦͫͪ͞ΐ ͙ͨͪͫͯͭ͊ͤ ͔͞ ͍͔ͦͤͤ͟ͼ͙͙ͦͤ͊ͤ͡ ͔ͣͭͦ͒ ͎ͯͦ͊͘͞ ͔ͫͭͦ͟Φ ˸͙͊͡ ͋ͪͦ͞ 

͎ͪ͊͡ ͨͦ ͒ͦͣ͊ΐ͙͍ͤͫͭͯΣ ͙ͭͪ͊͒ͼ͙ͦͤ͊͊ͤ͡ ͤ͊;͙ͤ ͎ͯͦ͊͘͞ ͔ͫͭͦ͟Σ ͎ͯͦ͘͞ ͊͘ ͍͔͔ͫͦͨͫͭͤ ͔͔ͨͦͭͪ͋ ͯ ͍͔ͤ͊͞ΐͦ͞ ͔͙ͣͪΣ 

ͯ͊ͯͯ͘͟͞ ͒͊ ͤ͊ ͔͙͙͙ͭͪͭͦͪ͞ ͦͨ΄͙͔ͭͤ ˴͔͙ͦͫͪ͞ΐ ͔͊ͫͭͯͨͤͦ͘͢ ͔͔͙͍ͫͭͤͤͦ͘͟ ͫͭͦ;͍͊ͪͫͭͦΦ ˹͍͔͊͞ΐ͙ ͋ͪͦ͞ 

͙͍͔͙ͨͦͦͨͪͪ͒ͤ͢ͻ ͎͙͍͊͒ͤͫͭ͊͊͘ ͙ͣ͊ ͔ͣ͊ͥ ͦ͒ п ͍ͯͫͦͤ͊͡ ͎ͪ͊͡ ͤ͊ ͎͙͍͊͒ͤͫͭͯ͘Σ ͒ͦ͟ ͙͔ͤ͒ͤͦ͞ 

͙͍͔ͨͦͦͨͪͪ͒ͤͦ͢ ͎͙͍͊͒ͤͫͭͦ͘ ͤ͊ ͔͙͙͙ͭͪͭͦͪ͞ ͦͨ΄͙͔ͭͤ ͔ͤͣ͊ ͔ͨͪͦ͟ рл ͍͙ͯͫͦͤ͡ͻ ͎ͪ͊͡Φ ˸͔Ώͯ 

ͤ͊ͤ͊͘͞;͙͙͊ͤͣ͞͞ ͎ͪ͊ͤ͊ͣ͊ ͫͭͦ;͔͊ͪͫ͟ ͙͍͔ͨͪͦͦ͒ͥ͘ ͔͞ ͎͍͔͍ͦ͒͊ͪͫͭͦ ό͔ͣ͡;ͤͦ ͙ ͍ͭͦͤͦύ ͙ ͍ͦ;͍͊ͪͫͭͦΣ ͒ͦ͟ ͫͯ 
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͍͙͎͍ͫͥͦͦͫͭͦ͞ ͙ ͙͍͙͍͗ͤ͊ͪͫͭͦ ͔ͣ͊ͥ ͔͔͊ͫͭͯͨͤ͘͢ ͎͔ͪ͊ͤ ͫͭͦ;͍͊ͪͫͭ͊Σ ͙ͦ͟͞ ͫͯ ͯ ͔ͣ͊ͥͣ ͙ͦ͋ͣͯ ͔͔͙ͤ͊ͣͥͤ 

͙ͦ͊ͤͣ͟͡͡ ͙ ͒ͦͣ͊ΐ͙ͣ ͙ͭͪ͗΄͙ͭͣ͊Σ ͊ ͔͔ͨͪͭ͗ͤͦ ͫͯ ͙͔͙͔ͦͪͤͭͫ͊ͤ͞ ͊͘ ͍͔͔ͫͦͨͫͭͤ ͔͔ͨͦͭͪ͋Φ ˹͍͔͊͞ΐ͙ ͋ͪͦ͞ 

͙͍͔͙ͨͦͦͨͪͪ͒ͤ͢ͻ ͎͙͍͊͒ͤͫͭ͊͊͘ ͙ͣ͊ м-н ͎͍͔ͦ;͔ͭ͊Σ ΄ͭͦ ͔ͨͦ͊ͯ͘͟͞ ͒͊ ͔͞ ͍ͦ͊ ͙͍ͨͪͦͦ͒ͥ͊͘ ͎͍ͯ͊ͤͦͣ͡ ͔ͨͪ͊ͭΐ͊ 

͎͙͒ͪͯͣ ͎ͪ͊ͤ͊ͣ͊ ͙͍͔͔ͨͦͦͨͪͪ͒͢ ͙ ͍͔͙ͦ͟͡ ͍ͫ͊΄͔͔ͭ͊ͪͥ ͯ ͙͍͙ͨͪͦͦ͒ͥ͘Φ ̂ ͍͙ͦͪͯ͟ ͎͍͔͍ͦ͒͊ͪͫͭ͊ 

͔͙ͤ͊͊ͫͭͯͨͤ͊͘͢͞͞ ͪ͊ͫ͊ ͔͞ ͒ͦͣ͊ΐ͔ ΄͔͊ͪͤͦ ͙ ͙͔ͫͣͤͭ͊ͦ͟͡ ͎͍͔ͦ;͔Σ ͙͊ͭͣ͘ ͙ͫͭͦ;ͤͦ ͺ͙͙ͪͫͦ͘͟ ͫ͊ͣͦ ͤ͊ 

͙͙ͯͦͪͤͣ͘͞ ͺ͊ͪͣ͊ͣ͊Φ ˽͔ͪͦͫ;ͤ͊ ͔ͣ͡;ͤͦͫͭ ͯ ͭͦͯ͟ ͊ͭ͊͟͡ͼ͙͔͞ ͙͙ͤͦͫ͘ ͦͦ͟ пΦллл ͙ͭ͊ͪ͊͡Φ 

ˮ ͔ͨͦͪ͒ ͙͔͙ͯͭͤ͘͘ͻ ͙͙ͨͪͪͦ͒ͤͻ ͔ͪͫͯͪͫ͊ ͦͨ΄͙͔ͭͤ ͙ ͤ͊͘;͔͊ͤ͞ ͔͔ͦͤͦͣͫ͟͟ ͍͙ͦͨͪ͊͒͊ͤͦͫͭ ͊͘ ͎ͯͦ͘͞ 

͍ͦ͊ͼ͊Σ ͍ͪ͊ͦͯ͘͞ ͍ͦ;͍͊ͪͫͭ͊ ͤ͊ ͔͙͙͙ͭͪͭͦͪ͞ ͦͨ΄͙͔ͭͤ ͔ͫ ͔ͤ ͙͔ͨͪ͒͊͞ ͍͔͙͙͟͡ ͤ͊͘;͊͞ ͯ ͍͒ͦͦͤͦ͢͞ ͔͙ͣͪΦ ˻͍ͼ͔ 

ͫͯ ͍͔ͦͣ͊ ͔͙͔ͪͤͭ͊͋ͤ͡ ͙͍͙͔͗ͦͭͥ ͫ͊ ͣ͊ͦ͡ ͊͘ͻ͔͍ͭ͊ ͯ ͙ͫͣͫͯ͡ ͙ͫͻ͔ͪ͊ͤΣ ͔͎͔ͤ ͙ ͒ͪ͗͊ͥ͊Σ ͙͔ͦͪͫͤ͟ ͊͘ 

ͨͦ͋ͦ͢΄͔͊ͥ ͍͙͔͊ͭͭ͊͟͡ ͨ͊΄ͥ͊;͙͟ͻ ͍ͨͦͪ΄͙ͤ͊Φ ̂ͯͨ͊ͤ͟ ͋ͪͦ͞ ͙͍͔͙ͨͦͦͨͪͪ͒ͤ͢ͻ ͎͙͍͊͒ͤͫͭ͊͊͘ ͙ͦ͟͞ ͔ͫ ͍͔͋͊ 

͍ͦ;͍͊ͪͫͭͦͣ ͤ͊ ͨͦ͒ͪͯ;ͯ͞ ͦͨ΄͙͔ͭͤ ˴͔͙ͦͫͪ͞ΐ ͔͞ м.фпнΣ ͫ ͙ͭͣ ͒͊ ͔͞ ͔ͫͭ͊ͥ ͯ ͍ͦ;͍͊ͪͫͭͯ ͔ͤ΄ͭͦ ͔͋ͦ͢ ͔͎ͤͦ ͯ 

͎͍͔͍ͦ͒͊ͪͫͭͯΣ ͨ͊ ͭ͊ͦ͟ ͍͙ͤ͊͞΄͔ ͙͍͔͙ͨͦͦͨͪͪ͒ͤ͢ͻ ͎͙͍͊͒ͤͫͭ͊͊͘ ͙ͣ͊ ͦ͒ мл ͒ͦ пф ͍ͦ͊ͼ͊ ͤ͊ ͎͙͍͊͒ͤͫͭͯ͘Φ 

˹͔͙͔͊͊ͫͭͯͨͤ͘͢͞͞ ͔ͪ͊ͫ ͫͯ ͔ͨͪ͊ͣͤ͊͟ ό͔͙ͫͤ͞;͙͟ ͫͦ͞ύΣ ͊ ͯ ͍͙͔ͤͦ͞ ͍͔͔ͪͣ ͔ͫ ͔͔ͨͦͫͭͨͤͦ ͍͙ͯͦ͒ ͍͙͔͔͎ͪͭͣ͋ͪ ͙ 

͔͔͙ͣ͘͡ ͯ ͙ͭͨͯ ͔͔ͨͪ͊ͣͤ͟ ͙ ͍͙͔͔͎ͪͭͣ͋ͪ͊Φ ˹͊ ͔͙͙͙ͭͪͭͦͪ͞ ͦͨ΄͙͔ͭͤ ˴͔͙ͦͫͪ͞ΐΣ ͦ͒ мффоΦ ͎͙͔ͦ͒ͤ ͔ͨͦͫͯ͡͞ 

˸͔͊ͪ͊͟͡ ˸͙ͤ ͤ͊͘;͊ͤ͊͞ ͊͘ ͦ;͍ͯ͊ͥ ͔͙ ͙ͨͦ͒͊ͥ͘ ͔ͫͭͦ;͎ͤͦ ͺͦͤ͒͊ ͙ͣͯͤ͘ͻ ͎ͪ͊͡ ͎͍͔ͦ͒͊Σ ͦ͊͟͞ ͔ͭͪͤͯͭͤͦ 

͙͋ͪͦ͞ мл ͫͭ͊ͤͦ͡ ͔͙͊ͨͦͫͤ͘͡ͻ ͙ͪ͊͒ͤ͊͟Σ ͫ͊ ͙ͦͭͯͨͤͣ͟ ͊ͨ͊͟ͼ͙͔ͭͭͦͣ ͦ͒ п ͔ͭͦͤ ͔ͣ͊͟͡ ͔͍͒ͤͤͦΦ ˻ͭͯͨ͟ ͔ͣ͊͟͡ 

͔ͫ ͍ͪ΄͙ ͦ͒ ͙ͦ͊ͤ͟͡͡ͻ ͎͙͍ͯ͊͊͘͞;͊ ͎͍͔ͦ͒͊, ͊  ͨ͊ͫͣ͊ͤ͡ ͙͍ͨͪͦͦ͒͊͘ ͔͞ ͔͎͙͎ͪͦͤ͊ͤͦ͡ ͔͊ͪ͊ͭͪ͊͟͟Φ 
 

 
˥ͪ͊ͺ͙ͦͤ͟ пΦ ˣͪͦͤͦ͞ ͔ͫͭ͊ͥ ͔ͫͭͦ͟ 

(ˮ͍ͦͪ͘Υ ˽͙ͦͨͫ ͙͍͔͔ͨͦͦͨͪͪ͒͢Σ нлмн.) 

 

˽͍͙ͦͦͤ͢ ͔͔ͪ͢ͺ͙ͫ͟ ͍͙ͯͫͦ͡Σ ͦͤ͟ͺ͙͎ͯͪ͊ͼ͙͊͞ ͔͔ͭͪͤ͊Σ ͍͔͙͊͟͡ ͙ͪ͊ͤͦͦͫͭ͘͟͡ ͔͙ͣ͒ͦͤͦͫͤͻ ͙͋͊͊͢͟ 

͙ͯͭͼ͙͊͡ ͫͯ ͤ͊ ͍͔ͫ ͍͔ΐͯ ͙͔͔͍͊ͤͭͪͫͦ͊ͤͦͫͭ͘ ͊͘ ͨ;͔͍͊ͪͫͭͦͣ͡Σ ͤ͊ ΄ͭ͊ ͔ͯ͊ͯ͘͟͞ ͙ ͨͦ͒͊ͭ͊͟ ͒͊ ͔ͫ ͤ͊ 

͔͙͙͙ͭͪͭͦͪ͞ ͦͨ΄͙͔ͭͤ ͙ͤ͊͊͘͡ ͯͯͨͤͦ͟ н.офл ͦ͟΄͙ͤͼ͊Φ ˽͙͙͍ͦͭͤ͊͘ ;͙͔͙ͥͤͼ͊ ͔͔ͫͭ͞ ͍͔ͫ ͍͔ΐ͔ ͙͔͔͍͔ͤͭͪͫͦ͊ͥ 

͊͘ ͨ;͔͍͊ͪͫͭͦͣ͡ ͔ͦ͟͞ ͔ͫ ͍͊͊͢͞ ͙͘ ͎͙͔ͦ͒ͤ ͯ ͎͙ͦ͒ͤͯ ͨ͊ ͔ͫ ͫ͊ ͙͎ͫͯͪͤͦ΄ΐͯ ͔ͣͦ͗ ͔ͪΐ͙ ͒͊ ͔͞ ͍ͦͦ ͔͒ͤ͊͞ ͦ͒ 

͔͔͙͍͙͙ͨͪͫͨͭͤ͟͞ͻ ͎ͪ͊ͤ͊ ͫͭͦ;͍͊ͪͫͭ͊ ͤ͊ ͔͙͙͙ͭͪͭͦͪ͞ ͦͨ΄͙͔ͭͤ ˴͔͙ͦͫͪ͞ΐΣ ͍͔͍͔ͨͪͤͫͭͤͦ ͔ͯͫ͒͡ ͙͎ͫͭ͊͋ͤͦ͡ 

͙ͭͪ͗΄ͭ͊ ͨ;͔͙͙ͥͣ͡ ͙͍͙ͨͪͦͦ͒ͣ͊͘Φ ˭ͤ͊;͊͊ͤ͞ ͙ͯͭͼ͊͞ ͤ͊ ͍ͪ͊ͦ͘͞ ͨ;͔͍͊ͪͫͭ͊͡ ͙ͣ͊ ͍͔ͦͣ͊ ͙͍͊ͭͤͦ͟ 

͔͔̂͒ͪͯ͗ͥ ͨ;͔͊ͪ͊͡ ˸͙͙͊͒ͤ͡ ˭͙͊ͪΐ- ˸ ͙΄Σͦ ͍ͦͫͤͦ͊ͤͦ ͔ͨͪ ͍͙΄͔ ͦ͒ млл ͎͙ͦ͒ͤ͊ όмфмрΦ ͎͙͔ͦ͒ͤύ ͙ ͒͊ͤ͊ͫ 

͙͋ͪͦ͞ ͯͯͨͤͦ͟ ст ͙͍͙͊ͭͤ͟ͻ ;͍͊ͤͦ͊͡Φ  

˴͊ͦ ͙ͪ͊ͥ͟͞ ͊ͯ͘͟͢;͊͟ ͔ͣͦ͗ ͔ͫ ͙͍͔͙ͫͭ͘ ͒͊ ͔ͫͭͦͪ͟ ͙͍͔͔ͨͦͦͨͪͪ͒͢ ͙ ͙ͪͯͪ͊ͤ͡ ͍ͪ͊ͦ͘͞ ͦͨ΄͙͔ͭͤ 

˴͔͙ͦͫͪ͞ΐ ͔͔ͨͦͫ͒ͯ͞ ͤ͊͘;͔͊ͤ͞ ͔͔ͪͫͯͪͫΣ ͊ͦ͟͟ ͯ ͙ͫͣͫͯ͡ ͙ͦ͋ͣ͊ ͭ͊ͦ͟ ͙ ͙ͥͻ͍͔ͦ ͍͙ͪ͊ͤͦͪͫͤͦͫͭ͘Σ ΄ͭͦ ͨͪͯ͗͊ 

ͤ͊͘;͔͊ͤ͞ ͎ͣͦͯΐ͙ͤͦͫͭ ͪ͊ͫͭ͊ ͙͍͔ͨͪͦͦ͒ͥ͘Σ ͙͍͔͙͒ͪ͘ͺ͙͊͟ͼ͙͔͞ ͙͍ͨͪͦͦ͒͊͘ ͙ ͎ͯͫͯ͊͡ ͙ ͔͙ͪͪ͊ͥ͊͟ ͍͙ͤͦͻΣ 

͙͍͙͍͙ͤͦ͊ͭͤͻ ͙͍ͨͪͦͦ͒͊͘ ͙ ͙ͨͪ͊ͫ͟Φ ˹͊ ͎͒ͪͯͦ͞ ͙ͫͭͪ͊ͤ, ͦͤͦ ΄ͭͦ ͔ͫ ͔ͤ͊ͣΐ͔ ͊ͦ͟ ͔͙͍ͤͣͤͦͤͦͫͭ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͊͢ 

ͫͭͪͯͭͯͪͤͦ͟ ͔ͪͺ͙͔ͦͪͣͫ͊ͥ ͔ͫͭͦͪ͊͟ ͙͍͔͔ͨͦͦͨͪͪ͒͢ ͙ ͙ͪͯͪ͊ͤ͡ͻ ͨͦ͒ͪͯ;͊͞Σ ͯ ͙ͫͣͫͯ͡ ͊͞;͊ͥ͊ ͙ͥͻ͍͔ͦ 

͔͔ͦͤͦͣͫ͟͟ ͔ͺ͙͙͊ͫͤͦͫͭ͟ ͙ ͔͙ͦͤͯͪͤͭͤͦͫͭ͟͟Φ 

 

2.1.1.2. ˽˾ˮˤ˾˩˨ˢ  



˿́˾ˢ́˩˥ˮ˳ˢ  ˻˨˾ˬˮˤ˻˥ ˾ˢ˭ˤ˻˳ˢ  ˻˽̊́ˮ˹˩  ˴˻˿˳˩˾ˮ̔  2018-2028. 

 

15 

 

 

˻˽̊́ˮ ̂˿˶˻ˤˮ ˽˻˿˶˻ˤˢ˺  s

˽͍͙ͦͫͦͤ͡ ͙͔͊ͣ͋ͤͭ͞ ͯ ͦͨ΄͙͙ͭͤ ˴͔͙ͦͫͪ͞ΐ  ͔͞ ͯ ͔͙ͨͪͦͭ͟͡ͻ ͔͙ͤͦͦ͟͟͡ ͔͒ͼ͔͙ͤ͊͞ ͔͔ͨͪͭͪͨͦ ͙͒ͪ͊ͣ͊ͭ;͔ͤ 

͔͔ͨͪͦͣͤΦ ͙́ͪ͊ͤ͘ͼ͙͊͞Σ ͫ͊ ͫͦͼ͙͙͙͊ͫͭ͞͡;͎ͦ͟ ͔ͣͦ͒͊͡ ͎͍͔͒ͦͦͦͪͤ ͔͙͔ͦͤͦͣ͟͞ ͤ͊ ͫͦ͋ͦ͒ͤͯ͡ ͙ͭͪ͗΄ͤͯ 

͔͙ͦͤͦͣͯ͟͞ ͔͔͔ͦ͋͗ͤ͊͡ ͔͞ ͙ͤͦͣ͘ ͙͍͙ͨͪ͊ͭ͊͘ͼ͙͊͞ ͔ͦ͟͞ ͙ͤͫͯ ͔͔ͯͫͨ͡ ͒͊ ͦ;͍ͯ͊ͯ͞ ͔ͨͦͭͤͼ͙͊͞͡ ͙͙͎ͤ͒ͯͫͭͪͫͦ͟͞ 

͙͍ͨͪͦͦ͒͊͘ ͦͨ΄͙͔ͭͤΦ ̂ ͔ͨͦͫ͒ͥͦ͡͞ ͔͒ͼ͔͙͙ͤ͞ нлΦ ͍͔͊͟ ͙͎͔ͯ͋ͤ͘͢ ͔͞ ͔ͭͻͤͦͦ͡΄͙͟ ͦͪ͊͟͟ ͫ͊ ͍͔͙ͫͭͫͣ͟ 

͙͍͙ͨͪͦͦ͒ͤͣ͘ ͔͍͙ͭͪͤ͒ͦͣ͊Σ ͊ ͔ͯͨͦͪ͒ͦ ͫ͊ ͔͙ͨͦͫ͒͡;͙ͤͣ ͨ͊͒ͦͣ ͔͙͊ͨͦͫͤͦͫͭ͘͡Σ ͦͨ͊͒͊ͦ ͔͞ ͙ ͍͙ͯͨͦͤ͟ 

͔ͨͦͭͤͼ͙͊͞͡ ͎ͪ͊Ώ͊ͤ͊ ͙ ͍͙ͨͪ͊ͤͻ ͙͡ͼ͊Φ ˹ͦΣ ͙͙ͫͭ͊ͭͫͭ;͙͟ ͨͦ͒͊ͼ͙ ͎͙ͦ͒ͤ͊ͣ͊ ͍͍ͫͪͫͭ͊͊ͯ͞ ͦͨ΄͙ͭͤͯ ˴͔͙ͦͫͪ͞ΐ 

͔ͣΏͯ ͔͙ͤͦͦ͟͟͡ ͍͙ͨͪͻ ͯ ͍͙͒ͪ͗͊ ͨͦ ͋ͪͯͭͦ-ͤ͊ͼ͙ͦͤ͊ͤͦͣ͡ ͒ͦͻͦͭͯ͟Φ ́ͦ ͔͞ ͔͙ͨͦͫͫ͒͡ͼ͊  ͨͪͦͺ͙͙͎ͭ͊͋ͤͦ͡ 

͍ͨͦͫͦ͊ͥ͊͡ ͙ ͍͙͙ͫͦ͟ͻ ͊ͪ͊͒͊͘ ͙ͪ͊͒ͤ͊͟ ͙́ͭ͊ͤ ͔͔͔̇ͣͤͭ͊ͪ ˴͔͙ͦͫͪ͞ΐΣ ͫ͊ ͔͔͒ͤ͞Σ ͙ ͙͔ͤͫ͟ ͔ͫͭͦͨ 

͔͙͊ͨͦͫͤͦͫͭ͘͡Σ ͦ͒ͤͦͫͤͦ ͍͙͔ͫͦ͟ ͔͔͙ͤ͊ͨͦͫͤͦͫͭ͘͡ ͫ͊ ͎͔͒ͪͯ ͔ͫͭͪ͊ͤ ό͍͙͙ͫͤ͊ ͋ͪͯͭͦ ͔͊ͪ͊͒͘ ͯ ͦͭͦ͋ͪͯ͟ 

͔͔ͣͫͼͯ  нлмтΦ ͎͙͔ͦ͒ͤ ͙͙ͤͦͫ͊͘͡ ͔͞ стΦсун ͙͒ͤ͊ͪ͊ύΦ ˿͙ͭͯ͊ͼ͙͊͞ ͯ ͔ͨͪͦͫͭ͊ͦͣ͡ ͔ͫͭͦͪͯ͟ ͙͍͔͔ͨͪͪ͒ ͔͞ ͤ͊ 

͔ͨͪͦͫ;ͤͦͣ ͙͍ͤͦͯ ͙ͦͫͭ͊͡ͻ ͦͨ΄͙ͭͤ͊ ˭͙͎͊ͭ͋ͦͪͫͦ͟͡ ͎ͦͪͯ͊͟Φ  ˽͔͙ͦͫ͒ͥ͡ͻ ͎͙ͦ͒ͤ͊ ͙͔ͨͪͣͭ͊ͤ ͔͞ ͨͦͪ͊ͫͭ 

͔͎͙͍͙ͪͫͭͪͦ͊ͤͻ ͙ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͤͻ ͔͔ͨͪ͒ͯ͘ΐ͊ ͙ ͙ͪ͊͒ͥΦ  

˽͔ͪͣ͊ ͨͦ͒͊ͼ͙ͣ͊ ͙͘ ˢ˽˾ ͋ͪͦ͞ ͔͙͊ͨͦͫͤ͘͡ͻ ͙͡ͼ͊ ͤ͊ ͔͙͙͙ͭͪͭͦͪ͞ ͦͨ΄͙͔ͭͤ ˴͔͙ͦͫͪ͞ΐ ͙ͨͪ͊͊ͤ͘͟ ͔͞ ͯ 

͔͔ͫ͒͡ΐͦ͞ ͔͙ͭ͊͋͡Υ 
 

˾Φ͋ͪΦ   2014 2015 2016 2017 

1.  ˭͊ ͔͙ͨͦͫͤ͡ 2.133 2.460 2.576  

2. ˹͔ ͔͙͊ͨͦͫͤ͘͡ 819 854 764 692 

3.  ˽ͪ ͔ͦͫ;ͤ͊ ͔ͤͭͦ ͊ͪ͊͒͊͘  47.388 49.844 49.848 48.763 

͔́͊͋͊͡ 2. x ͪͦ͞ ͔͙͊ͨͦͫͤ͘͡ͻ  ͙ ͔͔͙ͤ͊ͨͦͫͤ͘͡ͻ ͙͡ͼ͊Σ ͔͊ͪ͊͒͘ ͙ ͋ͪͯͭͦ ͒ͪͯ΄͍͔͙ͭͤ ͙͍ͨͪͦͦ͒͘ 

 

˹͍͔͊͞ΐ͙ ͋ͪͦ͞ ͔͔ͤ͊ͨͦͫ͘͡ ͙ͤͻ ͙͡ͼ͊ ͔ͨͪͣ͊ ͍͙͊͟͡ͺ͙͊͟ͼ͙ͦͤͦ͞ ͙ͫͭͪͯͭͯͪ͟ ͤ͊ ͔͙͙͙ͭͪͭͦͪ͞ ͦͨ΄͙͔ͭͤ ͫͯ 

͙͡ͼ͊ ͫ͊ ͔͙ͫͪ͒ͥͣ ͫͭͪͯ;͙ͤͣ ͍͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͥͣ͘Σ ͊ ͋ͪͦ͞ ͔͔͙ͤ͊ͨͦͫͤ͘͡ͻ ͔͗ͤ͊ ͯ ͦͨ΄͙͙ͭͤ ͯ ͍͔ͤͦͣ͋ͪͯ ͔͔ͣͫͼͯ 

нлмтΦ ͎͙͔ͦ͒ͤ ͙ ͙ͤͦͫ͘ опнΦ  
 

 
˥ͪ͊ͺ͙ͦͤ͟ рΦ ˴͍͙͊͡ͺ͙͊͟ͼ͙ͦͤ͊ ͫͭͪͯͭͯͪ͊͟ ͔͔͎ͤ͊ͨͦͫͤͦ͘͡ ͍͙ͫͭ͊ͤͦͤ΄͍ͭ͊  

(ˮ͍ͦͪ͘Υ ˢ͎͔ͤͼ͙͊͞ ͊͘ ͙͍͔͔ͨͪͪ͒ͤ ͔͎͙͔ͪͫͭͪ ) 

 

ˣ˾˻˳ ˮ ˿́˾̂˴́̂˾ˢ ˽˾˩˨̂˭˩̔ˢ 

˹͊ ͨͦ ͒ͪͯ;ͯ͞ ͦͨ΄͙͔ͭͤ ˴͔͙ͦͫͪ͞ΐΣ ͔ͨͪͣ͊ ͨͦ͒͊ͼ͙ͣ͊ ͙͘ ˢ˽˾Σ ͔͎͙͍ͪͫͭͪͦ͊ͤͦ ͔͞ млр ͙͍͔͙ͨͪͪ͒ͤͻ 

͒ͪͯ΄͍ͭ͊͊ ͙ пон ͔͔͙ͨͪ͒ͯͭͤ͘;͔͟ ͔ͪ͊͒ͥΦ ˻͒ ͎ͯͯͨͤͦ͟ ͋ͪͦ͊͞ ͙͍͔͙ͨͪͪ͒ͤͻ ͒ͪͯ΄͍ͭ͊͊ ͔ͨͪͦ͟ фф҈ ;͙͔ͤ ͣ͊͊͡ 

͙ ͔ͫͪ͒ͥ͊  ͙͍͔ͨͪͪ͒ͤ͊ ͒ͪͯ΄͍ͭ͊Φ ˹͍͔͊͞ΐ͙ ͋ͪͦ͞ ͔ͨͦͫͯ͡͞ ͯ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ ͔ͨͪͪ͊Ώ͙͍͊;͔͟ ͙͙͔ͤ͒ͯͫͭͪ͞Σ ͯ 

͙͍͔͙ͨͦͦͨͪͪ͒͢ ͙ ͎ͪ͊Ώ͔͍͙͍ͤ͊ͪͫͭͯΣ ͎͍͙͙ͭͪͦͤ ͙ ͔ͫͭͦͪͯ͟  ͎͙͒ͪͯͻ ͎ͯͫͯ͊͡Φ ˽͔͔͙ͪ͒ͯͭͤ͘;͔͟ ͔ͪ͊͒ͥ ͫͯ 
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͔͔͊ͫͭͯͨͤ͘͢ ͯ ͍͙ͫͣ ͔͙͒͊ͭͤͦͫͭͣ͊͡Σ ͦ͒ ͙ͦ͟͞ͻ ͫͯ ͤ͊ͤ͊͘͞;͙͔͊ͤ͞͞Υ  ͎͍͙ͭͪͦͤ͊Σ ͔ͨͪͪ͊Ώ͙͍͊;͊͟ ͙͙ͤ͒ͯͫͭͪ͊͞Σ 

ͫ͊ͦ͋ͪ͊ΐ͊͞Σ ͎͙͔͍ͯͦͫͭͭͫͭͦ͢ ͙ ͎ͪ͊Ώ͔͍͙͍ͤ͊ͪͫͭͦΦ  
 

˾Φ͋ͪΦ ˽͙͍͔ͪͪ͒ͤ͊ ͒ͪͯ΄͍ͭ ͊ 2014 2015 2016 2017 

1. ˢ͟ ͙͍ͭͤ ͊ 108 103 103 105 

2. ˹͍͍ͦͦͦͫͤͦ͊ͤ͊  1 1 7 2 

3. ˽͔ͪͫͭ͊͊͡ ͫ͊ ͪ͊͒ͦͣ  3 7 3  

͔́͊͋͊͡ 3. x ͪͦ͞ ͙͍͔͙ͨͪͪ͒ͤͻ ͒ͪͯ΄͍ͭ͊͊ ͯ ͦͨ΄͙͙ͭͤ ˴͔͙ͦͫͪ͞ΐ 

 

˾Φ͋ͪΦ ˽͔͔͙ͪ͒ͯͭͤ͘;͔͟ ͔ͪ͊͒ͥ 2014 2015 2016 2017 

1. мΦ ŀ͙͍ͭͤ͟ ͔ 423 420 429 432 

2. 2. ͤ ͍͍͔ͦͦͦͫͤͦ͊ͤ  41 39 43 18 

3. оΦ ͙͔͋ͪͫ͊ͤ 32 42 33 15 

͔́͊͋͊͡ 4. x ͪͦ͞ ͔͔͙ͨͪ͒ͯͭͤ͘;͙͟ͻ ͙ͪ͊͒ͥ ͯ ͦͨ΄͙͙ͭͤ ˴͔͙ͦͫͪ͞ΐ 

̂ ͙ͫͭͪͯͭͯͪ͟ ͍͙͊ͫͭͤ͡΄͍ͭ͊ ͙͒ͦͣͤ͊ͤͭͤͦ ͔͞ ͙͍ͨͪ͊ͭͤͦ ͍͙͊ͫͤ͡΄͍ͭͦΣ ͨ͊ ͫͻͦ͒ͤͦ ͔ͭͦͣ ͙ ͍͔ͤ͊͞ΐ͙ ͋ͪͦ͞ 

͔͙͊ͨͦͫͤ͘͡ͻ ͎͔͔͙ͤͪ΄͔ ͙͍͙ͨͪ͊ͭͤ ͔ͫͭͦͪ͟ - 2188 . ˹ ͊ ͔͙͙͙ͭͪͭͦͪ͞ ͦͨ΄͙͔ͭͤ ͨͦͫͯͯ͡͞ 2 ͞ ͍͊ͤ͊ ͔͔ͨͪ͒ͯ͘ΐ͊:  ˴ ˳˽ 

˩͊ͤ͡ ˴͔͙ͦͫͪ͞ΐ ͙  ˳˴ ˽ ˥ͪ͊͒ͫ͊͟ ͭͦͨ͊ͤ͊͡ ˴͔͙ͦͫͪ͞ΐ.  

˹͊ͤ͊͘͞;͙͊ͤ͊͞͞ ͙ ͔͙ͤ͊͊ͫͭͯͨͤ͊͘͢͞͞ ͙͍͔ͨͪͪ͒ͤ͊ ͎ͪ͊ͤ͊ ͔͞ ͔ͨͪͪ͊Ώ͙͍͊;͊͟ ͙͙ͤ͒ͯͫͭͪ͊͞ ͙ ͭͦ ͔ͨͪͪ͊͒͊ 

ͼ͔͔ͣͤͭ͊  ͙ ͔ͨͪͻ͔ͪ͊ͣ͋ͤ͊ ͙͙ͤ͒ͯͫͭͪ͊͞ ό͔ͨͪͪ͊͒͊ ͍ͦΐ͊ ͙ ͍ͨͦͪΐ͊ύ ͦ͊͟͞ ͎͔͊ͤ͊͗ͯ͞ ͙ ͍͔ͤ͊͞ΐ͙ ͋ͪͦ͞ ͙ͪ͊͒ͤ͊͟Φ 

˹͊ͤ͊͘͞;͙͙͊ͤ͞͞ ͙͍͔͙ͨͪͪ͒ͤ ͔͙ͫͯ͋ͭ͟͞ ͫͯΥ ͙́ͭ͊ͤ ͔͔̇ͣͤͭ͊ͪ͊ ˴͔͙ͦͫͪ͞ΐ ͒. .ͦ .ͦ, ˴͔ͨͦ ͒ΦͦΦͦ., ˩˶˴˻˴ ˢΦ˨., 

˨͔͙͔͙ͫͭͪ͊͡͞ ˭͙͊ͪΐΣ ˽͔͔ͪ͒ͯ͘ΐ͔ Green Road ͒ΦͦΦͦΦΣ ˮͪͦͣ͟ ͒ΦͦΦͦΦΣ a5 ²!D9b d.o.o., AQUAPUR d.o.o, 

˴͙ͦͣͨ͊ͤ͊͞ !v¦!²9[[ twh5¦/¢Lhb, ˢͪͣ͊ͦͫ͟ ͎ͪ͊͒ͥ͊ , ˿˻̅˾˻˹ˮ˳˩ˤˮ̔ ͒ΦͦΦͦ, ˥˭˽˾ ˸͙͍͙ͦ͡ΐ ͔ͦͣͪ͟ͼ 

˴͔͙ͦͫͪ͞ΐ , ˥ ˭˾ ˽ˢˤ˶˻ˤˮ̔ ˣ˶ˢ˥˻˳˩ - ˣ͍͙ͪ͊ͦ͟͞ΐ͙,  ˢͪͭͦͫ ͒ΦͦΦͦ, ˽͔ͭͪͦ͡ ͒. .ͦ .ͦ, ˳͍͙ͦΐ ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭ .͒o.o.,  

˹˿́ ͒ΦͦΦo. ˣ͍͙ͪ͊ͦ͟͞ΐ͙, ́ ͎͍͙ͪͦͤͫͦ͟ ͔͔ͨͪ͒ͯ͘ΐ͔ ˩ͯͪͦͨͪͦͣ, ́  ˾˨͎ͪ͊͊ͤ͊ ˾͔͍͙͊͒ͦ͞ΐ-̓ͦͪΏ͔͍͙ΐ - ˿ͯͤͼ͔ͦͪͭ͟,  

˽ͪ ͔ͻͪ͊ͤ͊  ͒ ΦͦΦͦ  ͙  ͒ͪΦ  

̂ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ ͙͍͔͔ͨͪͪ͒ ͍͔ͤ͊͞ΐ͙ ͤ͊͘;͊͞ ͊͘ ͍ͪ͊ͦ͘͞ ͦͨ΄͙͔ͭͤ ͙ͣ͊ͯ͞ ͙͙ͤ͒ͯͫͭͪ͊͞Σ ͙͍͔ͨͦͦͨͪͪ͒͊͢ ͙ ͙ͭͯͪ͊ͣ͘Φ 

˽͔͙ͦͫ͒ͥ͡ͻ ͎͙ͦ͒ͤ͊ ͍͔͙͙͟͡ ͋ͪͦ͞ ͔͔ͨͪ͒ͯ͘ΐ͊ ͙͘ ͍͔͔͙ͤ͊͒ͤͻ ͔͙͒͊ͭͤͦͫͭ͡ ͔͞ ͙͍͙͍ͨͪ͊ͭͦ͊ͤ͘ ͙ ͙ͣ͊ͯ͞ 

͔ͨͦͭͤͼ͙͊͞͡ ͒͊ ͯ͘ ͙͎͔ͦͫͯͪ͊ͥ ͔͍͙͊͒͊ͭͤ͟ͻ ͫͦͼ͙ͦ-͔͙ͦͤͦͣͫ͟͟ͻ ͍ͯͫͦ͊͡Σ ͋ͯ͒ͯ ͙ͤͦͫͦͼ͙ ͪ ͍͊ͦ͊͘͞ ͦͨ΄͙͔ͭͤΦ  

˿ ͙ͭͣ ͯ ͍͔͙͘  ͔ͨͦͭͪ͋ͤͦ ͔͞ ͔͔͙ͨͪ͒ͯͭ͘ ͔ͦ͒ͪΏ͔͔ͤ ͔͔ͣͪ ͙ ͙͍͙͊ͭͤͦͫͭ͟  ͟ ͊ͦ͟ ͙͋ ͔ͫ ͔͔͙ͦ͋͋͒͊͘͡ 

͙ͫͭ͊͋ͤ͊͡ ͙ ͊͊͟͞ ͦ͊ͤ͊͟͡͡ ͙͍͔ͨͪͪ͒͊Σ ͙ͭͪ͗΄ͤͦ ͙ ͙͍ͦͤͦ͘͘ ͔͙ͦͪͤͭͫ͊ͤ͊͞Σ ͯ ͙ͫ͊ͪ͊͒ͥ ͫ͊ ͦ͊ͤͦͣ͟͡͡ 

͍ͫ͊ͣͦͯͨͪ͊ͦͣΦ ˮ͊ͦ͟ ͔͞ ͍ͪ͊ͦ͘͞ ͙ͣ͊͡ͻ ͙ ͔͙ͫͪ͒ͥͻ ͔͔ͨͪ͒ͯ͘ΐ͊ ͔͒͊ͤ͞ ͦ͒ ͍͙ͦͫͤͦͤͻ ͍͙ͪ͊ͦͤ͘͞ͻ ͔͔͔ͦͨͪ͒ͥ͊͢ 

ͦͨ΄͙͔ͭͤΣ ͊ͦ͟͟ ͎͋ͦ͘ ͍ͫͭ͊ͪ͊ͥ͊ ͍ͯͫͦ͊͡ ͊͘ ͔͋ͪ͗ ͊ͨͦ͘΄͍͔͊͊ͥ͢ ͙ ͨͦͪ͊ͫͭ ͙ͨͪͻͦ͒͊ ͎ͦ͊ͤͦ͟͡͡ ͍͙ͫͭ͊ͤͦͤ΄͍ͭ͊Σ 

ͭ͊ͦ͟ ͙ ͎͋ͦ͘ ͔ͨͦͭͪ͋͊ ͙ ͎ͣͦͯΐ͙ͤͦͫͭ ͙͍͙͊ͭͪ͊ͥ͊͟ ͔ͦ͊ͤ͟͡͡ ͍͙͊͟͡ͺ͙͍͔ͦ͊ͤ͟ ͔ͪ͊͒ͤ ͎͔ͫͤ͊Σ ͦͤͦ ΄ͭͦ ͔ͫ ͣͦͪ͊ 

͙ͫͭ͊ΐ͙ ͔͞ ͭͦ ͒͊ ͦ͊ͤͦ͟͡͡ ͔͔ͦͪͯ͗ͥ͟ ͎͍ͯ͊ͤͦͣ͡ ͔ͤ ͙͙ͫͭͣͯ͡΄͔ ͪ͊ͦ͘͞ ͔͔͙ͨͪ͒ͯͭͤ͘΄͍ͭ͊ ͙ ͍͙ͤͦͻ ͙͙͋ͤͫ͊͘Φ ˹͔ 

͙ͨͦͫͭͦ͞ ͔ͣͻ͙͊ͤ͊ͣ͘ ͊͘ ͙ͨͦ͒ͫͭͼ͊͞ ͊͘ ͦͭͨͦ;͙͔ͥ͊ͥ ͍͙ͤͦͻ ͙͙͋ͤͫ͊͘Φ ˥͔͔ͤͪ͊ͤͦ͡ ͨͦ͒ͪ΄͊͟ ͙ͣ͊ͣ͡ ͙ 

͔͙ͫͪ͒ͥͣ ͔͔ͨͪ͒ͯ͘ΐ͙ͣ͊ ͦ͒ ͔ͫͭ͊ͤ ͙ͪ͊͘͡;͙͙ͭͻ ͎ͦͪ͊ͤ͊ ͤ͊ ͙͍ͤͦͯ ͔ͦ͊ͤ͟͡͡ ͍͙͊ͫͭ͡ ͔͞ ͍ͦͣ͊ ͫ͊͋͊͡Φ  

̂ ͔͒ͦͣͤͯ ͔ͤͺ͙͙͔ͤ͊ͤͫͫ͟͞ ͙͔͊ͫͫͭͤͼ͙͔͞ ͙͍͔͙ͨͪͪ͒ͤͣ ͔͙ͫͯ͋ͭͣ͊͟͞ ͙ ͔ͯͤ͊ͨͪΏ͔ͥ͊ ͍͎ͨͦͫͦͤͦ͡ 

͔ͦͪͯ͗ͥ͊͟Σ ͤ͊ ͔͙͙͙ͭͪͭͦͪ͞ ͦͨ΄͙͔ͭͤ ͨͦͫͭͦ͞ ͔ͫ͊ͣͦ ͍͒͊ ͔͊ͭͪ͊͟Υ ˾͔͎͙ͦͤ͊ͤ͊͡ ͙͍͔ͨͪͪ͒ͤ͊ ͦͣͦͪ͊͟ ͙̂͗ͼ͔ ͙  

˾͔͎͙ͦͤ͊ͤ͊͡ ͍ͪ͊ͦͤ͊͘͞ ͎͔͊ͤͼ͙͊͞ ˭͙͊ͭ͋ͦͪ͡Φ  ˿͍͔ͨͪͦͦ͒ΐ͙ ͍͔ͫͦ͞ ͔͍͔ͪ͒ͦͤ ͙͍͙͊ͭͤͦͫͭ͟Σ ͍͔ͦ ͍͔͒ ͙͙ͤͫͭͭͯͼ͙͔͞  

͙ͯͭ;ͯ ͤ͊ ͨͦ͋ͦ͢΄͔͊ͥ ͙ͫͭͯ͊ͼ͙͔͞ ͯ ͔ͫͭͦͪͯ͟ ˸˿˽, ͤ ͊ͪͦ;͙ͭͦ ͔ͨͯͭͣ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͔͞ ͔ͨͪͦ͊ͭ͊͟͞Φ 

˹͊ ͔͙͙͙ͭͪͭͦͪ͞ ͦͨ΄͙͔ͭͤ ˴͔͙ͦͫͪ͞ΐ ͙͔ͤ͞ ͔͎͙͍ͪͫͭͪͦ͊ͤͦ ͔͙ͫ͒΄͔ͭ ͙͔͔ͤ͒ͤ͞ ͔͋͊ͤ͟ ͦ͊͟͞ ͔ͨͦͫͯ͡͞ ͤ͊ 

͔͙͙͙ͭͪͭͦͪ͞ ˿͙͔ͪ͋͞Σ ͙͊͡ ͔͙ͤͦͦ͟͟͡ ͋͊ͤ͊͊͟ ͙ͣ͊ ͍͔ͫͦ͞ ͺ͙͙͔͊͡͞͡Φ ˽ͦͤͯ͒͊ ͍͙ͨͪ͊ͤͣ ͙͡ͼ͙ͣ͊ ͔͞ ͍ͪ͊ͤͦͪͫͤ͊͘, 

ͯ ͫ͊͒ͯ͟͡ ͫ͊ ͍͙ͨͦͫͦͤͣ͡ ͙͙ͨͦͭ͊ͣ͊͟͡ ͋͊ͤ͊͊͟Σ ͊ ͦ͒ ͺ͍ͦͤ͒ͦ͊ ͊͘ ͺ͙͙ͤ͊ͤͫͫͯ͟͞ ͙͔͊ͫͫͭͤͼ͙ͯ͞ ͙ͦ͟͞ ͫͯ ͯ 

͍ͪ͊ͦͤͦ͘͞͞ ͺͯͤ͟ͼ͙͙͞Σ ͔͔͙ͨͪ͒ͯͭͤ͘ͼ͙Σ ͨͦ;͔͙ͭͤͼ͙ ͯ ͙͙͋ͤͫͯ͘Σ ͒ͦͣ͊ΐ͙ ͙ ͙ͫͭͪ͊ͤ ͙͍͔͙͙ͤͫͭͭͦͪ ͯ нлмтΦ ͎͙͙ͦ͒ͤ 

͎ͣͦͯ ͙͙͙ͦͪͫͭͭ͟ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ͊ ̅ͦͤ͒͊ ͊͘ ͍ͪ͊ͦ͘͞ ˾͔͙͔ͨͯ͋͟͡ ˿͙͔ͪ͋͞ ͙͙͡ ͤ͊ͼ͙͔ͦͤ͊ͤ͡ ͔͔ͣͪ ͊͘ ͙͍ͨͪ͊͡;͔͔ͥ 

͙͍͔͙ͤͫͭͼ͙͊͞Φ 
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˴͊ͤͼ͔͙͊ͪ͊͡͞ ͊͘ ͙ͦ͊ͤ͟͡͡ ͔͙ͦͤͦͣͫ͟͟ ͍ͪ͊ͦ͘͞ ͙͔ͤ͞ ͺ͙ͦͪͣͪ͊ͤ͊Σ ΄ͭͦ ͒ͦ͒͊ͭͤͦ ͔͍ͦͭ͗͊͊ ͒͊ ͔ͫ ͍͙ͫͭͦͪ 

͎ͨͦͦ͒ͤͦ ͙͍͔ͨͪͪ͒ͤͦ ͔͔ͦͪͯ͗ͥ͟ ͊͘ ͍͔ͦͭ͊ͪ͊ͥ ͍͙ͤͦͻ ͙ͪ͊͒ͤͻ ͔ͣͫͭ͊ ͙ ͙͍ͨͪ͊͡;͔͔ͥ ͙͍͔͙ͤͫͭͼ͙͊͞Φ 

 

˹ˢ˳˭˹ˢ̉ˢ˳˹ˮ˳ˢ ˸ˢ˶ˢ ˮ ˿˾˩˨˺ˢ ˽˾˩˨̂˭˩̔ˢ ˹ˢ ́˩˾ˮ́˻˾ˮ˳ˮ ˻˽̊́ˮ˹˩ ˴˻˿˳˩˾ˮ̔ 

͙́ͭ͊ ͤ ͔͔̇ͣͤͭ͊ͪ͊ ˴͔͙ͦͫͪ͞ΐ ͒ΦͦΦͦΦ ͤ͊ͣ͊͞͡Ώ͊ ͔͞ ͙ ͤ͊ͣ͊ͥ͊͞ ͺ͙͊͋ͪ͊͟ ͼ͔͔ͣͤͭ͊ ͯ ˿͙͙ͪ͋͞Φ ˽ͦ;͔͊͡ ͔͞ ͫ͊ 

ͪ͊͒ͦͣ мфтсΦ ͎͙͔ͦ͒ͤ ͙ ͍͔ͦͣ͊ ͋ͪͦ͘ ͨͪͦͤ͊΄͊͡ ͍͔ͫͦ͞ ͔ͣͫͭͦ ͤ͊ ͙ͭͪ͗΄ͭͯ ͊͘ͻ͍͊ͯͯ͢͞ΐ͙ ͍͙ͫͦͦͣ͟ ͍͙͔͊ͭͭͯ͟͡ 

ͼ͔͔ͣͤͭ͊ ͙ ͨͪͦͺ͔͙ͫͦͤ͊ͤͦͣ͡ ͦ͒ͤͦͫͯ ͔ͨͪͣ͊ ͯͨ͟ͼ͙ͣ͊Φ ˿͊ ͒͊ͤ͊΄͙ͥͣ ͊ͨ͊͟ͼ͙͔ͭͭͦͣ ͦͦ͟ трлΦллл ͭͦͤ͊ 

ͼ͔͔ͣͤͭ͊ ͎͙ͦ͒΄͔ͥΣ ͙́ͭ͊ͤ ͔͔̇ͣͤͭ͊ͪ͊ ˴͔͙ͦͫͪ͞ΐ ͙͍ͨͦͪ͊͟ ͤ͊͘;͔͊ͤ͞ ͔͍͔͒ͦ͡ ͙ͭͪ͗΄ͭ͊ ˿͙͔ͪ͋͞ ͙ ͔̇ͪͤ ˥͔ͦͪΦ 

̂ ͙͊ͨͪͯ͡ нллнΦ ͎͙͔ͦ͒ͤ ͔͔̇ͣͤͭ͊ͪ͊ ͔ͨͦͫͭ͊͞ ͔͒ͦ ͙́ͭ͊ͤ ˥͔ͪͯͨΣ ͎ͪ;͎ͦ͟ ͙ ͔ͣΏ͎ͯͤ͊ͪͦ͒ͤͦ ͙͍ͨͪͦͦ͘Ώ͊;͊ 

ͼ͔͔ͣͤͭ͊Φ ˻͒ ͙͍͙ͨͪ͊ͭ͊͘ͼ͙͔͞ ͒ͦ ͒͊ͤ͊ͫΣ ͯͯͨͤͦ͟ ͔͞ ͙͍͔͙ͤͫͭͪ͊ͤͦ ͫͦͪͦ͟  рс ͙͙ͣͦͤ͊͡ ͔͍ͪ͊Σ ͯ ͔ͯͤ͊ͨͪΏ͔ͥ͊ ͯ 

͙ͦ͋͊ͫͭ͡  ͊͘΄͙͔ͭͭ ͙͍͔͗ͦͭͤ ͔͙͔ͫͪ͒ͤΣ ͔͔͙͋͋͒ͤͦͫͭ͘ ͤ͊ ͪ͊͒ͯΣ ͍͔ͨͦΐ͊ͥ͊ ͊ͨ͊͟ͼ͙͔ͭͭ͊ ͙ ͙͙ͦͨͭͣ͊͘ͼ͙͔͞ 

ͨͪͦͼ͔ͫ͊Φ ͙́ͭ͊ͤ ͔͔̇ͣͤͭ͊ͪ͊ ͔ͭͪͤͯͭͤͦ ͊ͨͦ͘΄͍͊͊͢ 215 ͙ͪ͊͒ͤ͊͟. ˽͔ͦͪ͒  ͙͔͒ͪͭͤͦ͟ ͔͙͊ͨͦͫͤ͘͡ͻΣ ͯ 

ͺ͙͊͋ͪ ͼ͙ ͔͞ ͙͙͔ͤ͒ͪͭͤͦ͟ ͔͊ͨͦͫͤͦ͘͡ ͦͦ͟ нлл ͦͫͦ͋͊ ͤ͊ ͨͪͯ͗͊ͥͯ ͎ͯͫͯ͊͡ ͤ͊ ͙͋͊͘ ͎ͨͯͤͦ ͎ͪ͊͒ͤͦ ͍͔͔ͪͣͤ͊Φ 

́͊ͦ͟Ώ͔Σ ͙͙͔ͤ͒ͪͭ͊ͤ͟ ͔ͺ͔͊ͭ͟ ͍ͨͦͫͦ͊ͥ͊͡ ͙͔ͦͣͨ͊ͤ͟͞ ͎͔ͦ͒͊͡ ͔ͫ ͯ ͨͦͫͭͦ͊ͥͯ͞ ͍͙΄͔ ͔͔͙͒ͫͭͤ͊ ͙ͦ͊ͤ͟͡͡ͻ 

͙ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͤͻ ͔͔ͨͪ͒ͯ͘ΐ͊ ͙ ͙ͪ͊͒ͥΣ ͫ͊ ͦͦ͟ мрл ͙͊ͣͦͤ͊͟ ͎͍͙͊ͤ͊͗ͦ͊ͤͻ ͯ ͨͪͯ͗͊ͥͯ ͎͔ͯͫͯ͡ ͔͍ͨͪͦ͊͘ 

ͼ͔͔ͣͤͭ͊Φ  

˩˶˴˻˴ ˢΦ˨Φ ˴͔͙ͦͫͪ͞ΐ ͔͞ ͔͔ͨͪ͒ͯ͘ΐ͔ ͊͘ ͙͍ͨͪͦͦ͒ͥͯ͘ ͔͔͍͙ͭͪͦͨͪͦͦ͒ͤ͊͟͟͡ ͍ͦͫͤͦ͊ͤͦ мффмΦ ͎͙͔ͦ͒ͤΦ 

˹͊ͦͤ͟ ͙͍͙ͨͪ͊ͭ͊͘ͼ͙͔͞ ͦ͊͟͞ ͔͞ ͙͍ͪ͘΄͔ͤ͊ нллоΦ ͎͙͔ͦ͒ͤ ͊ͯ͟ͼ͙ͫͦͣ͟͞ ͨͪͦ͒͊ͦͣ͞ тл҈ ͒ͪͯ΄͍͔͎ͭͤͦ ͙͊ͨͭ͊͊͟͡ 

͔͔ͨͪ͒ͯ͘ΐ͔ ͔͞ ͔͎͙͍ͪͫͭͪͦ͊ͤͦ ͊ͦ͟ ͊͟ͼ͙ͦͤ͊ͪͫͦ͟ ͒ͪͯ΄͍ͭͦΦ ˽͔͔ͪ͒ͯ͘ΐ͔ ͔ͫ ͍͙͋͊ ͙͍ͨͪͦͦ͒ͥͦͣ͘ 

͔͙͍͙ͤͦͦ͊ͤ͘͡ͻ ͍͙ͨͪͦͦ͒ͤ͊͟ ͦ͒ ͋͊ͪ͊͟Σ ͙͙͊ͯͣͤͯͣ͊͡͞ ͙ ;͔͙͊͟͡, ͙ ͍͙ͦͦ͊ͤ͘͡ͻ ͍͙ͨͪͦͦ͒ͤ͊͟ ͙ ͙ͤͫͭ͊͊͡ͼ͙͙ͦͤͻ 

͍͊͋ͦ͊͟͡, ͔͔͎͔͙ͤͪͭͫ͟ͻ ͍͊͋ͦ͊͟͡, ;͔͙͡;͙ͤͻ ͨͦͼ͙͍͙ͤͦ͊ͤ͟ͻ ͭͪ͊͟ ͊͊͘ ͔͔͔ͯͣͥ͘͢, ;͔͙͡;͙ͤͻ ͨͦͼ͙͍͙ͤͦ͊ͤ͟ͻ 

͙͗ͼ͊ ͙ ˽ˤ̇ ͎ͪ͊ͤͯ͊ͭ͡Φ͊ ˽͔͔ͪ͒ͯ͘ΐ͔ ͔ͭͪͤͯͭͤͦ ͙ͣ͊ ͦͦ͟ фл ͔͙͊ͨͦͫͤ͘͡ͻΦ ˽͙͍͙ͪͦͦ͒͘ ͔ͫ ͙ͨ͊ͫͪ͊ͯ͡͞ ͊ͦ͟͟ ͯ 

˿͙͙ͪ͋͞ ͭ͊ͦ͟ ͙ ͍͊ͤ ͔ͥ ͙ ͭͦ ͯ ̇ͪͤͦ͞ ˥͙ͦͪΣ ˿͍͔͙͙ͦͤ͡͞Σ ͍̆ͪ͊ͭͫͦ͟͞Σ ˸͔͙͙͊͒ͦͤ͟͞Σ ˣ͙̆ ό͍͒ͪ͗͊͊ͣ͊ ͙͍͋΄͔ 

˳͎͍͙͔ͯͦͫ͊͡͞ύΦ  

˴͔ͨͦ ͒ΦͦΦͦΦ ˴͔͙ͦͫͪ͞ΐ, ͍ͦͫͤͦ͊ͤ ͔͞ ͊ͦ͟ ͙ͨͦͪͦ͒;ͤ͊ ͊ͤ͊ͭͫ͊͘͟ ͪ͊͒ͥ͊ мфунΦ ͎͙͔ͦ͒ͤ ͊͘ ͔͍͔ͨͪͦͭͦ͊ͥ͟͞ ͙ 

ͣͦͤͭ͊͗ ͯͼ͔͎ͤͭͪ͊ͤͦ͡ ͎͔ͪ͊ͥ͊͞Φ ˹͊ͦͤ͟ мл ͎͙ͦ͒ͤ͊ ͙͍ͫͯͫͭ͊͟Σ ˴͔ͨͦ ͔ͨͪͪ͊ͫͭ͊ ͯ ͔͔ͨͪ͒ͯ͘ΐ͔ ͊͘ ͙͍ͨͪͦͦ͒ͥͯ͘ 

͎͋͊͊ͪͤͦ͟ ͺ͙͙͎ͭͤ͊Φ ˻͒ ͭ͊͒͊ ͒ͦ ͫ͊͒͊Σ ͔͙͒ͤ͊͞ ͫͯ ͺ͙͊͋ͪ͊͟ ͯ ˳͎͙ͯͦͫͭͦ;ͤͦ͞ ˩͍͙ͪͦͨ ͦ͊͟͞ ͙͍͙ͨͪͦͦ͒͘ ͙͋͊͊ͪͤ͟ 

ͺ͙͙͎ͭͤΦ ˹͔͙͊ͪ͒ͤͻ мр ͎͙ͦ͒ͤ͊ ˴͔ͨͦ ͔͔ͤͨͪͫͭ͊ͤͦ ͎ͦ͋ͦ͊ΐ͔ͯ͞ ͙͊ͫͦͪͭͣ͊ͤ ͍͙ͤͦͣ ͙͍͙ͨͪͦͦ͒ͣ͊͘ ͙ ͭͦ ͙ͤͦ͟ ͫ

͙͒ͣͥ͊ͼ͙ͣ͊Σ ͙͔͙ͫͫͭͣͣ͊ ͊͘ ͫ͊ͤ͊ͼ͙ͯ͞ ͙͒ͦͭͪ͊͊͞͡ͻ ͙͒ͣͥ͊͊͟ ͙ ͙͍͙͒ͣͦͦ͒ͤͣ ͼ͔͍͙ͣ͊ ͊͘ ͍͔ͦͭͦ͟͡ ͙ ͔ͨΐ͙ ͤ͊ 

͔͔ͨͭ͡Φ ˽ͪ ͙͍ͦͦ͒ͥͦͣ͘ ͍ͦͭͦ͊͟͡ ͤ͊ ͔͔ͨͭ͡ ͒ͦ нр ƪ² ͎͔ͫͤ͊ ͊͘ ͙͙ͭ͊͊ͤͫͦ͟͡͞ ͙ͭͪ͗΄͔ͭ,  ˴͔ͨͦ нллфΦ ͎͙͔ͦ͒ͤ 

͔͊ͦͪͯ͗ͯ͘͟͞ ͔͒͊ͤ͞ ͔͎͔ͫͣͤͭ ͙͔ͫͫͭͣ͊ ͼ͔͎ͤͭͪ͊ͤͦ͡ ͎͔ͪ͊ͥ͊͞Φ ͙́ͪ ͎͙͔ͦ͒ͤ ͙͔͊ͫͤ͟͞ ͍͙ͦ ͍͙ͦͭͦ͟͡ ͫͯ ͔ͫ ͍͙͙ͨͦ͊͞͡  

͙ ͤ͊ ͒ͦͣ͊ΐ͔ͣ ͙ͭͪ͗΄ͭͯ ͎͔͒ ͭ͊ͦ͟Ώ͔ ͔͔͔͋͗͡ ͍͔͙͙͟͡ ͔ͯͫͨͻΦ  ˽͔͔ͪ͒ͯ͘ΐ͔ ͒͊ͤ͊ͫ ͊ͨͦ͘΄͍͊͊͢ 110 ͪ ͙͊͒ͤ͊͟. 

˭͔͔ͣ͢ ͯ ͔ͦ͟͞ ͙͍͙ͦ͘͘ ͙͍͔ͨͪͦͦ͒͘ ͫͯΥ ͍̆ͪ͊ͭͫ͊͟Σ ˣͦͫͤ͊ ͙ ͔̆ͪͼ͔͎͍͙ͦͤ͊Σ ˾͙ͯͣͯͤ͊͞Σ ̇ͪͤ͊ ˥ͦͪ͊Σ ˸͔͙͊͒ͦͤ͊͟͞ 

͙ ˴͍ͦͫͦͦΦ ˽͔͔ͪ͒ͯ͘ΐ͔ ͙ͨ͊ͤͪ͊͡ ͒͊ ͨͪͦ΄͙͙ͪ ͙ͭͪ͗΄ͭ͊ ͫ͊ ͺͦͯͫͦͣ͟ ͨͪ ͔ ͍͔͎ͫ͊ ͯ ͔͔ͣ͘͢ ͔ͦ͟͞ ͙ͣ͊ͯ͞ ͪ͊ͫͭͯΐͯ 

͔͔ͭͤ͒ͤͼ͙ͯ͞ ͔ͭͪ͊͗ͥ ͊͘ ͍ͦͦͣ ͍ͪͫͭͦͣ ͙͍ͨͪͦͦ͒͊͘. ́͊ͦ͟Ώ͔Σ ͍͙͙͊͘͞ ͍͔ͦ ͙͔ͦͣͨ͊ͤ͟͞  ͔͞ ͍ͯͫ͊ͪ΄͍͔͊͊ͥ 

͔ͨͦͫͭͦ͞ΐ͔͎ ͙͊ͫͦͪͭͣ͊ͤ͊ ͙͍ͨͪͦͦ͒͊͘Σ ͊ͦ͟ ͙ ͎͔ͯ͊͊ͥ͡ ͯ ͨͪͦ΄͙͔͔ͪͥ ͙͍͎ͨͪͦͦ͒ͤͦ͘ ͎ͨͪͦͪ͊ͣ͊Σ ͤ͊ ͍ͦͫͤͦͯ 

͔͍͙ͨͪ͒Ώ͊ͥ͊ ͙ ͙͎ͨͪ͊ͦ͡Ώ͍͊͊ͥ͊ ͔ͨͪͦͣͤ͊ͣ͊ ͤ͊ ͙ͭͪ͗΄ͭͯ ͯ ͫ͊͒ͯ͟͡ ͫ͊ ͔ͨͦͭͪ͋͊ͣ͊ ͙͙ͦͪͫͤ͊͟͟Φ  

˽͔͔ͪ͒ͯ͘ΐ͔ Green Road ͒ΦͦΦͦΦ ͍ͦͫͤͦ͊ͤͦ ͔͞ ͯ ͔͔ͫͨͭͣ͋ͪͯ нлмм. ͎͙͔ͦ͒ͤΦ ˻͍ͫͤͦͤ͊ ͔͒͊ͭͤͦͫͭ͡ 

͔͔ͨͪ͒ͯ͘ΐ͊ ͔͞ ͔ͨͪͯ͗͊ͥ ͎ͯͫͯ͊͡ ͔͍ͨͪͦ͊͘ ͔ͪͦ͋ ͯ ͒ͦͣ͊ΐ͔ͣ ͙ ͔ͣΏͯͤ͊ͪͦ͒ͤͦͣ ͫ͊ͦ͋ͪ͊ΐ͊ͯ͞Φ ˸͔Ώ͙ͯͤ͊ͪͦ͒ͤ 

ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭ ;͙͙ͤ тл҈ ͔ͨͪͦͣͭ͊Σ ͎͔͒ ͔ͨͦͪ͒ ͔ͣ͊͊͘͢ ͯ ͔ͦͪͯ͗ͥͯ͟Σ ͎͔ͯͫͯ͡ ͔͍ͨͪͦ͊͘ ͍ͪ΄͔ ͙ ͤ͊ ͔͙͙͙ͭͪͭͦͪ͞ 

ͼ͔͔͡ ˩͍͔ͪͦͨ ͙ ΄͙ͪͦͣ ˩͍ͪͦ-ˢ͙͔͘͞Σ ͔ͨͪ ͍͔͎ͫ͊ ͯ ˾͙͙ͯͫ͞ ͙ ͔͙͙ͭͪͭͦͪ͊ͣ͊͞ ͔ͣ͊͊͘͢ ͙͍͋΄͙ͻ ;͙͊ͤ͡ͼ͊ ˿˿˿˾-͊Φ 

˽͔ͦͪ͒ ͎ͭͦ͊Σ ͔͔ͨͪ͒ͯ͘ΐ͔ ͔ͫ ͍͙͋͊ ͎ͯͫͯ͊ͣ͊͡ ͙͎͔ͤͫͦͪ͊͒ͥ͟Σ ͔ͨͪ͊ͥͣ ͙ ͔͔͔ͣͪͥͣ ͍͙ͫͻ ͍ͪͫͭ͊ ͍͙ͦ͊͘͡Φ ̂ 

͍͙ͦͪͯ͟ ͔͔ͨͪ͒ͯ͘ΐ͊ ͔ͨͦͫͯ͡͞ ͔͍͙ͫͪͫ ͻ͙͙͒ͪ͊ͯ͡;͙ͤͻ ͼ͔͍ͪ͊ ͙ ͍͙͔͙ͯ͊ͤͪͫ͘͟͟͡ ͔͍͙ͫͪͫΦ ˭͊ͻ͍͊ͯͯ͢͞ΐ͙ 

͔ͯͫͨ΄ͤͦͣ ͍ͨͦͫͦ͊ͥͯ͡ ͙ ͙͙ͦͤͭͤͯͪ͊ͤͦͣ͟ ͎ͯ͊͊ͥͯ͡Σ ͒͊ͤ͊ͫ ͙ͣ͊ ͍ͪ͊ͤͦͪͫͭ͊ͤ͘ ͍͙ͦͤ͘ ͨ͊ͪ͟ ͦ͒ ͦͦ͟ ол 

͔͔͙ͭͪͭͤͻ ͍͙ͦͤ͘ͻ ͔͙͙͒ͤ͞ͼ͊Σ ͣ͊΄͙͔ͤ ͊͘ ͙͎ͤͫͦͪ͊͒ͥͯ͟ ͙ ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭΣ ͊ͦ͟ ͙ ͒ͦ͋ͪͦ ͔͍ͨͪͦͭͦ͊ͤ͟͞ ͍͙ͨͦͫͦͤ͡ 

ͨͪͦͫͭͦͪΣ ͫ͊ ͍ͨͦͫͦͤͦͣ͡ ͎ͪ͊͒ͦͣ͘ ͙ ͍͙ͫͣ ͔ͨͪ͊ͭΐ͙ͣ ͔͙ͦ͋ͭͣ͊͟͞ ͙ ͙͎ͨ͊ͪͤͦͣ͟ ͊͘ ͍ͫ͊ ͍͙ͦ͊͘͡Φ ́ͪ ͔ͤͯͭͤͦ ͔͞ 36 
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͔͙͊ͨͦͫͤ͘͡ͻΣ ͫ͊ ͙ͦͤͫͭ͊ͤͭͤͣ͟ ͔ͭͪͤ͒ͦͣ ͪ͊ͫͭ͊Φ ˽͔͍͙ͪ͒Ώ͊ ͔ͫ ͒͊ ΐ͔ ͒ͦ 2020Φ ͎͙͔ͦ͒ͤ ͺ͙ͪͣ͊ ͙͙ͣ͊ͭ 

͙͙ͣͤͣͯͣ рл ͔͙͊ͨͦͫͤ͘͡ͻΦ 

ˮͪͦͣ͟ ͒ΦͦΦͦΦ ͔͞ ͙͍ͨͪ͊ͭͤͦ ͔͔ͨͪ͒ͯ͘ΐ͔ ͍ͦͫͤͦ͊ͤͦ мффмΦ ͎͙͔ͦ͒ͤΦ ˻͍ͫͤͦͤ͊ ͔͒͊ͭͤͦͫͭ͡ ͺ͙͔ͪͣ ͔͞ 

͙͍ͨͪͦͦ͒ͥ͊͘ ͋ͦ͊͞Σ ͍͊ͦ͊͟͡ ͙ ͙ͦͫͭ͊͡ͻ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ͊͊ ͊͘ ͊͘΄͙ͭͭͯ ͍͔͒ͪͭ͊Σ ͔ͣͭ͊͊͡Σ ͔͊ͣͤ͊͟ ͙ ͺ͙͊ͫ͊͒ͤͻ 

͍ͨͦͪ΄͙ͤ͊Φ рп ͙͍ͨͪͦͦ͒͊͘ ͔ͪ͊ͫͨͦͪΏ͔͙ͤͻ ͯ ннр ͙͊ͪͭ͊͊͟͡ ͫͯ ͤ͊ ͎ͪ͊ͫͨͦ͊͊ͥͯ͡ ͯͨ͟ͼ͙ͣ͊ ͊ͦ͟͟ ͯ ͎͙ͪ͊ͤ 

΄͙͔ͪͦ͟ ͨͦͭͪͦ΄͔ͥΣ ͭ͊ͦ͟ ͙ ͔ͫͨͼ͙͙͍͙͊ͦ͊ͤͣ͘͞͡ ͙͙͙ͤ͒ͯͫͭͪͫͣ͟͞ ͨͦͭͪͦ΄͊;͙ͣ͊Φ ͔́ͪͤͯͭͤͦ ͊ͨͦ͘΄͍͊͊͢ пл͊͟ 

͙ͪ͊͒ͤ͊͟Φ пр҈ ͙͍͔ͨͪͦͦ͒ͥ͘ ͔ͫ ͙ͨ͊ͫͪ͊͡ ͤ͊ ͙ͤͫͭͪ͊ͤͦͣ ͙ͭͪ͗΄ͭͯ ͙ ͭͦ ˾͙ͯͫ͊͞Σ ˸͔͙͊͒ͦͤ͊͟͞Σ ˣ͙̆ ͙ ̇ͪͤ͊ 

˥ͦͪ͊Φ  

˽͔͔ͪ͒ͯ͘ΐ͔ ˢͪͭͦͫ ͒ΦͦΦͦΦΣ ͫ͊ ͔͙ͫ͒΄͔ͭͣ ͯ ˴͔͙ͦͫͪ͞ΐͯΣ ͍ͦͫͤͦ͊ͤͦ ͔͞ нллуΦ ͎͙͔ͦ͒ͤΣ ͍͙͋͊ ͔ͫ 

͙͍ͨͪͦͦ͒ͥͦͣ͘ ͻ͔͋͊͡Σ ͍͔͙ͫ͗ͻ ͔ͨͼ͙͍͊ ͙ ͦ͊͟͡;͊Φ ˻͒ ͒͊ͤ͊ ͙͍ͦͫͤ͊ͥ͊ ͔͔ͨͪ͒ͯ͘ΐ͊Σ ͊ ͯ ͼ͙ͯ͢ ͍ͯͫ͊ͪ΄͍͊͊ͥ͊ 

͙͍͎ͨͪͦͦ͒ͤͦ͘ ͨͪͦͼ͔ͫ͊ ͙ ͍ͫͭ͊ͪ͊ͥ͊ ͍ͯͫͦ͊͡ ͊͘ ͙͔͒ͦ͋͊ͥ͞ HACCP ͔͙ͫͪͭͺ͙͊ͭ͊͟, ͙͙ͦͤͭͤͯͪ͊ͤͦ͟ ͫͯ ͍ͪ΄͔ͤ͊ 

͒ͦ͒͊ͭͤ͊ ͎ͯ͊͊ͥ͊͡ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ͊͊Φ ̂ ͔͔ͨͪ͒ͯ͘ΐͯ ˢͪͭͦͫ ͔͊ͨͦͫͤ͘͡ ͔͞ ом ͙ͪ͊͒ͤ͟Σ ͊ ͦ͒ ͎ͭͦ͊ мн ͔͗ͤ͊Φ ˽͔͔ͪ͒ͯ͘ΐ͔ 

͔ͯͫͨ΄ͤͦ ͔ͨͦͫͯ͡͞ ͍͔ΐ у ͎͙ͦ͒ͤ͊, ͙ ͍͔ͦͣ͊ ͔͞ ͙͍͊ͭͤͦ͟ ͯ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ ͻ͙͎ͯͣ͊ͤͭ͊ͪͤͦ ͙ͪ͊͒͊ ͙ ͔ͯͤ͊ͨͪΏ͔ͥ ͊

͍͙͊ͫͨͭͤͦ ͍͎ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤͦ͘ ͪ͊͒͊ ͍͔ͦͫͤͦͤ ΄͔ͦ͟͡ ͯ ˴͔͙ͦͫͪ͞ΐͯΦ ˨ͦ ͙͙͋ͭͤ͟ ͔͞ ͍͔͙͎ͦ͟͡ ͋ͪͦ͊͞ ͎ͤ͊ͪ͊͒͊Σ 

͊͘ͻ͍͙͊ͤ͡ͼ͊ ͙ ͙ͨͪͤ͊ͥ͊͘ ͔ͣΏͯ ͙ͦͣ͊͟͞ ͫͯ ͤ͊ͤ͊͘͞;͙͔͊ͤ͞͞ ͙ͭͪ ͦͨ΄͙͔ͭͤͫ͟ ͎͔ͤ͊ͪ͊͒ нлмнΣ нлмп ͙ нлмрΦ 

͎͙͔ͦ͒ͤ, ͙͊ͭͣ͘ ͔ͪ ͙ͨͯ͋͡;͊͟ ͎ͤ͊ͪ͊͒͊ ͊͘ ͍͙͔͊ͭͭ͟͡ ˴͔͊ͨͭ͊ͤ ˸͙΄͊ ˢ͙͔͍͙ͤ͊ͫͭ͊ͫ͞ΐΣ ͊͘ͻ͍͙͊ͤ͡ͼ ͊˩͙ͨͫͦͨ͊͟ 

͗ ;͙͟ ͎ͦ ̆ͪ ͙ͦͫͭͦͣ͘ ͙͊ ͔͙ͫͪͭͺ͙͊ͭ͟ ˶͙͔͒ͪ ͙͍͎ͦ͒ͪ͗ͦ ͍ͪ͊ͦ͊͘͞ ͙ ͔͙ͦͤͯͪͤͭͤͦͫͭ͟͟ ˽͍͎ͦ͒ͯͤ͊ͫͦ͟ ͔͎͙ͪͦͤ͊ 

нлмтΦ ͎͙͔ͦ͒ͤΦ ˽͔͔͔ͪ͒ͯ͗͘ ˢͪͭͦͫ ͍ͪ΄͙ ͙͙͒ͫͭͪ͋ͯͼ͙ͯ͞ ͙͍ͨͪͦͦ͒͊͘Σ ͻ͔͋͊͡ ͙ ͔ͨͼ͙͍͊ ͤ͊ ͔͙͙ͭͪͭͦͪ͞ ͙˴͔͙ͦͫͪ͞

ΐ͊Σ ˽͔͎͔ͦ͗Σ ˢ͙ͪ͢Σ͊ ͙̂͗ͼ͊Σ ˭͙͊ͭ͋ͦͪ͡ ͙͊ ˣ͙͔͊ͤ͞ x͔͊́ͭ. ̂ ͔͔ͤ͊ͪ͒ͤ ͍͔͒ ͒ͦ ͙ͭͪ ͎͙͔ͦ͒ͤ ͙ͨ͊ͤͪ͊ͤͦ͡ ͔͞ 

͍͔ͦͭ͊ͪ͊ͥ ͎ͨͪͦ͒͊ͤͦ͞ ͔ͦ͋ͭ͊͟͞ ͤ͊ ˭͙͊ͭ͋ͦͪͯ͡. 

 

2.1.1.3. ́̂˾ˮ˭ˢ˸  

͙́ͯͪ͊ͣ͘ ͯ ˴͔͙ͦͫͪ͞ΐͯ ͔ͫ ͔͔ͨͪͭ͗ͤͦ ͙͋͊ͪ͊͘ ͤ͊ ͔͙͒͊ͭͤͦͫͭ͡ ͔͎ͫͦͫͦ͟ ͙ͭͯͪͣ͊͘ ͙ͦ͟͞ ͔͞ ͔͔͙ͦ͋͋͒ͦ͘ 

͍͔ͫͦͨͫͭͤͯ ͙͍ͦ͒ͪ͗ͦͫͭ ͭͦͦͣ͟ ͔͙ͨͪͦͭ͟͡ͻ ол ͎͙ͦ͒ͤ͊Φ ˭ͤ͊;͙͙͊ͤ͞͞ ͫͯ ͨͦͣ͊ͼ͙ ͤ͊ ͍ͪ͊ͦͯ͘͞ ͔͙͎ͣ͊ͪͭͤ͊͟ ͯ ͍ͦͦ͞ 

͙ͦ͋͊ͫͭ͡ ͙ ͔͒ͯ͊͟ͼ͙͙͞ ͔͙ͫͦͫ͟ͻ ͒ͦͣ͊ΐ͙ͤ͊ ͊ͦ͟ ͙ ͨͦ͒ͪ΄͊͟ ͯ ͍͙͒ͯ ͍͙ͨͦͦͤ͢ͻ ͔͙͙ͪ͒ͭͤ͟ͻ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ͊͊ ͦ͊͟͞ ͔ͫ 

͔͔ͦ͋͋͘Ώͯͯ͞ ͙͙ͭͯͪͫͭ;͙ͣ͟ ͒ͦͣ͊ΐ͙͍͙ͤͫͭͣ͊ ͯ͘ ͨͦͣͦΐ ͔ͣͤ͊ͽ͔ͣͤͭ͊ ͦͨ΄͙͔ͭͤ ͙ ͙͙́ͯͪͫͭ;͔͟ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͔͞Φ 

˾͍͔͊ͦͤ͘͞ ͎ͣͦͯΐ͙ͤͦͫͭ ͙͙ͭͯͪͫͭ;͔͟ ͔͙͒͊ͭͤͦͫͭ͡ ͯ ˴͔͙ͦͫͪ͞ΐͯΣ ͙ͦͫͣ ͎ͪͯͪ͊ͤͦ͡ ͙ͭͯͪͣ͊͘Σ ͦ͋ͯͻ͍͊ͭ͊ͯ͞ ͙ ͎ͪ͊͒ͫͯ͟ 

͔͙ͫͪ͒ͤͯ ͎͔͒ ͔ͨͦͫͭͦ͞ ͎͙͔͙ͯͦͫͭͭͫ͢͟ ͦ ͔͙͋ͭ͟͞ ͫ͊ ͔ͫͣ΄͙ͭ͊ͤͣ͞ ͊ͨ͊͟ͼ͙͔͙ͭͭͣ͊Φ ͙͙́ͯͪͫͭͣ͊ ͫͯ ͤ͊ ͎ͪ͊ͫͨͦ͊͊ͥͯ͡ 

͙ ͍͙͔͙͊ͭͭͤ͟͡ ͍͔͙ͦͭͦͪͤ ͙ͫͨͦͪͭͫ͟ ͔͔͙ͭͪͤ ͯ ͎ͪ͊͒ͯΣ ͙͙͙ͦͣͨͫ͟͡͞ ͔͋͊ͤ͘Σ ͫͨͦͪͭͫ͊͟ ͻ͊͊͡ ͙ ͦ;͍ͯ͊ͤ ͙͙ͨͪͪͦ͒ͤ 

͙͔͊ͣ͋ͤͭ͞ ͙ͦ͟͞ ;͙͙ͤ ͔͔ͤͨͦͫͪ͒ͤͦ ͎ͪ͊͒ͫͦ͟ ͔͔ͦͪͯ͗ͥ͟Φ ˽͙͊ͤͤͫ͊͟͡ ͨͦ͒ͪͯ;͊͞ ͔ͨͦͫͭͦ͞ΐ͙ͻ ͙ ͔ͨͦͭͤͼ͙͙͊ͤ͞͡ͻ 

͙͙ͭͯͪͫͭ;͙͟ͻ ͔͙͒ͫͭͤ͊ͼ͙͊͞ ό˨͙͍;͙͔͋͊ͪΣ ˥ͪ͊͒Σ ˽͍͔ͦͤ͡Σ ˤ͊ͪ͒͊ύ ͒͊ͯ͞ ͍ͪ͊ͦͤͯ͘͞ ΄͊ͤͫͯ ͊͘ ͍ͪ͊ͦ͘͞ ͙͎ͨ͊ͤͤͫͦ͟͡ 

͙ͭͯͪͣ͊͘ ͤ͊ ͔͙ͫͪ͒ͥͣ ͍͙͙ͫͤ͊ͣ͊ ͯ ͔͔ͭͥͣ͡ ͙ ͙ͣͫͦͣ͘͟ ͔͙ͨͪͦ͒ͯ ͙ ͙ͭͯͪͣ͊͘ ͔͙ͨͦͫ͋ͤͻ ͙͔͔ͤͭͪͫ͊Φ ˻͙͋ͪͦͣ͘ 

͒͊ ͔ͫ ͍͔ͦ ͔͙͒ͫͭͤ͊ͼ͙͔͞ ͤ͊ͫ͊ͥ͊ͯ͡͞ ͤ͊ ͦͦͤ͊͟͡ ͪͯͪ͊ͤ͊͡ ͨͦ͒ͪͯ;͊͞ ͎ͣͦͯΐ͔ ͔͞ ͙͍͔ͦͣ͋ͤͦ͊ͥ͟ ͍͙΄͔ ͍͙͍͒ͦ͊ 

͙ͭͯͪͣ͊͘Φ ˴ͦ͒ ͎ͪͯͪ͊ͤͦ͡ ͙ͭͯͪͣ͊͘ ͤ͊ ͫ͊͒͊΄͔ͥͣ ͔͔ͫͭͨͤͯ ͍͙͔͙ͪ͊ͤͦͫͭ͘͞ ͯͦ;͍͊͊ ͔ͫ ͔ͤ͒ͦͫͭ͊ͭ͊͟ 

͎͍ͦ͒ͦ͊ͪ͊ͯ͞ΐ͔ ͙͎͙ͫͤ͊͊͘͡ͼ͙͔͞ ͙ ͍͙͙͊ͤͨ͊ͤͫͦͤͫ͟ͻ ͫ͊͒ͪ͗͊͊͞Φ 

 

˹ˮˤ˻ ˢ́˾ˢ˴́ˮˤ˹˻˿́ˮ ˾˩˿̂˾˿ˢ ˭ˢ ˾ˢ˭ˤ˻˳ ˨˩˿́ˮ˹ˢ̇ˮ˳˩  

˴͊ͦ ͙ͨͪͫͭͯͨ ͊͘ ͙͍ͦ͘Ώ͔͔ͥ ͦͼ͔͔ͤ ͙͙ͭͯͪͫͭ;͙͟ͻ ͔ͪͫͯͪͫ͊ ͦͨ΄͙͔ͭͤ ˴͔͙ͦͫͪ͞ΐ ͙ ͔ͦ͒ͪΏ͙͍͔͊ͥ ͙͍ͤͦ͊ 

͙͍͙͊ͭͪ͊ͭͤͦͫͭ͟ ͔ͪͫͯͪͫ͊ ͊͘ ͍ͪ͊ͦ͘͞ ͔͙͒ͫͭͤ͊ͼ͙͔͞ ͙ͦͪ͟΄ΐ͔ͤ͊ ͔͞ C!{ ͔͎͙ͣͭͦ͒ͦͦ͊͡͞ ˿͍͔͔ͭͫ͟ ͙͙ͭͯͪͫͭ;͔͟ 

͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͔͞Σ ͦ͊͟͞ ͔ͫ ͙͍͊ͫͤ͊͘ ͤ͊ ͙͔͙͒ͤͭͺ͙͊͟ͼ͙͙͞ ͙ ͙͊ͫ͟͡ͺ͙͊͟ͼ͙͙͞ ͔͔͍͙ͪ͊ͤͭͤ͡ͻ ͔͔͔ͣͤ͊ͭ͊͡ 

͙͙ͭͯͪͫͭ;͔͟ ͔ͨͦͤͯ͒ ͙ͦ͟͞ ͫͯ ͍͙ͫͪͫͭ͊ͤ ͯ ͙ͭͪ ͎͔ͪͯͨΥ ͙̅͊ͭͦͪ͟ όCŀŎǘƻǊǎύΣ ˢ͙ͭͪ͊ͭͦͪ͟ ό!ǘǘǊŀŎǘƻǊǎύ ͙ ˽ͦ͒ͪ΄͊͟ 

ό{ǳǇǇƻǊǘύΣ ͊ ͙ͦ͟͞ ͔ͫ ͔͒͊͢ ͔͔͒͡ ͤ͊ ͔͔͔͔ͨͦ͒ͣͤͭ͡Φ  

͙͙́ͯͪͫͭ;͙͟ ͙͊ͭͪ͊ͭͦͪ͟ ͫͯ ͙͙ͨͪͪͦ͒ͤΣ ͙ͯͭͯͪͤ͟͡Σ ͔͙͙ͪͪ͊ͤ͟ ͙͙͡ ͙͎ͪ͊͘Ώ͔͙ͤ ͙͙ͭͯͪͫͭ;͙͟ ͔͙ͪͫͯͪͫ ͙ͦ͟͞ 

͙͔ͦͤͭͤͯͤͦ͟͡ ͙͍ͨͪ͊͡;͔ ͤ͊͘;͊͊ͤ͞ ͋ͪͦ͞ ͙ͭͯͪͫͭ͊ όͨͦ͒ ͔͙͒ͤͣ͞ ͙͍ͤ͊ͦͣ͘ έƳŀƴ-ƳŀŘŜέύΦ ˢ͙ͭͪ͊ͭͦͪ͟ 

͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͊ͯ͢͞ ͙͙ͭͯͪͫͭ;ͯ͟ ͔ͪ͊ͤͦͫͭ͡ ͯ ͔ͭͪͤͯͭͯ͟ ͙͔ͪ͊͒͘ ͍͎ͦͦ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟Φ ˽ͪͦͼ͔ͤ͊ ͙ͯͣ͊͘ ͯ ͙ͦ͋ͪ͘ 

͔ͭͪͤͯͭͤͯ ͙͍͊ͭͪ͊ͭͤͦͫͭ͟ ͊ͭͪ͊ͭͦͪ͊͟Σ ͊ͦ͟ ͙ ͔͎͍ͥͦ ͔ͨͦͭͤͼ͙͊͞͡ ͒͊ ͯ ͋ͯ͒ͯΐ͙ͤͦͫͭ ͙͍ͨͪͯ;͔ ͙͔ͭͯͪͫͭΦ ˻ͼ͔ͤ͊ 

͊ͭͪ͊ͭͦͪ͊͟ ͔͞ ͔ͫͪ͒ͥ͊ ͦͼ͔ͤ͊ ͔͔ͭͪͤͯͭͤ ͙͍ͨͪ͊͡;͙ͤͦͫͭ ͊͘ ͙͔ͭͯͪͫͭ ͙ ͔ͨͦͭͤͼ͙͊͊͞͡ ͒͊ ͙͍ͨͪͯ;͔ ͙͔ͭͯͪͫͭ ͯ 
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͋ͯ͒ͯΐ͙ͤͦͫͭΦ ˢ͙ͭͪ͊ͭͦͪ͟ ͯ ͍͙͒ͯ ͼ͔ͤͭ͊ͪ͊ ͊͘ ͙͍͙͊ͭͤͦͫͭ͟ ͙ͦ͋ͯͯ͟͡͞ ͔͔͔͔ͣͤͭ͡ ͔ͪ͊ͦͤͦ͒͘ ͯ ͍͙ͦͪͯ͟ 

͙͙ͭͯͪͫͭ;͔͟ ͙͙͔ͤ͒ͯͫͭͪ͞ ͊ͦ͟ ΄ͭͦ ͫͯ ͍͙͋͊ͪͦΣ ͔͙ͪͫͭͦͪ͊ͤΣ ͔ͣͫͭ͊ ͊͘ ͍͙ͯͨͦͤͯ͟ ͙ ͎͔͒ͪͯ ͙͍͙͊ͭͤͦͫͭ͟Φ  

͙͙́ͯͪͫͭ;͙͟ ͺ͙͊ͭͦͪ͟ ͫͯ ͙͙ͭͯͪͫͭ;͙͟ ͔͙ͪͫͯͪͫ ͙ͦ͟͞ ͙͍ͨͪ͊͡;͔ ͙ͣ͊͡ ͋ͪͦ͞ ͙ͭͯͪͫͭ͊ ͯ ͦ͒ͤͦͫͯ ͤ͊ 

͔ͨͦͭͤͼ͙͊ͤͯ͞͡ ͙͍͊ͭͪ͊ͭͤͦͫͭ͟Σ ͔ͪ͞ ͦ͞΄ ͙ͤͫͯ ͔͍͊͒͊ͭͤͦ͟ ͙͔͔͙ͨͪͨͪͣͤ͢ ͊͘ ͯͯ͟͢;͔͔ͥ ͯ ͙͙ͭͯͪͫͭ;ͯ͟ ͨͦͤͯ͒ͯ 

͔͙͒ͫͭͤ͊ͼ͙͔͞Φ ̂ͯ͟͢;ͯͯ͞ ͙ ͻ͔ͯͣ͊ͤ ͺ͔͊ͭͦͪ͟ ό͔ͯͭͯͪͤ͟͡ ͙ͭͪ͊͒ͼ͙͔͞Σ ͔ͤ͊ͥ͘ ͙ ͍͔΄͙͔ͭͤΣ ͙͍ͤͦ ͨ͊ͭ͊͡ ͙ ͍͙ͯͫͦ͡ 

ͪ͊͒͊ ͯ ͙ͭͯͪͣͯ͘Σ ͔ͭͻͤͦͦ͡΄ͯ͟ ͍͙͔ͪ͊ͤͦͫͭ͘͞ύ ͙ ͙͔͊ͨͭ͊ͤ͟͡ ͺ͔͊ͭͦͪ͟ ό͒ͦͫͭͯͨͤͦͫͭ ͔͙ͪ͒ͭ͊͟Σ ͍͙͔ͪ͊ͤͦͫͭ͘͞ 

͔͔͙ͨͪ͒ͯͭͤ͘΄͍ͭ͊ ͙ ͙ͤͺ͔ͪ͊ͫͭͪͯͭͯͪ͟Σ ͫͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭ ͙͍ͨͪ͊͡;͔ͥ͊ ͙͊ͨͭ͊͊͟͡ύΣ ͙ͦ͟͞ ͫͯ ͔ͤͦͨͻ͙ͦ͒ͤ ͊͘ 

͙͍͙͔͊ͭͪ͊ͥ͟ ͔ͨͦͭͤͼ͙͊͊͞͡ ͙͙ͨͪͪͦ͒ͤͻ ͙͙ͭͯͪͫͭ;͙͟ͻ ͔ͪͫͯͪͫ͊Φ ͙̅͊ͭͦͪ͟ ͫͯ ͍͙͙͍͊ͭ͊ͭͤͦ͟͡ ͦͼ͔͔͙ͥͤ ͯ 

ͪ͊ͫͨͦͤͯ ͦ͒ м ͒ͦ р ͔ͨͦͤ͊Σ ͯ ͫ͊͒ͯ͟͡ ͫ͊ ͙ͥͻ͍ͦͦͣ ͔ͨͦͭͦͣ͡Σ ͙͙͍͔͙͔͋ͦ͒ͪͭͭͦͣ͘ ͙ ͔ͨͦͭͤͼ͙͊ͦͣ͞͡ ͒͊ ͙͍ͨͪͯͯ͟ 

͙͔ͭͯͪͫͭ ͯ ͋ͯ͒ͯΐ͙ͤͦͫͭΦ  

˽ͦ͒ͪ΄͊͟ ͦ͋ͯͻ͍͊ͭ͊ ͔͔͔ͦͣͨͣͤͭ͊ͪͤ͟͡ ͎͔ͯͫͯ͡Σ ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭ ό͒ͦͫͭͯͨͤͦͫͭ ͙͙ͭͯͪͫͭ;͙͟ͻ ͊ͭͪ͊ͭͦͪ͊͟ ͙ 

͙͙ͨͪͪͦ͒ͤͻ ͺ͊ͭͦͪ͊͟ύ ͙ ͙͙ͭͯͪͫͭ;͔͟ ͔ͫ͊͒ͪ͗͊͞ ͙ͦ͟͞ ͙͔͒ͦͨͪͤͦͫ ͙͍͙͊ͭͪ͊ͭͤͦͫͭ͟ ͙͙ͭͯͪͫͭ;͙͟ͻ ͔ͪͫͯͪͫ͊ ͙ 

͔͙͒ͫͭͤ͊ͼ͙͊͞Φ 

 

́̂˾ˮ˿́ˮ̉˴ˮ ˢ́˾ˢ˴́˻˾ˮ ˻˽̊́ˮ˹˩ ˴˻˿˳˩˾ˮ̔  

˹͊ ͔͙͙͙ͭͪͭͦͪ͞ ͦͨ΄͙͔ͭͤ ˴͔͙ͦͫͪ͞ΐ ͙͔͙͒ͤͭͺ͙͍͙ͦ͊ͤ͟ ͫͯ ͔͔ͫ͒͡ΐ͙ ͙͙ͨͪͪͦ͒ͤ ͙͊ͭͪ͊ͭͦͪ͟Σ ͙ͯͭͯͪͤ͟͡ 

͊ͭͪ͊ͭͦͪ͟ ͙ ͊ͭͪ͊ͭͦͪ͟ ͙ͯ ͍͙͒ͯ ͼ͔ͤͭ͊ͪ͊ ͊͘ ͙͍͙͊ͭͤͦͫͭ͟ ͦ͒ ͙͙͔͎ͨͪͦͪͭͭͤͦ ͤ͊͘;͊͊͞ ͊͘ ͍ͪ͊ͦ͘͞ ͙ͭͯͪͣ͊͘ ͍͔ͦ 

ͦͨ΄͙͔ͭͤΥ 
 

 

 

I - ˽ ˾ˮ˾˻˨˹ˮ ˢ́˾ˢ˴́˻˾ˮ II - ˴ ̂˶́̂˾˹ˮ ˢ́˾ˢ˴́˻˾ˮ 
III - s ́˾ˢ˴́˻˾ˮ ̂ ˤˮ˨̂ ̇˩˹́ˢ˾ˢ 

˭ˢ ˢ˴́ˮˤ˹˻˿́ˮ 

˽͙͊ͤͤͫͦ͟͡ ͨͦ͒ͪͯ;͔͞ ό˨͙͍;͙͔͋͊ͪΣ 

˥ͪ͊͒Σ ˽͍͔ͦͤ͡Σ ˤ͊ͪ͒͊ύ 

͍̇ͪ͊͟ ͍͋ͪͤ͊ͪ͊ ͯ ˿͔;ͦ͞ ˾͔ͼ͙ ˣ͙ͼ͙͙͙ͫͭ͟͡;ͦ͟-͔ͨ΄͊;͔͟ ͔ͫͭ͊͘ 

͙́ͯͪͫ͟ ͻ͊ͤ  ͯ ˴͔͙ͦͫͪ͞ΐͯ ˹͔͔͙ͣ͊ͭͪ͊ͤͦ͞͡ ͔ͤ͊ͫ͡Ώ͔ 

˿ͨͦͪͭͫͦ͟-͔͔͙͍ͪͪ͊ͭͤ͊͟ 

͙ͤͺͪ͊ͫͭͪͯͭͯͪ͊͟ 

͙̉ͦ͋͊ͤͫ͟ ͙͒͊ͤ ˿͙ͭ͊ͪ ͙͊ͤ͊ͭ͘ 

˹͊ͪͦ͒ͤ͊ ͙͙͔͋͋ͦͭ͊͟͡ ͯ ˴͔͙ͦͫͪ͞ΐͯ ˿͔ͦͫ͊͟ ͒ͦͣ͊ΐ͙͍ͤͫͭ͊ 

͔́͊͋͊͡ 5. ́ ͙͙ͯͪͫͭ;͙͟ ͙͊ͭͪ͊ͭͦͪ͟ ͦͨ΄͙͔ͭͤ ˴͔͙ͦͫͪ͞ΐ 

 

˹͊ ͍ͦͫͤͦͯ ͙͍ͪ͘΄͔͎ͤͦ ͦͼ͔͙͍ͥ͊ͥ͊ ͙͙ͭͯͪͫͭ;͙͟ͻ ͊ͭͪ͊ͭͦͪ͊͟ ͦͨ΄͙͔ͭͤ ˴͔͙ͦͫͪ͞ΐΣ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͦ͢ ͔͞ ͒͊ ͫͯ 

͎͍͙͊ͤ͡ ͙͙ͨͪͪͦ͒ͤ ͙͊ͭͪ͊ͭͦͪ͟ ͍͎ͦͦ ͨͦ͒ͪͯ;͊͞ ͒ͦ͋ͪͦ ͦ;͍͙ͯ͊ͤ ͙ ͙ͣ͊ͯ͞ ͍͔͙͙͟͡ ͔ͨͦͭͤͼ͙͊͞͡ ͒͊ ͋ͯ͒ͯ 

͙͍͙͊ͭͪ͊ͭͤ͟ ͊͘ ͙͔ͭͯͪͫͭΦ ˻ͼ͔͔ͤ ͙ͤ͊͒͘ пΦлл ͙͍ͦͫ͊͊ͯ͟͡͞ ͍͙ͫͦ͟ ͔͔ͫͭͨͤ ͙͍͙͊ͭͪ͊ͭͤͦͫͭ͟ ͙͙ͨͪͪͦ͒ͤͻ 

͊ͭͪ͊ͭͦͪ͊͟Φ ˽ͪͦͼ͔ͤͦͣ ͊ͭͪ͊ͭͦͪ͊͟ ͔ͨͪͣ͊ C!{ ͔͎͙͙ͣͭͦ͒ͦͦ͡͞Σ ͯ ͍͙ͦͪͯ͟ ˽͙͙ͪͪͦ͒ͤͻ ͊ͭͪ͊ͭͦͪ͊͟ ͍͙ͤ͊͞΄͙ͣ 

ͦͼ͔ͤ͊ͣ͊ ͔͞ ͍͔͍ͪ͒ͤͦ͊ͤͦ ˽͙͊ͤͤͫͦ͟͡ ͨͦ͒ͪͯ;͔͞ όͦͼ͔ͤ͊ пΦмнύ ͙ ˿ͨͦͪͭͫͦ͟-͔͔͙͍ͪͪ͊ͭͤ͊͟ ͙ͤͺͪ͊ͫͭͪͯͭͯͪ͊͟ όͫ͊ 

ͦͼ͔ͤͦͣ оΦтлύΦ ˻ͼ͔ͤͦͣ ͙ͯͭͯͪͤ͟͡ͻ ͊ͭͪ͊ͭͦͪ͊͟ ͯ ͎ͪͯͨͯ ͍͙͙ͤ͊͊͗ͤ͞͞ͻ ͙ͯͭͯͪͤ͟͡ͻ ͊ͭͪ͊ͭͦͪ͊͟ ͫͨ͊͒͊ͯ͞ ͍̇ͪ͊͟ 

͍͋ͪͤ͊ͪ͊ ͯ ˿͔;ͦ͞ ˾͔ͼ͙ όоΦррύΣ ͙̉ͦ͋͊ͤͫ͟ ͙͒͊ͤ όоΦмфύ ͙ ͙́ͯͪͫ͟ ͻ͊ͤ όоΦмпύΦ ˽ͦ ͙ͣ΄͔ͥͯ͢ ͦͼ͔͙͍ͥ͊;͊Σ ͔ͤ΄ͭͦ 

͙͙ͤ͗ ͙͍ͤͦ ͙͍͙͊ͭͪ͊ͭͤͦͫͭ͟ ͙ͣ͊ ˹͊ͪͦ͒ͤ͊ ͙͙͔͋͋ͦͭ͊͟͡ όнΦтрύΦ ˢ͙ͭͪ͊ͭͦͪ͟ ͯ ͍͙͒ͯ ͼ͔ͤͭ͊ͪ͊ ͊͘ ͙͍͙͊ͭͤͦͫͭ͟ 

͙ͦ͋ͯͯ͟͡͞ ͔͔͔͔ͣͤͭ͡ ͔ͪ͊ͦͤͦ͒͘ ͯ ͍͙ͦͪͯ͟ ͙͙ͭͯͪͫͭ;͔͟ ͙͙͔ͤ͒ͯͫͭͪ͞Φ ͔́ͪͤͯͭͤͦ ͯ ͦͨ΄͙͙ͭͤ ˴͔͙ͦͫͪ͞ΐ ͔ͨͦͫͭͦ͞ н 

͊ͭͪ͊ͭͦͪ͊͟ ͫ͊ ͔͙͍ͪ͊ͭͤͦ͡ ͍͙͙ͫͦͣ͟ ͔ͨͦͭͤͼ͙͙͊ͣ͊͞͡Σ ͊ ͭͦ ͫͯ ͔ͫ ͦͫ͊͟ ͒ͦͣ͊ΐ͙͍ͤͫͭ͊ όͦͼ͔ͤ͊ оΦфмύ  ͙

͔ͤ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊ͤͦ͞͡ ͔ͤ͊ͫ͡Ώ͔ όͦͼ͔ͤ͊ оΦтсύΦ ˭ͤ͊;͊͊ͤ͞ ͔ͨͦͭͤͼ͙͊͞͡ ͙ͣ͊ͯ͞ ͙͋ͼ͙͙͙ͫͭ͟͡;ͦ͟-͔ͨ΄͊;͔͟ ͔ͫͭ͊͘ όоΦмпύ 

͙ ͙ͫͭ͊ͪ ͙͊ͤ͊ͭ͘ όоΦмтύΦ 

 

́̂˾ˮ˿́ˮ̉˴ˮ ̅ˢ˴́˻˾ˮ ˻˽̊́ˮ˹˩ ˴˻˿˳˩˾ˮ̔  

˹͊ ͔͙͙͙ͭͪͭͦͪ͞ ͦͨ΄͙͔ͭͤ ˴͔͙ͫͪ͞ΐ ͙͔͙͒ͤͭͺ͙͍ͦ͊ͤͦ͟ ͫͯ ͙͙ͭͯͪͫͭ;͙͟ ͺ͙͊ͭͦͪ͟ - ͙͙ͭͯͪͫͭ;͙͟ ͔͙ͪͫͯͪͫ ͙ͦ͟͞ 

͙͍ͨͪ͊͡;͔ ͙ͣ͊͡ ͋ͪͦ͞ ͙ͭͯͪͫͭ͊ ͯ ͦ͒ͤͦͫͯ ͤ͊ ͔ͨͦͭͤͼ͙͔͊ͤ͞͡ ͎ͣͦͯΐ͙ͤͦͫͭ ͙ ͙͍͊ͭͪ͊ͭͤͦͫͭ͟Σ ͔ͪ͞ ͦ͞΄ ͍͔ͯ͟ ͙ͤͫͯ 

͔͍͊͒͊ͭͤͦ͟ ͙͔͔͙ͨͪͨͪͣͤ͢ ͒͊ ͨͦͫͭ͊ͤͯ ͔͒ͦ ͙͙ͭͯͪͫͭ;͔͟ ͔ͨͦͤͯ͒ ˻ͨ΄͙͔ͭͤΦ ́ͦ ͫͯΥ 

1. ͍̇ͪ͊͟ ͯ ˴͔͙ͦͫͪ͞ΐͯ  

2. ͍̇ͪ͊͟ ͯ ˿͔ͯ͋ͯ͞͡  

3. ˢͪͻ͔ͦͦ͡΄͙͟ ͙͔͙ͦ͊ͭͭ͟͡͡ 
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4. 4.˿͔ͨͦͣͤ-ͨ͊ͪ͟ ͯ ˴͔͙ͦͫͪ͞ΐͯ 

5. ˸͔͙͙ͣͦͪ͊ͤ͞͡ ͔ͦͣͨͫ͟͟͡ ˬ͙͙͟ͼ͊ ˳͍͍͙ͦ͊ͤͦΐ ̊ͨ͊ͤ͊ͼ 
 

̂ ͦͨ΄͙͙ͭͤ ˴͔͙ͦͫͪ͞ΐΣ ͍͙͙͍͊ͭ͊ͭͤͦͣ͟͡ ͨͪͦͼ͔ͤͦͣ ͤ͊ ͙ͫ͊͟͡ ͦ͒ м ͒ͦ р ͯ ͎͔ͨͦ͒ͯ͡ ͙͙ͨͪͪͦ͒ͤͻΣ 

͙͙͊ͨͭ͊ͤ͟͡ͻ ͙ ͺ͊ͭͦͪ͊͟ ͙ͯ͒ͫ͢͟ͻ ͔ͪͫͯͪͫ͊ ͯ ͍͙ͦͪͯ͟ ͍͔͔͙ͤ͊͒ͤͻ ͺ͊ͭͦͪ͊͟Σ ͤ͊ ͍͙ͤ͊͞΄͙ͣ ͙ͨͦ͘ͼ͙͊ͣ͊͞ ͔ͫ 

͔ͤ͊͊͘͡ ˸͔͙͙ͣͦͪ͊ͤ͞͡ ͔ͦͣͨͫ͟͟͡ ˬ͙͙͟ͼ͊ ˳͍͍͙ͦ͊ͤͦΐ ̊ͨ͊ͤ͊ͼ όͫ͊ ͦͼ͔ͤͦͣ оΦумύ ͙ ͍̇ͪ͊͟ ͯ ˴͔͙ͦͫͪ͞ΐͯ 

όͦͼ͔ͤ͊ оΦсфύΦ ˤ͙ͫͦͦ͟ ͙ͨͦ͘ͼ͙͙͙ͦͤͪ͊ͤ ͫͯ ͦ͞΄ ˿͔ͨͦͣͤ-ͨ͊ͪ͟ ͯ ˴͔͙ͦͫͪ͞ΐͯ όоΦслύΣ ͍̇ͪ͊͟ ͯ ˿͔ͯ͋ͯ͞͡ όоΦруύ, ͊ 

͊ͦ͟ ͺ͊ͭͦͪ͟ ͫ ͔ͤ͊ͣ͊ͥ͞ ͙͍͙͊ͭͪ͊ͭͤͦͫͭ͟ ͒͊ ͔ͨͦͫͭ͊ͤ ͔͒ͦ ͙͙ͭͯͪͫͭ;͔͟ ͔ͨͦͤͯ͒ ͍͔ͦ ˻ͨ΄͙͔ͭͤ ͦͼ͔͔͙ͥͤ ͫͯ 

ˢͪͻ͔ͦͦ͡΄͙͟ ͙͔͙ͦ͊ͭͭ͟͡͡ όнΦунύΦ 

˽ͦ͒ͪ΄͊͟ - ͊ͦ͟ ͔͔͔͙ͣͤͭ͡ ͨͦ͒ͪ΄͔͟ ͍ͪ͊ͦͯ͘͞ ͙ͭͯͪͣ͊͘ ͯ ͦͨ΄͙͙ͭͤ ͍ͪ΄͔ͤ͊ ͔͞ ͦͼ͔ͤ͊ ͔͔͙ͦͣͨͣͤͭ͊ͪͤ͟͡ͻ 

͎ͯͫͯ͊͡Σ ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭ͊ ό͒ͦͫͭͯͨͤͦͫͭ ͙͙ͭͯͪͫͭ;͙͟ͻ ͊ͭͪ͊ͭͦͪ͊͟ ͙ ͙͙ͨͪͪͦ͒ͤͻ ͺ͊ͭͦͪ͊͟ύ ͙ ͙͙ͭͯͪͫͭ;͙͟ͻ ͫ͊͒ͪ͗͊͊͞ 

͙ͦ͟͞ ͙͔͒ͦͨͪͤͦͫ ͙͍͙͊ͭͪ͊ͭͤͦͫͭ͟ ͙͙ͭͯͪͫͭ;͙͟ͻ ͔ͪͫͯͪͫ͊ ͙ ͔͙͒ͫͭͤ͊ͼ͙͔͞Φ ˮ͍͔͙͒ͦͤ͘͞ ͫͯΥ 

Á ͎ͯ ͙͔ͦͫͭͭͫ͊͢͟ ͔͒͊ͭͤͦͫͭ͡ - ͻ͔͙ͦͭ͡ ͙ ͔͙ͣͦͭ͡Σ ͔ͫͦͫ͊͟ ͒ͦͣ͊ΐ͙͍ͤͫͭ͊ ͙ ͔͙ͪͫͭͦͪ͊ͤ 

Á ͭͪ ͊ͤͫͨͦͪͭ - ͍ ͊͒ͯ͘΄͙ͤΣ ͙͒ͪͯͣͫ͟ ͙ ͔͔͙͗ͤ͘͡;͙͟ 

Á ͨͪ ͔͊ͭΐ͔ ͎͔ͯͫͯ͡ - ͦ ͎͙ͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͊͞ ͙͔ͭ͊͘͡Σ ͔͔͋͋͒ͤͦͫͭ͘ ͙ ͙͙͒ͫͭͪ͋ͯͼ͙͊͞ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͊͞ 

˻ͼ͔͙͍͔ͥ͊ͥͣ ͔͔͔ͣͤ͊ͭ͊͡ ͨͦ͒ͪ΄͔͟Σ ͍͙ͤ͊͞΄͔ ͔͔ͫͪ͒ͥ ͦͼ͔͔ͤ ͙ͣ͊ͯ͞ ͙͒ͪͯͣͫ͟ ͫ͊ͦ͋ͪ͊ΐ͊͞ όоΦрсύ ͙ 

ͻ͔͙ͦͭ͡κ͔͙ͣͦͭ͡ όͫ͊ ͦͼ͔ͤͦͣ оΦрмύ ͯ ͍͙ͦͪͯ͟ ͎͙͔͔ͯͦͫͭͭͫ͢͟Φ ˹͔΄ͭͦ ͙ͤ͗ͦͣ ͔ͨͪͦͫ;ͤͦͣ ͦͼ͔ͤͦͣ ͫͯ 

͍͔͍͙ͪ͒ͤͦ͊ͤ ͔͙ͪͫͭͦͪ͊ͤ όоΦнуύΣ ͒ͦ͟ ͫͯ ͊ͦ͟ ͙ͫ͊͒ͪ͗͊͞ ͙ͦ͟͞ ͔ͤ͊ͣ͊ͥ͞ ͙͔͒ͦͨͪͤͦͫ ͙͍͙͊ͭͪ͊ͭͤͦͫͭ͟ 

͔͙͒ͫͭͤ͊ͼ͙͔͞ ͦͼ͔͔͙ͥͤ ͔͔͙͗ͤ͘͡;͙͟ ͙ ͍͊͒ͯ͘΄͙ͤ ͫ͊ͦ͋ͪ͊ΐ͊͞ όͦͼ͔ͤ͊ мΦнрΣ ͦ͒ͤͦͫͤͦ мΦоуύΣ ͔ͯͫ͒͡ ͔ͫ͊͋͡ 

͍͔͙ͨͦ͊ͤͦͫͭ͘ ͫ͊ ͎͙͒ͪͯͣ ͔͙͙͍͙ͣͭͤͣ ͙͙ͭͯͪͫͭ;͙ͣ͟ ͙ͭͪ͗΄͙ͭͣ͊ ͙ ͔ͤͨͦͫͭͦ͊ͥ͊͞ ͍͎͒ͦͦͤͦ͢ ͋ͪͦ͊͞ ͙͙ͤ͊͡͞Φ  

 

˸ˢ˽ˮ˾ˢ˺˩ ˮ ˻̇˩˹ˢ ˿́˩˳˴̆˻˶˨˩˾ˢ ˻˽̊́ˮ˹˩ ˴˻˿˳˩˾ˮ̔  

˸͙͔͊ͨͪ͊ͥ ͙͔͔͍͙͊ͤͭͪͫͦ͊ͤ͘ͻ ͫͭͪ͊ͤ͊ ͔͞ ͨͪͦͼ͔ͫ ͙͔͙͒ͤͭͺ͙͊͟ͼ͙͔͞ ͙ ͔͍ͪ͊ͯͣ͊ͥ͊͘ ͯ͟͢;͙ͤͻ ͔͊ͭͪ͊͟ ͯ 

ͦͨ΄͙͙ͭͤΣ ͔ͦ͟͞ ͙͋ ͔ͭͪ͋͊ͦ͡ ͙͍͙͙͊ͭͪ͊ͭ͟ ͯ ͨͪͦͼ͔ͫͯ ͍ͯͨͪ͊͊ͥ͊͢ ͔ͨͪͦͣͤ͊ͣ͊Σ ͦ͒ͤͦͫͤͦ ͯ ͦͦ͟͞͞ ͔͙ͣͪ ͙ͻ 

ͯͯ͟͢;͙͙ͭ ͯ ͦ͒ͯ͡;͙͍͔͊ͥ ͯ ͔ͨͪͦͭͯ͟͞Φ ̂ ͨͪͦͼ͔ͫͯ ͙ͣ͊ͨͪ͊ͥ͊ ͯ͟͢;͙ͤͻ ͯ;͔͙ͫͤ͊͟ ͙͙ͭͯͪͫͭ;͎ͦ͟ ͍ͪ͊ͦ͊͘͞ 

ͦͨ΄͙͔ͭͤΣ ͦ͒ͤͦͫͤͦ ͙͔͔͍͙͊ͤͭͪͫͦ͊ͤ͘ͻ ͔ͫͯ͋͊ͭ͊͟͞ ό͍ͭ͘Φ ͔ͫͭ͟͞ͻ͔ͦ͒ͪ͊͡ύΣ ͤ͊ ͫ͊ͫͭ͊ͤͯ͟ ͔ͪ͊͒ͤ ͎͔ͪͯͨ 

͙͔͙͒ͤͭͺ͙͍ͦ͊ͤͦ͟ ͔͞ мф ͔͔͍͙ͪ͊ͤͭͤ͡ͻ ͔͊ͭͪ͊͟Φ ˾͔; ͔͞ ͦ ͔ͫͭ͟͞ͻ͔͙ͦ͒ͪͣ͊͡ ͙ͦ͟͞ ͔ͫ ͎ͣͦͯ ͙ͨͦͫͣ͊ͭͪ͊ͭ 

͔͙ͨͦ͒ͤ͊͞;ͤͦΣ ͊ͦ͟ ͔͍͙͔ͤ͊ͫͤ͘ ͙͔͔͔ͤͭͪͫͤ ͔ͫͭͪ͊ͤΦ ˹͊ͦͤ͟ ͔͍ͨͪͨͦͤ͊͊ͥ͊͘ ͙͔͔͍͙͊ͤͭͪͫͦ͊ͤ͘ͻ ͫͭͪ͊ͤ͊Σ 

͙͙ͨͪͫͭͯͨͦ͡ ͔ͫ ͙͔͙͒ͤͭͺ͙͊͟ͼ͙͙͞ ͍͔͔͘ ͙͔ͣ͘Ώͯ ͔ͫͭ͟͞ͻ͔ͦ͒ͪ͊͡Σ ͍ͯͭͪΏ͙͍͊ͥͯ ͙ͥͻ͍͙ͦͻ ͙͔͔ͤͭͪͫ͊ ͊͘ 

ͯͯ͟͢;͙͍͔͊ͥ ͯ ͔ͨͪͦ͊ͭ͟͞ ͙ ͊ͨ͊͟ͼ͙͔͙ͭͭ ͊͘ ͙͔ͨͦͫͭ͊ͥ͘ ͔ͪ΄͔ͥ͊Σ ͔͍͙ͨͪ͒Ώ͊ͥͯ ͎ͣͦͯΐ͙ͻ ͊͟ͼ͙͊͞ ͙ ͙͍͙͊ͭͤͦͫͭ͟ 

͔ͦ͟͞ ΐ͔ ͙͙͋ͭ ͔ͨͦͭͪ͋ͤͦ ͔͔͙ͨͪ͒ͯͭ͘ ͯ ͼ͙ͯ͢ ͔ͯͤ͊ͨͪΏ͔ͥ͊ ͔ͨͦͫͭͦ͞ΐ͔͎ ͫͭ͊ͥ͊ ͙ͭͯͪͣ͊͘ ͯ ͦͨ΄͙͙ͭͤ ˴͔͙ͦͫͪ͞ΐΦ  

˸͙͔͊ͨͪ͊ͥ ͔ͫͭ͟͞ͻ͔ͦ͒ͪ͊͡ ͔͞ ͯͪ͊Ώ͔ͤͦ ͨͦ aǳǊǊŀȅ-Webster-{ƛƳƻƴ ͔ͣͦ͒ͯ͡Σ ͊ ͦͼ͔ͤ͊ ͙͔͙͒ͤͭͺ͙͍͙ͦ͊ͤ͟ͻ 

͔ͫͭ͟͞ͻ͔ͦ͒ͪ͊͡ ͔͞ ͍ͪ΄͔ͤ͊ ͯ о ͙͔͙͔͒ͣͤ͘͞ ͙ ͭͦΥ ͎ͫͤ͊͊κͣͦΐΣ ͙͔͔͍͊ͤͭͪͫͦ͊ͤͦͫͭ͘ ͙ ͨͦ͒ͪ΄͊͟κͦ͒ͤͦͫΣ ΄ͭͦ ͔͞ ͙ 

͙ͨͪ͊͊ͤͦ͘͟ ͯ ͔͔ͫ͒͡ΐͦ͞ ͔͙ͭ͊͋͡: 

 

      ̂ ˶˻˥ˢ ˴ˢ˾ˢ˴́˩˾ˮ˿́ˮ˴˩ 

˿͙ͨ͊ͫ͊͡ͼ 

˸ͦΐ͊ͤΣ ͔ͨͦ͊ͯ͘͟͞ ͍͔͙ͯ͟͡ ͙͔͔͍͊ͤͭͪͫͦ͊ͤͦͫͭ͘Σ ͙͙͍ͨͦͭ͊ͤ͘ ͍ͫͭ͊Σ ͙͍͊ͭ͊ͤ͟Σ ͨͪͯ͗͊ ͨͦ͒ͪ΄ͯ͟Φ  

˹͊ ͙ͥͻ ͙͋ ͔ͭͪ͋͊ͦ͡ ͙͙ͦ͋ͪ͊ͭͭ ͨ͊͗ͥͯ ͙ ;͙͙͙ͤͭ ͍͔ͫ ΄ͭͦ ͔͞ ͔ͨͦͭͪ͋ͤͦ ͊ͦ͟͟ ͙͋ ͙ͻ ͙͊͒ͪ͗͊͘͡ ͤ͊ ͍ͫͦͦ͞͞ 

͙ͫͭͪ͊ͤΦ 

˽͙͔ͪ͊ͭ͢͞ 

˹͙ͫ͊͟ ͣͦΐΣ ͍͔͙͊͟͡ ͙͔͔͍͊ͤͭͪͫͦ͊ͤͦͫͭ͘Σ ͙͙͍ͨͦͭ͊ͤ͘ ͍ͫͭ͊Σ ͙͍͊ͭ͊ͤ͟Σ ͨͪͯ͗͊ ͨͦ͒ͪ΄ͯ͟Φ 

͔́ͪ͋͊ͦ͡ ͙͋ ͙ͻ ͔͙͙ͭͪͭͪ͊ͭ ͊ͦ͟ ͔ͦͫͦ͋ ͦ͒ ͍͔͔ͨͦͪͥ͊ ͙͙͡ ͔ͪͦͤ͊ͭͦͪ͘Σ ͦ͒ͤͦͫͤͦ ͔͙ͨͦ͒ͤ͞ͼ͔ ͤ͊ ͙ͦͣ͊͟͞ 

͔ͫ ͔ͣͦ͗ ͔͙͙ͭͫͭͪ͊ͭ ͙͔͒͊͞ ͙ ͦ͒ ͙ͦ͟͞ͻ ͔ͫ ͔ͣͦ͗ ͙͙͒ͦ͋ͭ ͍ͨͦͪ͊ͭͤ͊ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͊͞Φ 

˿͔͊͋ͦͭͪ 

˸ͦΐ͊ͤΣ ͍͔͙͊͟͡ ͙͔͔͍͊ͤͭͪͫͦ͊ͤͦͫͭ͘Σ ͔͎͙͍ͤ͊ͭ͊ͤ ͍ͫͭ͊Σ ͙͍͊ͭ͊ͤ͟Σ ͨͪͯ͗͊ ͦͭͨͦͪΦ  

˽͔ͦͭͪ͋ͤͦ ͙ͻ ͔͞ ͯͯ͟͢;͙͙ͭ ͯ ͨͪͦͼ͔ͫ ͊ͦ͟͟ ͙͋ ͙ͻ ͙͍͙ͦͦ͊͘͡͡ ͯ ͙͙͊ͫͤͣ͟͞ ͺ͊͊ͣ͊͘ ͨͪͦͼ͔ͫ͊Φ ͔́ͪ͋͊ ͙͙͋ͭ 

͔ͫͨͪͣ͊ͤ ͒͊ ͔ͫ αͨͦ;͙͙ͫͭ ͊͘ ͙ͥͣ͊άΦ 

ˮ͙ͪͭ͊ͤͭ͊ͤ 

˹͙ͫ͊͟ ͣͦΐΣ ͍͔͙͊͟͡ ͙͔͔͍͊ͤͭͪͫͦ͊ͤͦͫͭ͘Σ ͔͎͙͍ͤ͊ͭ͊ͤ ͍ͫͭ͊Σ ͙͍ͨ͊ͫ͊ͤΣ ͨͪͯ͗͊ ͦͭͨͦͪΦ  

͔́ͪ͋͊ͦ͡ ͙͋ ͙ͻ ͯͯ͟͢;͙͙ͭ ͯ ͨͪͦͼ͔ͫ ͊ͦ͟͟ ͙͋ ͔ͫ ͍͙͊ͯͫͭ͊ͦ͘͡ ͙ͥͻ͍ͦͦ ͙͍͔ͨͦ͒ͪ͊ͥ ͨͪͦͼ͔ͫ͊Σ ͊ ͙͊ͭͣ͘ ͙ͻ 

͙͙͙ͫͦͤͭͪͦͫ͊ͭ͟͡Σ ͦ͒ͤͦͫͤͦ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͙͙ͭ ͙ ͍͙͙ͪ͊ͭͭ ͯ ͍͙͔ͦͪ͟ ͨͪͦͼ͔ͫ͊Φ 
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͍͙̂ͫͨ͊͊ͤ 

ͽ͙ͤ 

˸ͦΐ͊ͤΣ ͙ͤͫ͊͟ ͙͔͔͍͊ͤͭͪͫͦ͊ͤͦͫͭ͘Σ ͙͙͍ͨͦͭ͊ͤ͘ ͍ͫͭ͊Σ ͙͍ͨ͊ͫ͊ͤΣ ͨͪͯ͗͊ ͨͦ͒ͪ΄ͯ͟Φ  

͔́ͪ͋͊ͦ͡ ͙͋ ͙ͻ ͙͙͙͊ͤͣͪ͊ͭ ͙ ͯͯ͟͢;͙͙ͭ ͯ ͨͪͦͼ͔ͫ ͊ͦ͟͟ ͙͋ ͔ͫ α͙͙ͪ͊͋ͯ͒͘͡άΦ 

˽͙ͦͤ͊ͤ͘͟ 
˹͙ͫ͊͟ ͣͦΐΣ ͙ͤͫ͊͟ ͙͔͔͍͊ͤͭͪͫͦ͊ͤͦͫͭ͘Σ ͙͙͍ͨͦͭ͊ͤ͘ ͍ͫͭ͊Σ ͙͍ͨ͊ͫ͊ͤΣ ͨͪͯ͗͊ ͨͦ͒ͪ΄ͯ͟Φ 

˽͔ͦͭͪ͋ͤͦ ͔͞ ͙ͦͣͯͤ͟ͼ͙͙ͪ͊ͭ ͫ ͙ͥͣ͊ ͙  ͔͍ͪ͒ͦͤͦ ͙ͣ ͔͙͙ͨͪͤͦͫͭ ͍͔ͦͫͤͦͤ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͔͞ ͦ ͨͪͦͼ͔ͫͯΦ 

͔͙́ͣͨͪ͊ͤ͊ 

͋ͦͣ͋͊ 

˸ͦΐ͊ͤΣ ͙ͤͫ͊͟ ͙͔͔͍͊ͤͭͪͫͦ͊ͤͦͫͭ͘Σ ͔͎͙͍ͤ͊ͭ͊ͤ ͍ͫͭ͊Σ ͙͍ͨ͊ͫ͊ͤΣ ͨͪͯ͗͊ ͦͭͨͦͪΦ ˽͔ͦͭͪ͋ͤͦ ͔͞ ͔͙ͪ͊ͯͣͭ͘ ͙ͻ 

͊ͦ͟͟ ͙͋ ͔ͫ α͋ͦͣ͋͊ ͔͙͍͙͒͊ͭͪ͊͊͟͡ ͤ͊ ͍͔͔ͪͣάΦ 

˻͙͒͊͟; 
˹͙ͫ͊͟ ͣͦΐΣ ͙ͤͫ͊͟ ͙͔͔͍͊ͤͭͪͫͦ͊ͤͦͫͭ͘Σ ͔͎͙͍ͤ͊ͭ͊ͤ ͍ͫͭ͊Σ ͙͍ͨ͊ͫ͊ͤΣ ͨͪͯ͗͊ ͦͭͨͦͪΦ ͔́ͪ͋͊ ͔͙ͪ͊ͯͣͭ͘ 

͙ͥͻ͍ͦͦ ͨͦͤ͊΄͔͊ͥ ͊ͦ͟͟ ͙͋ ͙͙͋͡ ͔͙ͦͨͪͤ͘ ͙ ͙͔͎͙͋͘͡ ͙͍͙͔͊ͭͪ͊ͥ͟ α͙ͦ͒͊͟;͊άΦ 

͔́͊͋͊͡ 6. ˴ ͔͎͙͔͊ͭͦͪ͞ ͙͔͔͍͙͊ͤͭͪͫͦ͊ͤ͘ͻ ͫͭͪ͊ͤ͊ ͔ͨͪͣ͊ ͙ͨͦ͘ͼ͙͊ͣ͊͞ ͯ ˸͙͊ͪ-ˤ͔͔͋ͫͭͪ - ˿ ͊ͣͦͤ͞ ͙͔͙ͭͪͦ͒ͣͤͦͤ͊ͤͦ͘͡͞ ͙ͣ͊ͨ 
 

˻͍͍͊͊͟ ͔͎͙͊ͭͦͪ͊͘͟ͼ͙͊͞ ͙͔͔͙ͤͭͪͫͤͻ ͎ͪͯͨ͊ ͔͞ ͍͊͗ͤ͊ ͊ͦ͟͟ ͙͋ ͔ͫ ͍͙ͯͭͪ͒ͦ͡ ͒͊ ͙͡ ͔ͨͦͫͭͦ͞ ͙ͫͯͦ͋͟ 

͙͔͔ͤͭͪͫ͊ ͤ͊ ͔͙͙͙ͭͪͭͦͪ͞ ͦͨ΄͙͔ͭͤ ˴͔͙ͦͫͪ͞ΐΣ ͔ͪ͞ ͙͔ͤ͞ ͔ͪ͒͊͟ ͫͯ͡;͊͞ ͍͔ͨͦ͊͞ ͙ͪ͊͘͡;͙͙ͭͻ ͙͔͔ͤͭͪͫ͊ ͯ 

͎͔ͨͦ͒ͯ͡ ͔͔ͯͨͦͭͪ͋ ͔ͪͫͯͪͫ͊ ͙ ͨͪͦͫͭͦͪ͊Φ 
 

1. ˻ͨ΄͙ͭͤ͊ ˴͔͙ͦͫͪ͞ΐ 11. ˨ͦͣ͊ΐ͙͍ͤͫͭͦ ˸͙͎ͦͦ͡΄ΐ͔ 

2. ˻͔͔͔͒ͥ͢͞ ͊͘ ͙ͯͪ͋͊ͤ͊ͣ͘ 12. ˨ͦͣ͊ΐ͙͍ͤͫͭͦ ˿͙ͭͦ͊ͤ͞ΐ 

3. ˻͔͔͔͒ͥ͢ ͊͘ ͫͨͦͪͭ ͙ ͙ͦͣ͊͒ͤͯ͡ 13. ˳˴˽ ˩͊ͤ͡ 

4. ͙͙́ͯͪͫͭ;͊͟ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͊͞ ˴͔͙ͦͫͪ͞ΐ 14. ͔͔̇ͣͤͭ͊ͪ͊ ͙́ͭ͊ͤ 

5. ͙͙́ͯͪͫͭ;͊͟ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͊͞ ͔͎͙͔ͪ͞ ˭͊ͨ͊͒ͤ͊ ˿͙ͪ͋͊͞ 15. ˿͔ͭͦͪ͟ ˸˿˽ ͙ ͔͔͙ͨͪ͒ͯͭͤ͘ͼ͙ 

6. ˾͔͎͙ͦͤ͊ͤ͊͡ ͍ͪ͊ͦͤ͊͘͞ ͎͔͊ͤͼ͙͊͞ ˭͙͊ͭ͋ͦͪ͡ 16. ˶͍ͦ͊;ͦ͟ ͔͔ͯ͒ͪͯ͗ͥ 

7. ˾͔ͫͭͦͪ͊ͤ ˽͊ͪ͟ 17. ˣ͙͙͔͋ͦͭ͊͟͡ ˿͔͔ͪͭͤ ˸͙͊ͪΐ 

8. ͔̆ͦͭ͡ ˻͙͙ͣͨ͟͡ 18. ͔͔̂͒ͪͯ͗ͥ ͔͙͔ͨͤͦͤͪ͊͘ ͔́ͪΐ͔ ͒ͦ͋͊ 

9. ˸͔ͦͭ͡ ˮ͍ͦͪ͘ 19. ˽͙͊ͤͤͫͦ͟͡-͔ͦͦ͟͡΄ͦ͟ ͒ͪͯ΄͍ͭͦ ˿͔ͯ͋͞͡ 

10. ˩ͭͤͦ ͔ͫͦ͡ ˥͔ͦͫͭͦͯ͋͢͢   

͔́͊͋͊͡ 7. ˶ ͙ͫͭ͊ ͙͔͔͍͙͊ͤͭͪͫͦ͊ͤ͘ͻ ͫͭͪ͊ͤ͊ ͤ ͊ ͔͙͙͙ͭͪͭͦͪ͞ ͦͨ΄͙͔ͭͤ ˴͔͙ͦͫͪ͞ΐ 

 

˴͊ͦ͟ ͙͋ ͔ͫ ͍͙ͫͭͦͪ͊͡ ͙͊ͫͤ͊͞͞ ͙ͫ͊͟͡ ͙ͨͦ͘ͼ͙͔͞ ͙͔͔͍͙͊ͤͭͪͫͦ͊ͤ͘ͻ ͫͭͪ͊ͤ͊Σ ͤ͊ ͍͙͔͙͒ͦ͒ͣͤͦͤ͊ͤͦͣ͘͡ 

͙͎͒͊ͪ͊ͣͯ͞ ͙ͦ͟͞ ͨͦͫͣ͊ͭͪ͊ ͣͦΐ ͙ ͙͔͔͍͊ͤͭͪͫͦ͊ͤͦͫͭ͘Σ ͔ͫͭ͟͞ͻ͔͙ͦ͒ͪ͡ ͫͯ ͦͤ͊͘;͔͙ͤ ͔͍͙͋ͪͦͣ͊͞ ͙͘ ͔ͨͪͭͻ͔ͦ͒ͤ 

͔͔ͭ͊͋͡Φ 

 
˥ͪ͊ͺ͙ͦͤ͟ сΦ ˭ ͙͔͔͍͔͊ͤͭͪͫͦ͊ͤ ͔ͫͭͪ͊ͤ ͯ ͙ͭͯͪͣͯ͘ ͦͨ΄͙͔ͭͤ ˴͔͙ͦͫͪ͞ΐ 

 

͙̂ͦͦ͟͟͡ ͯ ͙͙͊ͤ͊͘͡ ͙͔͔͍͙͊ͤͭͪͫͦ͊ͤ͘ͻ ͫͭͪ͊ͤ͊ ͯͯ͟͢;͙ͣͦ ͙ ͔ͭͪΐͯ ͙͔͙͒ͣͤͯ͘͞ - ͨͦ͒ͪ΄ͯ͟ ͭ͞Φ ͦ͒ͤͦͫ ͙ͦ͟͞ 

͔ͨͦ͊ͯ͘͟͞ ͍ͫͭ͊ ͔ͫͭ͟͞ͻ͔ͦ͒ͪ͊͡ ͔ͨͪͣ͊ ͨͪͦͼ͔ͫͯΣ ͙͒ͦ͋͊ͣͦ͞ ͔͔ͫ͒͡ΐͯ ͣ͊ͨͯ ͔ͫͭ͟͞ͻ͔ͦ͒ͪ͊͡Υ 
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˥ͪ͊ͺ͙ͦͤ͟ 7.  ˸ ͊ͨ͊ ͙͔͔͍͙͊ͤͭͪͫͦ͊ͤ͘ͻ ͫͭͪ͊ͤ͊ ͯ ͙ͭͯͪͣͯ͘ ͦͨ΄͙͔ͭͤ ˴͔͙ͦͫͪ͞ΐ ό͙͊ͤ͊͊͘͡ ͯ о ͙͔͙͔͒ͣͤ͘͞ύ 

 

˴ͯ͢;͙ͤ ͔ͫͭ͟͞ͻ͔͙ͦ͒ͪ͡ ͤ͊ ͙ͣ͊ͨ ͫͯ ͦͤ͊͘;͔͙ͤ ͔͍͙͋ͪͦͣ͊͞ ͙ͦ͟͞ ͎͍ͦ͒ͦ͊ͪ͊ͯ͞ ˶͙͙ͫͭ ͔ͫͭ͟͞ͻ͔ͦ͒ͪ͊͡ ͤ͊ 

͔͙͙͙ͭͪͭͦͪ͞ ͦͨ΄͙͔ͭͤ ˴͔͙ͦͫͪ͞ΐΦ  

˽͔ͦͭͪ͋ͤͦ ͔͞ ͺ͙͙ͦͯͫͪ͊ͭ͟ ͔ͫ ͤ͊ ͔ͫͭ͟͞ͻ͔͔ͦ͒ͪ͡ ͫ͊ ͙ͦͣ͊͟͞ ͔ͫ ͔ͣͦ͗ ͫ͊ͪ͊Ώ͙͍͙͊ͭ ͯ ͨͪͦͼ͔ͫͯ ͔͒ͺ͙͙ͤͫ͊ͥ͊ 

͙͎ͦͨͭͣ͊ͤͦ͡ ͔ͣͦ͒͊͡ ͍ͯͨͪ͊͊ͥ͊͢ ͔͙͒ͫͭͤ͊ͼ͙ͦͣ͞Φ ˢ͔͙ͭͪ͟ ͙ͦ͟͞ ͫͯ ͙͔ͯͭͤͦ͘͘ ͙͔͔͍͙͊ͤͭͪͫͦ͊ͤ͘ ͙ ͙͍͙͙ͣͦͭͫ͊ͤ 

͊͘ ͔͙͔ͪͪ͊ͥ͟ ͙͎ͦͨͭͣ͊ͤͦ͡ ͔ͣͦ͒͊͡ ͔͙͒ͫͭͤ͊ͼ͙͎ͫͦ͟͞ ͔ͣͤ͊ͽ͔ͣͤͭ͊ ͫͯΥ 
 

˽͙ͦͤ͊ͤ͘ͼ͙ 

ˣ͙͙͔͋ͦͭ͊͟͡ ˿͔͔ͪͭͤ ˸͙͊ͪΐΣ ˶͍ͦ͊;ͦ͟ ͔͔ͯ͒ͪͯ͗ͥΣ ˿͔ͭͦͪ͟ ˸˿˽ ͙ ͔͔͙ͨͪ͒ͯͭͤ͘ͼ͙Σ ˾͔ͫͭͦͪ͊ͤ 

˽͊ ͪ͟Σ ˸͔ͦͭ͡ ˮ͍ͦͪ͘Σ ˳˴˽ ˩͊ͤ͡Σ ͔͔̂͒ͪͯ͗ͥ ͔͙͔ͨͤͦͤͪ͊͘ ͔́ͪΐ͔ ͒ͦ͋͊Σ ˽͙͊ͤͤ͊ͪͫͦ͟͡-͔ͦͦ͟͡΄ͦ͟ 

͒ͪͯ΄͍ͭͦ ˿͔ͯ͋͞͡ 

͍͙̂ͫͨ͊͊ͤ 

ͽ͙͍͙ͤͦ 

˻ͨ΄͙ͭͤ͊ ˴͔͙ͦͫͪ͞ΐΣ ͔̆ͦͭ͡ ˻͙͙ͣͨ͟͡Σ ͔͔̇ͣͤͭ͊ͪ͊ ͙́ͭ͊ͤ 

˽͙͔͙ͪ͊ͭ͢͞ 

˻͔͔͔͒ͥ͢ ͊͘ ͙ͯͪ͋͊ͤ͊ͣ͘ ͔ͦ͊ͤ͟͡͡ ͍͔ͫ͊ͣͦͯͨͪ͊Σ ˻͔͔͔͒ͥ͢ ͊͘ ͫͨͦͪͭ ͙ ͙ͦͣ͊͒ͤͯ͡ ͔ͦ͊ͤ͟͡͡ 

͍͔ͫ͊ͣͦͯͨͪ͊Σ ˾͔͎͙ͦͤ͊ͤ͊͡ ͙͙ͭͯͪͫͭ;͊͟ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͊͞Σ ˨ͦͣ͊ΐ͙͍ͤͫͭͦ ˸͙͎ͦͦ͡΄ΐ͔Σ ˨ͦͣ͊ΐ͙͍ͤͫͭͦ 

˿͙ͭͦ͊ͤ͞ΐ 

˿͙ͨ͊ͫͦͼ͙ 
͙͙́ͯͪͫͭ;͊͟ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͊͞ ˴͔͙ͦͫͪ͞ΐΣ ˾͔͎͙ͦͤ͊ͤ͊͡ ͍ͪ͊ͦͤ͊͘͞ ͎͔͊ͤͼ͙͊͞ ˭͙͊ͭ͋ͦͪ͡Σ ˩ͭͤͦ ͔ͫͦ͡ 

˥͔ͦͫͭͦͯ͋͢͢ 

͔́͊͋͊͡ 8. s ͔͙ͭͪ͟ ͊͘ ͔͙͔ͪͪ͊ͥ͟ ͙͎ͦͨͭͣ͊ͤͦ͡ ͔ͣͦ͒͡ ͔͙͊͒ͫͭͤ͊ͼ͙͎ͫͦ͟͞ ͔ͣͤ͊ͽ͔ͣͤͭ͊ 

 

ˮͨ͊͟Σ ͔ͭͪ͋͊ͦ͡ ͙͋ ͔͙ͯͭ͘ ͯ ͙ͦ͋ͪ͘ ͒͊ ͙ͨͦ͘ͼ͙͙͔ͦͤͪ͊ͥ ͔͙͙ͨͦ͒ͤ͞ͻ ͙͔͔͍͙͊ͤͭͪͫͦ͊ͤ͘ͻ ͫͭͪ͊ͤ͊ ͔ͣͦ͗ ͙͙͋ͭ 

͔͔ͤͨͪͼ͙ͤͦ͘Σ ͯ ͍͙͙͊ͫͤͦͫͭ͘ ͦ͒ ͔͙͍͔ͫͯ͋ͭͤ͟͞ ͦͼ͔͔ͤ ͙͙͡ ͔͙ͤͤͺ͙͙ͦͪͣͫ͊ͤͦͫͭ ͦͼ͔͙͍ͥ͊;͊ ͦ ͊ͨ͊͟ͼ͙͔͙ͭͭͣ͊Σ 

͍ͫͭ͊ͯ ͙ ͯͯ͟͢;͔͙ͤͦͫͭ ͔͔͍͙ͪ͊ͤͭͤ͡ͻ ͔͊ͭͪ͊͟ ͯ ͨͪͦͼ͔ͫΦ ˮ͘ ͎ͭͦ ͎ͪ͊ͦ͊͘͡Σ ͯ ͨͪͦͼ͔͔ͫ ͒ͦͤͦ΄͔ͥ͊ ͦ͒ͯ͊͟͡ ͔͞ 

͔ͨͦͭͪ͋ͤͦ ͯͯ͟͢;͙͙ͭ ͙͔͔͍͔͊ͤͭͪͫͦ͊ͤ͘ ͔ͫͭͪ͊ͤ ͊͘ ͔ͦ͟͞ ͨͪͦͼ͔͙ͤͣͦ ͒͊ ͫͯ ͙͔͋ͭͤ ͊͘ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙ͯ͞ ͔ͨͪͦͭ͊͟͞Σ ͊ 

͙ͦ͟͞ ͙ͤͫͯ ͙͔͙͒ͤͭͺ͙͍͙ͦ͊ͤ͟ ͯ ͨͦͫͭͯͨͯ͟ ͙ͣ͊ͨͪ͊ͥ͊ ͔ͫͭ͟͞ͻ͔ͦ͒ͪ͊͡Σ ͊ͦ͟͟ ͙͋ ͍͙͙ͯͭͪ͒͡ ΄ͭ͊ ͙ͻ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͍͊͊Σ ͊ 

΄ͭ͊ ͔ͨͦͪ͟ΐ͔ ͤ͊ ͊͟ͼ͙ͯ͞Φ 

 

˻ˣˮ˸ ˮ ˿́˾̂˴́̂˾ˢ ́̂˾ˮ˿́ˮ̉˴˻˥ ˽˾˻˸˩́ˢ  

˭͊  ͙͊ͤ͊ͯ͘͡ ͍͙ͦͫͤͦͤͻ ͔͔ͦ͋͗͊͡͞ ͙͙ͭͯͪͫͭ;͔͟ ͔ͭͪ͊͗ͥ ͙ͦͪ͟΄ΐ͔͙ͤ ͫͯ ͍͙͊ͤ͘;͙ͤ ͨͦ͒͊ͼ͙ ˾͔͙ͨͯ͋͡;͎ͦ͟ 

͍͊ͦ͒͊͘ ͊͘ ͙͙ͫͭ͊ͭͫͭͯ͟Φ ˢ͙ͤ͊͊͘͡ ͙ ͦ͋ͪ͊͒͊ ͨͦ͒͊ͭ͊͊͟ ͙͍͊ͫͤ͊͘ ͔ͫ ͤ͊ ͨͦ͒͊ͼ͙ͣ͊ ͊͘ ͔͙ͨͪͦ͒ ͦ͒ нллтΦ ͒ͦ нлмсΦ 

͎͙͔ͦ͒ͤΦ ˹͔ͦͨͻͦ͒ͤͦ ͔͞ ͙ͫͭ͊ΐ͙ ͒͊ ͫͯ ͍͙͊ͤ͘;ͤͦͣ ͙͙ͫͭ͊ͭͫͭͦͣ͟ ͦ͋ͯͻ͍͊ΐ͔͙ͤ ͫ͊ͣͦ ͙͙ͭͯͪͫͭ ͙ͦ͟͞ ͍ͦͫͭ͊ͪͯͯ͞ 

ͤͦΐ͔ͥ͊ ͤ͊ ͔͙͙͙ͭͪͭͦͪ͞ ͦͨ΄͙͔ͭͤ ˴͔͙ͦͫͪ͞ΐΣ ͦ͒ͤͦͫͤͦΣ ͒͊ ͍͙͊ͤ͘;ͤ͊ ͙͙ͫͭ͊ͭͫͭ͊͟ ͔ͤ ͦ͋ͯͻ͍͊ͭ͊ ͔͙ͨͦͫͭͦͼ͔Σ 

͙͔͙͔ͭͤ͘͟͡ ͙ ͙͔ͭͪ͊ͤͭͤ͘ ͙͔ͭͯͪͫͭ ͙ͦ͟͞ ͔ͨͦͫΐͯͯ͞ ͍ͦͦ ͨͦ͒ͪͯ;͔͞Φ  

˽͔ͪͣ͊ ͍͙͊ͤ͘;ͤͦ͞ ͙͙ͫͭ͊ͭͫͭͼ͙Σ ͦͨ΄͙ͭͤͯ ˴͔͙ͦͫͪ͞ΐΣ ͯ ͔͙ͨͪͦ͒ͯ ͦ͒ нллтΦ ͊ͯ͘͟͢;ͤͦ ͫ͊ нлмсΦ ͎͙ͦ͒ͤͦͣΣ 

͔͙ͨͦͫͭ ͦͦ͟ нΦллл ͔ͨͪͦͫ;ͤͦ ͙ͭͯͪͫͭ͊ ͎͙ͦ͒΄͔ͥΦ ˹͍͔͊͞ΐ͙ ͋ͪͦ͞ ͙ͭͯͪͫͭ͊ ͔͔͔͊͋͗ͤ͘͡ ͔͞ нллтΦ ͎͙͔ͦ͒ͤ όнΦпммύΣ 
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͊ ͔ͤ͊ͣ͊ͥ͞ нлмоΦ όмΦнмтύΦ ͔́ͪ͋͊ ͙ͫͭ͊ΐ͙ ͒͊ ͤ͊ͦͤ͟ нлмоΦ ͎͙͔ͦ͒ͤΣ ͋ͪͦ͞ ͒ͦ͊͊͊͘͟͡ ͙ͭͯͪͫͭ͊ ͙͘ ͎͙͔ͦ͒ͤ ͯ 

͎͙ͦ͒ͤͯ ͍͔ͨͦΐ͍͊͊ ͭ͞Φ ͒͊ ͙ͣ͊ ͙ͯ͊ͤ͘͘͡ ͔ͭͪͤ͒ ͫ͊ ͙ͣ͊ͥͣ ͦͫͼ͙͊͡ͼ͙͊ͣ͊͞Φ   
 

˥͙ͦ͒ͤ͊ 
ˣͪͦ͞ ͙ͭͯͪͫͭ͊ ˻͍͔ͫͭ͊ͪͤ͊ ͤͦΐ͔ͥ͊ 

ͯͯͨͤͦ͟ ͙͔ͤ͒ͫ͟ ͒ͦͣ͊ΐ͙ ͙͔ͤ͒ͫ͟ ͙ͫͭͪ͊ͤ ͙͔ͤ͒ͫ͟ ͯͯͨͤͦ͟ ͙͔ͤ͒ͫ͟ ͒ͦͣ͊ΐ͙ ͙͔ͤ͒ͫ͟ ͙ͫͭͪ͊ͤ 

2007 2,411 1.00 1,794 1.00 617 1.00 11,034 1.00 8,928 1.00 2,106 

2008 2,241 0.93 1,858 1.04 383 0.62 11,373 1.03 10,092 1.13 1,281 

2009 2,156 0.89 1,875 1.05 281 0.46 12,590 1.14 11,863 1.33 727 

2010 1,423 0.59 1,279 0.71 144 0.23 6,705 0.61 6,258 0.70 447 

2011 1,906 0.79 1,658 0.92 248 0.40 6,862 0.62 6,350 0.71 512 

2012 1,986 0.82 1,693 0.94 293 0.47 6,662 0.60 5,873 0.66 789 

2013 1,217 0.50 862 0.48 355 0.58 4,182 0.38 2,919 0.33 1,263 

2014 2,280 0.95 1,862 1.04 418 0.68 8,723 0.79 6,791 0.76 1,932 

2015 1,807 0.75 1,462 0.81 345 0.56 6,293 0.57 4,974 0.56 1,319 

2016 2,113 0.88 1,748 0.97 365 0.59 8,590 0.78 7,145 0.80 1,445 

͔́͊͋͊͡ 9. x ͪͦ͞ ͙ͭͯͪͫͭ͊ ͙ ͍͔ͦͫͭ͊ͪͤ͊ ͤͦΐ͔ͥ͊ ͊͘ ͔͙ͨͪͦ͒ нллт-2016. 

(ˮ͍ͦͪ͘Υ ˿͙͙ͭ͊ͭͫͭ;͙͟ ͎͙ͦ͒΄ͥ͊ͼ͙ ˾ ˿͙͔ͪ͋͞Σ нллт-нлмсΦ ͎͙͔ͦ͒ͤ) 

 

˻͍͔͙ͫͭ͊ͪͤ ͋ͪͦ͞ ͒ͦ͊͊͊͘͟͡ ͍͙ͫͻ ͙ͭͯͪͫͭ͊ ͯ нлмсΦ ͎͙͙ͦ͒ͤ ͔͞ ͤ͊ ͙͍ͤͦͯ ͒ͦ͊͊͊͘͟͡ ͎͙ͦͫͭͯ͞ нллфΦ ͎͙͔ͦ͒ͤΣ ͙ 

͔ͨͪͣ͊ ͋͊ͤͦͣ͘ ͙͔ͤ͒ͫͯ͟ ͯ ͍ͦͦ͞ ͎͙͙ͦ͒ͤ ͍͔ͦͫͭ͊ͪͤͦ ͔͞ мт҈ ͔ͣ͊ͥ ͒ͦ͊͊͊͘͟͡ ͔͎ͤͦ нллтΦ ͎͙͔ͦ͒ͤΦ ̂ 

͙͙ͭͯͪͫͭ;ͦͣ͟ ͔ͨͪͦͣͭͯ ͦͨ΄͙͔ͭͤ ˴͔͙ͦͫͪ͞ΐ ͦ͒ нллтΦ ͎͙͔ͦ͒ͤ ͍͙ͤ͊͞΄͔ ͯ;͔͍ͫͭͯͯ͞ ͒ͦͣ͊ΐ͙ ͙͙ͭͯͪͫͭ ͫ͊ ун,38%, 

͒ͦ͟ ͙ͫͭͪ͊ͤ ͙͙ͭͯͪͫͭ ͯ;͔͍ͫͭͯͯ͞ ͫ͊ ͍͔͎ͫ͊ мт,ср҈Φ ˣͪͦ͞ ͔͎͙͍͙ͪͫͭͪͦ͊ͤͻ ͒ͦ͊͊͊͘͟͡ ͙ͭͯͪͫͭ͊ ͔͞ ͯ ͔ͤͤ͊ͭͤͦͣ͘ 

ͨ͊͒ͯΦ ˽͙͔ͪͣΐ͔ͯ͞ ͔ͫ ͙͙ͫͭ͊͋͊͘͡ͼ͙͊͞Σ ͨ͊ ;͊͟ ͙ ͙ͣ͊͡ ͪ͊ͫͭ ͔ͨͦͫͭ͊ ͯ ͙͊͒ͥͤ͘ͻ ͨ͊ͪ ͎͙ͦ͒ͤ͊Σ ͙͊ͦ͟ ͔ͤͣ͊ 

ͤ͊͘;͙͙͊ͤ͞͞ͻ ͎ͯ͊͊ͥ͊͡ ͯ ͙͙ͭͯͪͫͭ;͔͟ ͊ͨ͊͟ͼ͙͔͔ͭͭΦ ˣͪͦ͞ ͍͔͙ͦͫͭ͊ͪͤͻ ͙͙ͭͯͪͫͭ;͙͟ͻ ͤͦΐ͔ͥ͊ ͯ ͨͦͫͣ͊ͭͪ͊ͤͦͣ 

͙͙ͭͯͪͫͭ;ͦͣ͟ ͔͙ͨͪͦ͒ͯ ͎͍ͯ͊ͤͦͣ͡ ͙ͨͪ͊ͭ ͔ͭͪͤ͒ ͋ͪͦ͊͞ ͙ͭͯͪͫͭ͊Φ ˹͊ͦͤ͟ нллтΦ ͙ ͯ ͔͙ͤ͊ͪ͒ͤͻ ͨ͊ͪ ͎͙ͦ͒ͤ͊ 

͔͙ͨͦͫͭͦͼ͙ ͫͯ ͎͍ͯ͊ͤͦͣ͡ ͙͔͎͍͙͋͊͊͘͡ ͍͔ΐ͔ ͍͔͊͒ͪ͗͊͊ͥ͘ ͤ͊ ͨͦ͒ͪͯ;ͯ͞ ͦͨ΄͙͔ͭͤ ˴͔͙ͦͫͪ͞ΐΦ ˻͍͔͙ͫͭ͊ͪͤ ͋ͪͦ͞ 

ͤͦΐ͔ͥ͊ ͯ нлмсΦ ͎͙͙ͦ͒ͤ ͔͞ ͯ ͨͦͪ͊ͫͭͯ ͯ ͦ͒ͤͦͫͯ ͤ͊ ͔ͨͪͭͻͦ͒ͤͯ ͎͙ͦ͒ͤͯΣ ͊ ͤ͊ ͙͍ͤͦͯ ͍͔͙ͦͫͭ͊ͪͤͻ ͤͦΐ͔ͥ͊ ͯ 

нлмпΦ ͎͙͙ͦ͒ͤΦ ̂ ͨͦͫͣ͊ͭͪ͊ͤͦͣ ͔͙ͨͪͦ͒ͯΣ ͔ͨͪͦͫ;ͤ͊ ͙͒ͯ͗ͤ͊ ͍͋ͦͪ͊͊͟ ͍͙ͫͻ ͙ͭͯͪͫͭ͊ ͙͙ͤͦͫ͊͘͡ ͔͞ пΣнп ͒͊ͤ͊ 

΄ͭͦ ͔ͯ͊ͯ͘͟͞ ͤ͊ ͔͙͍ͪ͊ͭͤͦ͡ ͫͭ͊ͼ͙͙ͦͤ͊ͪͤ ͍͋ͦͪ͊͊͟ ͙ͭͯͪͫͭ͊ ͯ ͍ͦͦ͞ ͦͨ΄͙͙ͭͤΦ ˨ͦͣ͊ΐ͙ ͙͙ͭͯͪͫͭ ͫͯ ͍͙͙͋ͦͪ͊͡ 

ͯ ͔ͨͪͦͫͯ͟ пΣпн ͒͊ͤ͊ ͊ ͙ͫͭͪ͊ͤ оΣпн ͒͊ͤ͊Φ 

 

˿˸˩̊́ˢ˳˹ˮ ˮ ̂˥˻˿́ˮ́˩˷˿˴ˮ ˴ˢ˽ˢ̇ˮ́˩́ˮ ˻˽̊́ˮ˹˩ ˴˻˿˳˩˾ˮ̔ 

˹͊ͤ͊͘͞;͙͙͊ͤ͞͞ ͙ͯͭͼ͊͞ ͤ͊ ͙ͦ͋ͣ ͙͙ͭͯͪͫͭ;͎ͦ͟ ͍ͨͦͫͦ͊ͥ͊͡ ͯ ͔ͦ͒ͪΏ͔ͤͦͣ ͙͙ͭͯͪͫͭ;ͦͣ͟ ͔ͣͫͭͯ ͙ͣ͊ͯ͞ 

͊ͨ͊͟ͼ͙͔͙ͭͭ ͊͘ ͔ͫͣ΄ͭ͊͞ ͙ ͙ͫͻͪ͊ͤͯΦ ͎͙͔͙̂ͦͫͭͭͫ͢͟ ͔͙ͦ͋ͭ͟͞ ͊͘ ͔ͨͪͯ͗͊ͥ ͎ͯͫͯ͊͡ ͔ͫͣ΄ͭ͊͊͞ ͤ͊ ͔͙͙͙ͭͪͭͦͪ͞ 

ͦͨ΄͙͔ͭͤ ͫ :ͯ  

Á ͔̆ͦͭ͡ ˻͙͙ͣͨ͟͡ ͔ͪ͊ͫͨͦ͊͗͡ ͫ͊ млл ͔͗͊͊͡͞ ͯ ͔͔͍͔͙͒ͤͦͪͭͤͣ͟͞Σ ͍͔͍͔͙͒ͦͪͭͤͣ͟Σ ͔͍͔͙ͭͪͦͪͭͤͣ͟Σ 

;͔͍͔͍͔͙ͭͦͪͦͪͭͤͣ͟Σ ͔͔͍͔͙ͨͭͦͪͭͤͣ͟ ͙ ΄͔͔͍͔͙ͫͭͦͪͭͤͣ͟ ͫͦ͋͊ͣ͊ ͙ с ͊ͨ͊ͪͭͣ͊ͤ͊Φ ̂ ͫͦͨͯ͟͡ ͻ͔ͦͭ͊͡ ͔ͫ 

͔ͤ͊͊͘͡ ͙ ͔ͪͫͭͦͪ͊ͤ ͫ͊ орл ͔ͣͫͭ͊Σ ͊͟ͺ͊ͤ͊ ͫ͊ мрл ͔ͣͫͭ͊Σ ͍͔͒ ͔͔ͭͪ͊ͫΣ ͎͔ͦͤͪͫͤ͊͟ ͫ͊͊͡ ͫ͊ ул ͔ͣͫͭ͊Φ ͔̆ͦͭ͡ 

͙ͣ͊ ͙͔͔ͨͪͣ͘͢ ͙ ͙ͭͪ ͫͨͪ͊ͭ͊Φ   

Á ˸͔ͦͭ͡ ˮ͍ͦͪ͘ ͫ͊ ͍͔͒ ͍͔͙͒͘͘ͼ͔ ͙ ͊ͨ͊͟ͼ͙͔ͭͭͦͣ ͦ͒ мн ͫͦ͋͊ όол ͔͔͍͗͊͊͡͞ύΦ ˸͔ͦͭ͡ ͔͞ ͍͙͊ͫͤ͡΄͍ͭͦ 

͍͙΄͔͎ͫͭͪͯͦ͟ ΄͙͊ͣͨͦͤ͊ ͙͍ͯͤ͊ͪͫͭ͊͟͡ ˸͙͙͊ͤ͊͡͞ ˿͙ͭͦ͊ͤ͞ΐ͊Φ ˹͙͊͊͘͡ ͔ͫ ͔ͨͦͪ͒ ͎͙͎ͣ͊ͫͭͪ͊ͤͦ͡ ͨͯͭ͊ ˣ͔͎ͦͪ͊͒ 

- ˤ͔͍͊ͦ͢ - ͙̂͗ͼ͔Σ ͤ͊ м km ͦ͒ ͼ͔ͤͭͪ͊ ͎ͪ͊͒͊Φ ˿͔ͣ΄͙ͭ͊ͤ͞ ͋ͦ͟͡ ͔ͣͦͭ͊͡ ͙ͣ͊ ͙͔͔ͨͪͣ͘͢ ͙ ͔͒͊ͤ͞ ͫͨͪ͊ͭΦ 

˾͔ͫͭͦͪ͊ͤ ͔ͪ͊ͫͨͦ͊͗͡ ͫ͊ нлл ͔͙ͫ͒΄ͭ͊Φ ̂ ͍͙ͦͪͯ͟ ͔ͣͦͭ͊͡ ͔ͨͦͫͯ͡͞ ͙ ͔͙͙͍͊ͨͪͭ ͋͊ͪΣ ͙ͦ͟͞ ͔ͪ͊ͫͨͦ͊͗͡ ͫ͊ нл 

͙ͦͤͯͣͤ͘͟ͻ ͔ͣͫͭ͊Φ ˣ͊΄ͭ͊ ͔ͪͫͭͦͪ͊ͤ͊ ͙ͣ͊ ͦͦ͟ сл ͔ͣͫͭ͊Φ 

˻͒ ͙ͦͫͭ͊͡ͻ ͔ͦ͋͊ͭ͊͟͞ ͊͘ ͔ͨͪͯ͗͊ͥ ͎͙͔͙ͯͦͫͭͭͫ͢͟ͻ ͎ͯͫͯ͊͡ ͙͙ͫͭ;ͯ ͔ͫ ͍͒͊ ͔ͪͫͭͦͪ͊ͤ͊ ͒ͦͣ͊ΐ͔ ͯ͟ͻ͙͔ͥΣ 

͙ͨͼ͔͙ͪ͊͞Σ ͊ͦ͟ ͙ ͔͙ͤͦͦ͟͟͡ ͊͟ͺ͙ΐ͊Φ  
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˽ͦͤͯ͒͊ ͙͍͎ͨͪ͊ͭͤͦ ͔ͫͣ΄ͭ͊͊͞ ͤ͊ ͔͙͙͙ͭͪͭͦͪ͞ ͦͨ΄͙͔ͭͤ ͎͙͋ͦ͊ͭ͊͞ ͔͞ ͙͘ ͎͙͔ͦ͒ͤ ͯ ͎͙ͦ͒ͤͯΣ ͫ ͙ͦ͋ͪͦͣ͘ ͒͊ 

͔ͫ ͍͔ͫ ͍͔ΐ͙ ͋ͪͦ͞ ͒ͦͣ͊ΐ͙͍ͤͫͭ͊͊ ͯͯ͟͢;͔ͯ͞ ͔ͨͪͯ͗͊ͥ ͎ͯͫͯ͊͡ ͯ ͔ͫͦͫͦͣ͟ ͙ͭͯͪͣͯ͘Φ ̂ͯͨ͊ͤ͟ ͋ͪͦ͞ ͔͗͊͊͡͞ ͯ 

͙͍ͨͪ͊ͭͤͦͣ ͔ͫͣ΄ͭ͊ͯ͞ ͙͙ͤͦͫ͘ ͦͦ͟ мрлΦ  

ˮ͔͍ͯ͘͘ ͙͙́ͯͪͫͭ;͔͟ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͔͞ ͦͨ΄͙͔ͭͤ ˴͔͙ͦͫͪ͞ΐΣ ͤ͊ ͔͙͙͙ͭͪͭͦͪ͞ ͦͨ΄͙͔ͭͤ ͔ͤ ͔ͨͦͫͭͦ͞ ͔͔ͨͪ͒ͯ͘ΐ͊ 

ͦ͊͟͞ ͔ͫ ͍͔͋͊ ͔͒͊ͭͤͦ͡΄ΐͯ ͙͙ͭͯͪͫͭ;͙͟ͻ ͎͔͊ͤͼ͙͊͞Φ 

 

˽˾˩˥˶˩˨ ˿́ˤ˻˾˩˹ˮ̆ ́̂˾ˮ˿́ˮ̉˴ˮ̆ ˾˩˿̂˾˿ˢ ˻˽̊́ˮ˹˩ ˴˻˿˳˩˾ˮ̔ 

ˢͪͻ͔ͦͦ͡΄͙͟ ͙͔͙ͦ͊ͭͭ͟͡͡ - ͤ͊ ͦͦ͟ олл ͣ ͦ͒ ͨͯͭ͊ ˴͔͙ͦͫͪ͞ΐ - ˽͔͎ͦ͗͊Σ ͯ ͔ͫͯ͡ ͙́ͯ͋ΐ͙1Σ ͙͍͔͙ͦͭͪͤ͟ ͫͯ 

ͦͫͭ͊ͼ͙ ͔ͤ͊͒͊͟ ͍͔͙͔͟͡ ͙͔ͪͣͫ͟ ͔͔ͤͪͦͨͦ͟͡ ͦ͊͟͞ ͔ͫ ͙ͤ͊͊͊͘͡͡ ͯ ͫͭ͊ͪͦͣ ͔ͫͦͫͦͣ͟ ͎ͪͦ͋ͯ͢ ͔ͦ͟͞ ͔͞ ͦ͒ 

͍͙͒͊ͤͤ͊ ͤ͊ͪͦ͒ ͍͊ͦ͘ ͊ͦ͟ ͙ͪͣͫͦ͟ ͙͙͡ ͣ͊Ώ͊ͪͫͦ͟ ͎͔ͪͦ͋͢Φ ˹͔͊ͫ͊͢ ͙ͫ͡;͔ͤ ͺͯͤ͟ͼ͙͔͞ ͫͯ ͙ ͎͙ͪ͊͒ͤ͊ ˭ͦͫͭͯͨ͡Σ 

͍ͪͻ ˿ ͔ͯ͋͊͞͡ ͙ ͙͔ͦ͊ͭͭ͟͡͡ ˥ͪ͊͒ ͤ͊ ͍͙ͤ͊͞΄ͦ͞ ͭ͊;͙͟ ˨͍͙͔ͪͣ͊ͤͦͤΦ 

͍̇ͪ͊͟ ͍͋ͪͤ͊ͪ͊ ͍͔ͨͦͫΐ͔ͤ͊ ˿͍͔ͭͦͣ ̓ͦͪΏͯ  ͯ ˿͔;ͦ͞ ˾͔ͼ͙ ͔͞ ͙͊͒ͥ͘ ͨͯͭ ͍͔ͦ͋ͤͦͤ͊͢ мумнΦ ͎͙͔ͦ͒ͤΦ 

͍̇ͪ͊͟ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͊͢ ͔͔͔͙͍͙ͪͨͪͤͭ͊ͭͤ͘ ͙͔ͨͪͣͪ ͎ͫͪͨͫͦ͟ ͎ͪ͊Ώ͔͍͙͍ͤ͊ͪͫͭ͊ мфΦ ͍͔͊͟ ͫ͊ ͔ͭͪͣͦͣΣ ͙ͨͪͨͪ͊ͭͦͣΣ 

ͻͦͪͦͣΣ ͤ͊ͦͫͦͣ ͙ ͙ͦͭ͊ͪͫͣ͟͡ ͨͪͦͫͭͦͪͦͣΦ ˴͍ͪͦ ͔͞ ͦ͒ ΄͙͔ͤ͒ͪ ͙ ͙ͫͭͪͣͤͦͣ ͙ ͍͙͙ͫͤͦͣ ͙͙ͪ͊ͭͦ͘͘ 

͙͙͒ͦͣͤͪ͊Φ ̂ͤͯͭͪ͊΄ͥͦͫͭ ͼ͍͔ͪ͟ ͔͞ ͎͋͊ͦ͡ ͍͔͔͊ͫ͒ͤ͊͘Φ ˽͍͙ͪ ͔ͨͦͣͤ ͼ͍͔ͪ͟ ͯ ˿͔;ͦ͞ ˾͔ͼ͙ ͙ͤ͊͊ͣͦ͘͡ ͯ 

ͪ͊;͊ͤͫͦͣ͟ ͔͙ͨͦͣͤͯ͟ ͙͘ мс-мтΦ ͍͔͊͟Φ ˹͊ͦͤ͟ ͪͯ΄͔ͥ͊ ͙ ͔ͨ͊ͥ͊͢ ͦ͒ ͔ͫͭͪ͊ͤ ́ͯͪ͊͊͟Σ ͼ͍ͪ͊͟ ͔͞ ͍ͨͦͤͦͦ 

͍͔ͦ͋ͤͦͤ͊͢ мумнΦ ͎͙͔ͦ͒ͤ ͦ ;͔ͣͯ ͙ͨͦͫͭͦ͞ ͫ͊;͍ͯ͊ͤ ͙ͤ͊ͭͨͫΦ ̂ ͼ͍͙ͪ͟ ͔ͫ ͔ͤ͊͊͘͡ ͔͙ͫͨͦͤ͊ͭ͟ ͔͙ͯͣͭͤ;͔͟ 

͍͔͙ͪ͒ͤͦͫͭΥ ˭͔͊ͭͤ͡ ͍͔͙͒ͪ ͔͔͒ͦͤͭ ͙͘ ͔̆ͪͼ͔͎͍͙͔ͦͤΣ ͙͔ͦͤ͟Σ ͙ͨͯͭͪ ͙͘ мумнΦ ͎ͦ ͙͔͒ͤ ͙ ͙͔͊͗ͣͤ ͙͙͡ 

͊΄͙͙ͭͣͫ ͙͘ мутсΦ ͎͙͔ͦ͒ͤΣ ͙ͦ͟͞ ͔͞ ͙͘ ͙ͣ͊ͤ͊ͫͭͪ͊ ˿͍͔͔ͭ ˥͔ͦͪ ͔͒ͦͤͦ ̆͊ͽ͙ ˾͍͙ͯͣΦ ˮ͔ͫͨͪ͒ ͼ͍͔ͪ͟ ͔ͫ ͎ͣͦͯ 

͍͙͔͙͒ͭ ͔͙ͫͨͦͣͤͼ͙ ͪ͊ͨͯͭ͊͟͞΄͙ ͙ͪ͊ͭͤͼ͙ͣ͊ ͯ ͙͋͊͊ͤͫͣ͟͟͡ ͍͙ͪ͊ͭͦͣ͊ ͦ͒ мфмн-мфмуΦ ͎͙͔ͦ͒ͤΦ  

͍̇ͪ͊͟ ͯ ˴͔͙ͦͫͪ͞ΐͯ ͙͎ͨͦ͒ͤͯͭ͊ ͔͞ ͍͙ͨͪ ͨͯͭ муфн-муфрΦ ͎͙͔ͦ͒ͤΦ ˽͍͔ͦͫΐ͔ͤ͊ ͔͞ ˾ͦΏ͔ͥͯ ˽͔͍͔͔ͪͫͭ 

ˣ͎͙ͦͦͪͦ͒ͼ͔Φ ˻͍͔͋ͤͦͤ͊͢ ͔͞ мфтлΦ ͎͙͔ͦ͒ͤΣ ͯ ͙ͦ͋ͯ͟͡ ͙͎ͯͨͫ͊ͤͦ ͪͫͭ͊͟Φ ˳͔͒ͤͦ͋ͪͦ͒ͤ͊ ͔͞ ͎ͪ͊Ώ͔͍͙ͤ͊ ͫ͊ 

͙ͨͦͯͦ͋͡͡;͙͊ͫͭͣ ͍ͫͦ͒ͦͣΦ ˭͍͙ͦͤ͟ ͤ͊ ͊ͨ͊͒ͤͦ͘͞ ͙ͫͭͪ͊ͤ ͔͞ ͍͎͔ͨͪ͊ͦͯ͊ͦͤ ͍͔ͦͫͤͦΦ 

͍̇ͪ͊͟ ͯ ˿͔ͯ͋ͯ͞͡ ͔͞ ͙͎ͨͦ͒ͤͯͭ͊ мумфΦ ͎͙͔ͦ͒ͤΣ ͊ ͔͍͙ͪͤͦͪ͊ͤ͊ ͙ ͍͔ͦͫΐ͔ͤ͊ мфулΦ ͎͙͔ͦ͒ͤΦ ͍̇ͪ͊͟ ͔͞ 

͍͔ͨͦͫΐ͔ͤ͊ ˿͍͔ͭͦͣ ͊ͨͦͫͭͦͯ͡ ͙ ͔͍͊ͤ͞Ώ͔͙͙ͫͭ͡ ˶͙ͯ͟Φ ˭͙͒͊ͤ͊ ͔͞ ͦ͒ ͔͊ͣͤ͊͟ ͙ ͔͔ͦͨ͟Σ ͊ͦ͟ ͔͒ͤͦ͋ͪͦ͒ͤ͊͞ 

͍͎ͨͪ͊ͦͯ͊ͦͤ͊ ͎ͪ͊Ώ͔͍͙ͤ͊ ͙ͦ͋͊͟͡ ͙͎ͯͨͫ͊ͤͦ ͪͫͭ͊͟Φ ̂ͤͯͭͪ͊΄ͥͦͫͭ ͔͞ ͔͙ͣ͊ͭͪͫ͊ͤ͊͡ ͙ ͔ͦͪ͟;͔ͤ͊Φ  

͙́ͯͪͫ͟ ͻ͊ͤ  ͯ ˴͔͙ͦͫͪ͞ΐͯ ͙͒͊ͭͪ͊ ͙͘ мтрлΦ ͎͙͔ͦ͒ͤΦ ˮ͔ͫͨͪ͒ ͔͞ ͍͔ͨͦͫͭ͊ͤ͢ ͔͙ͫͨͦͣͤ͟ ˢ͙ͤͭͦͤͯ͞ 

˾͔͍͙͊͒ͦ͞ΐͯ ˴͙͔ͦͫͪͯ͞Σ ͍ͨͪͦͣ ͔͔͙͒ͦͫͤͯ͢͟ ͒͊ͤ͊΄͔͎ͥ ˴͔͙ͦͫͪ͞ΐ͊Φ ˢ͙͔ͤͭͦͤ͞ ͔͞ ͫ͊ ͍ͫͦͦͣ͞ ͙ͨͦͪͦ͒ͼͦͣ 

͒ͦ΄͊ͦ ͔ͪ͊ͣ͟͞ мтΦ ͍͔͊͟ ͫ͊ ͔͙̇ͭͥ͊ ͙͘ ͔͔ͨͣͤ͊͡ ˴͙͔ͦͫͪ͊͞Φ 

˻͒ ͫͪ ͔͔͍͔͍͙͒ͥͦͤ͟ͻ ͎͍ͪ͊͒ͦ͊ ͨ͊͗ͥͯ ͎ͣͦͯ ͙͍ͨͪͯΐ͙ ͎͍͙ͪ͊͒ͦ ˭ͦͫͭͯͨ͡ ͙ ˽͊ͪ͊ͣͯͤ ͦ͒͟ ˴͔͙ͦͫͪ͞ΐ͊Φ 

˻ͫͭ͊ͼ͙ ͎ͪ͊͒͊ ͎ͨͦͤ͊ͭͦ͘ ͊ͦ͟ ˭ͦͫͭͯͨ͡ ͔ͤ͊͊͘͡ ͔ͫ п km ͯ͗ͤͦ͞ ͦ͒ ˴͔͙ͦͫͪ͞ΐ͊Σ ͤ͊ ͙ͦ͋͊͡ ˿͔ͪ͊ͨ͗͊͟Σ ͯ ͊ͭ͊ͪͯ 

͔ͫ͊͡ ͙́ͯ͋ΐ͙Φ ˹͊ ф km ͔͍͔ͫͪͦ͊ͨ͊͒ͤͦ͘ ͦ͒ ˴͔͙ͦͫͪ͞ΐ͊ ͤ͊ ͙ͨ͊ͤͤͫͦ͟͡͞ ͙ͦͫ͟ ˥͍͙͊͡ͼ͊Σ ͯ ͦͯ͟ͼ͙ ˽͔͊ͪ͊ͣͯͤͫ͟ 

͔͔ͪ͟Σ ͔ͤ͊͊͘͡ ͔ͫ ͦͫͭ͊ͼ͙ ͨͦͪͯ΄͔͎ͤͦ ͎ͪ͊͒͊Φ ˻͍ͫͤͦ͊ ͎ͪ͊͒͊ ͙ͣ͊ ͔͍͙ͤͨͪ͊͊ͤ͡ ͙ͦ͋͟͡Σ ͫ͊ ͪͯ͗ͤͦͣ͟ ͯͦͣ͟͡ ͤ͊ 

͎͙ͯͦͫͭͦ͞;ͤͦ͞ ͙ͫͭͪ͊ͤΦ ˹͊ ͙͙͔ͤ͊ͫͭ͊ͤͯͭͣ͟͞͞ ͔͒ͯ͡ ͯͤͯͭͪ͊΄͙ͥͦͫͭ ͎ͪ͊͒͊Σ ͔ͤ͊͊͘͡ ͔ͫ ͦͫͭ͊ͼ͙ ͎ͪ͊Ώ͔͍͙͔ͤ 

͙͔͎͒ͯ͗ͤͦ͘ ͙ͦ͋͊͟͡Σ ͊͘ ͦͯ͟͞ ͔ͣ΄͙ͭ͊ͤ ͫͣ͊ͭͪ͊ͯ͞ ͒͊ ͫͯ ͦͫͭ͊ͼ͙ ͔ͫͭ͊ͪ ͼ͍͔ͪ͟Σ ͨ͊ ͔ͫ ͫ͊ͣ͊ ͎ͪ͊Ώ͔͍͙ͤ͊ ͙͍ͤ͊͊͘ 

͍͙̇ͪͤ͊ͣ͊͟Φ  

̂ ;͊ͫͭ ͙ ͍ͫ͊ͯ͡ ͙ͪ͊ͭͤͼ͙ͣ͊ ͙ ͼ͙͍͙͙ͤͣ͡ ͍͗ͪͭ͊ͣ͊ ͙͘ ˽͍͎ͪͦ ͙ ˨͎͎ͪͯͦ ͍͔͎ͫͭͫͦ͟ ͪ͊ͭ͊ ͙͎ͨͦ͒ͤͯͭ ͔͞ 

˿͔ͨͦͣͤ-ͨ͊ͪ͟ ͯ ˴͔͙ͦͫͪ͞ΐͯΦ ˹͊ ˮ͍͍͙͊ͤͦΐ͊ ͋ͪ͒ͯ ͙͎ͨͦ͒ͤͯͭ ͔͞ ͔͙ͫͨͦͣͤ͟ ͤ͊ ͔ͣͫͭͯ ͎͔͒ ͔͞ мфпмΦ ͎͙͔ͦ͒ͤ 

ͺ͙ͦͪͣͪ͊ͤ͊ ˽͍ͪ͊ ͼ͎ͪͤͦͦͪͫ͊͟ ͙ͨ͊ͪͭ͊ͤͫ͊͘͟ ;͔ͭ͊ ͫ͊ ͋ͦͪͼ͙ͣ͊ ͍͎ͦͦ ͪ͊͊͟͞Φ  

˽͙͎ͦ͒ͤͯͭͦ ͔͞ ͙ ͍͙΄͔ ͔ͫͨͦͣͤ-͔͔ͦ͋͗͊͡͞ ͤ͊ ͔͙ͣͫͭͣ͊ ͎͔͒ ͫͯ ͙͎͙͙ͯ͋͘͡ ͙͍͔͗ͦͭ ͋ͦͪͼ͙ ͙͘ ˹˻ˣ-͊ 

ό˾͊͗͊ͤ͊Σ ˤ͊ͪ͒͊ ͙ ͒ͪύΦ ˽͔ͪͣ͊ ͨͦ͒͊ͼ͙ͣ͊Σ ͤ͊ ͨͦ͒ͪͯ;ͯ͞ ͦͨ΄͙͔ͭͤ ˴͔͙ͦͫͪ͞ΐ ͙ͣ͊ тн ͔ͫͨͦͣͤ-͔͔ͦ͋͗͊͡͞ ͙͘ 

ͪ͊ͭ͊ ͙ ͔͍ͪͦͯ͡ͼ͙͔͞Φ  

˽͔ͦͫ͋͊ͤ ͤ͊͘;͊͞ ͙ͣ͊ ˿͔͙ͨͦͣͤ͟ ͔͙ͫͭͪ͊ͤͣ͢ ͙ͪͦ͒ͦͯ͋ͣ͊͢ ͯ ͪ͊ͭͯ ͤ͊ ͙͙ͨ͊ͤͤ͡ ˣ͍͙ͯͦ͟ (20 km ͦ͒ 

˴͔͙ͦͫͪ͞ΐ͊ ͔ͨͪͣ͊ ˤ͔͍͊ͯ͢ύΦ ˻͍͔͒ ͔͞ нуΦ ͯ͊͞͡ мфпмΦ ͎͙͔ͦ͒ͤ ͔ͫͭͪ͊ͤͦ͢ ум ͙͡ͼ͔Σ ͔ͦ͟͞ ͫͯ ˹͔ͣͼ͙ ͙͙ͨͦͯͨ͟͡ ͨͦ 

                                                           
1 ˶͙͔ͦ͊ͭͭ͟͡ ˿ͭ͊ͪͦ ͎͔ͪͦ͋͢ ͯ ͔ͫͯ͡ ͙́ͯ͋ΐ͙Σ ͯ ͦͨ΄͙͙ͭͤ Kͦ ͔͙ͫͪ͞ΐΣ ͊͘΄͙ͭΐ͔ͤ ͔͞ ͊ͦ͟ ͊ͪͻ͔ͦͦ͡΄ͦ͟ ͙ͤ͊͊͘͡΄͔ͭ нсΦ ͙͊ͨͪ͊͡ мфунΦ ͎͙͔ͦ͒ͤΣ ˾͔΄͔͔ͥͣ 
͋ͪͦ͞ соо-1/82-2. 
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ͯ͟ΐ͊ͣ͊ ͙ ͙͍ͥ͊ͣ͊ ͒͊ ͙͋ ͙͍ͪ͘΄͙͙͡ ͦ͒ͣ͊͒ͯ͘ ͊͘ ͙ͥͻ͍͎ͦͦ ͙͔͎ͯ͋ͤͦ͞ ͍͙ͦͤ͊͟͞Φ ˻͍ͦ ͔͞ ͔͒ͤͦ͞ ͦ͒ ͍͙ͨͪͻ 

͍͙ͣ͊ͫͦͤͻ ͔ͫͭͪ͊ͥ͊͢ ͤ͊ ˣ͊͊ͤͯ͟͡ ͔ͦ͟͞ ͫͯ ˹͔ͣͼ͙ ͙͍ͪ͘΄͙͙͡Φ  

˻͒ ͙͙͙ͫͭͦͪͫ͟͞ͻ ͔͙ͫͨͦͣͤ͊͟ ͙͘ ˨͎͎ͪͯͦ ͍͔͎ͫͭͫͦ͟ ͪ͊ͭ͊ ͤ͊͘;͊ͤͦ͞ ͔͞ ͙ͫͭ͊ΐ͙ ˸͔͙͙ͣͦͪ͊ͤ͞͡ ͔ͦͣͨͫ͟͟͡ 

ˬ͙͙͟ͼ͊ ˳͍͍͙ͦ͊ͤͦΐ ̊ͨ͊ͤ͊ͼ ͯ ˴͔͙ͦͫͪ͞ΐͯΣ ͙ͦ͟͞ ͔ͨͦͪ͒ ˾͍͊͒͊ͤͦ͊ͼ͊ ͦ͋ͯͻ͍͊ͭ͊ ͙ ͔͔͒ͫͭ ͔͙ͫͯͫ͒ͤͻ ͔ͫ͊͡Σ ͤ͊ 

͍ͨͦͪ΄͙͙ͤ ͦ͒ тΦллл ͻŀΦ ˸͔͙͙ͣͦͪ͊ͤ͞͡ ͔ͦͣͨͫ͟͟͡ ͔͞ ͦͤ͟ͼ͙͙ͨͪ͊ͤ ͭ͊ͦ͟ ͒͊ ͙ͤͦͫ ͙͔͊ͭͪ͋ͯͭ ͔ͨͦͭͨͯͤ 

͔ͫͦ͋ͦ͒͡Σ ͎͋͊ͦͫͭ͊ͥ͊͡ ͙ ͎͔ͨͪͦͪͫ͊ ͯ ͍͔ͫͣͯ ͔ͦͤͦͣ ΄ͭͦ ͔͒ͤͦ͞ ͋ͪ͒ͫͦ͟-͙ͨ͊ͤͤͫͦ͟͡ ͨͦ͒ͪͯ;͔͞Σ ͍͊͊͟͟ ͔͞ 

͔͙͙ͭͪͭͦͪ͊͞ ͔ͦͣͨͫ͊͟͟͡Σ ͔ͣͦ͗ ͍͙͙ͦͫͭ͊ͪͭΦ ˴͔ͦͣͨͫ͟͡ ͔͞ ͙͊ͣ͘΄͔ͤ͢ ͭ͊ͦ͟ ͒͊ ͦ͋ͯͻ͍͊ͭ͊ ͔͔ͦ͋ͭ͟͞ ͙ ͙͍͙͊ͭͤͦͫͭ͟ 

͙͘ ͙͙͎ͫͭͦͪͫͦ͟͞Σ ͯͭͯͪͤͦ͟͡-͍͔͎ͨͪͦͫͭͤͦΣ ͔͙ͯͣͭͤ;͎ͦ͟Σ ͫͨͦͪͭͫͦ͟-͔͔͙͍͎ͪͪ͊ͭͤͦ͟ ͙ ͙͍͔͎ͨͪͪ͒ͤͦ ͔͒ͦͣͤ͊Φ 

˿͔͙ͨͦͣͤ͟ ͔͞ ͔͒ͦ͡ ͔͎͊͊͒ͣͫͦ͟͟ ͙ͫ͊ͪ͊͟͡ ͙ ͍͊͊ͪ͊͞ ˸͙͍ͪͦͫ͊͊͡ ˽͙ͪͦͭΐ͊Φ ˿͙͊ͫͭͦ͞ ͔ͫ ͙͘ ͍͒͊ ͔͒͊͡Υ ͺ͙͎͔ͯͪ 

ˬ͙͙͟ͼ͔ ͙ ΄͔ͫͭ ͔͙͙ͣͣͦͪ͊ͤ͞͡ͻ ͍ͫͭͯ͋ͦ͊Σ ͍͔͙͊ͤ͘ͻ ͯ ͫͤͦͨΣ ͙ͦ͟͞ ͙͙ͫͣ͋ͦ͡;ͤͦ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͊ͯ͢͞ ͍͋ͪ͊ͭͫͭͦ ͙ 

͔͙͍͒ͤͫͭͦ͞ ͎͍͔͎ͯͦͫͦͤͫͦ͟͞͡ ͤ͊ͪͦ͒͊Σ ͊͘ ΄ͭ͊ ͔ͫ ͙ ˬ͙͙͟ͼ͊ ͙͋ͦͪͦΦ  

͙̉ͦ͋͊ͤͫ͟ ͙͒͊ͤ ͯ ͦͨ΄͙͙ͭͤ ˴͔͙ͦͫͪ͞ΐ ͫͯ ͫͣͦͭͪ͊ ͎ͤ͊ͪͦ͒ͤͦ ͙͍͎ͦͪͤͦ͘ ͍ͫͭͪ͊͊͡΄͍ͭ͊Σ ͦ͊͟͞ ͔͞ ͊ͦ͟ 

͙͙ͭͯͪͫͭ;͊͟ ͙ͣ͊ͤͺ͔ͫͭ͊ͼ͙͊͞ ͦ͒ ͤ͊͘;͊͊͞ ͊͘ ͙ͭͯͪ͊ͣ͘ ˿͙͔ͪ͋͞ ͤ͊΄͊͡ ͍͔ͫͦ͞ ͔ͣͫͭͦ ͯ ͔͊ͤ͒͊ͪͯ͟͡ ͙͙ͭͯͪͫͭ;͙͟ͻ 

͙͔͙ͨͪͪ͒͋ ˿͙͔ͪ͋͞Φ ˻͍͊ ͙ͣ͊ͤͺ͔ͫͭ͊ͼ͙͊͞ ͔ͫ ͍ͦ͒ͪ͗͊͊ ͍͙΄͔ ͦ͒ ͙ͭͪ ͙ ͨͦ ͔͒ͼ͔͙͔ͤ͞Σ ͍͔ͫ͊͟ ͎͙͔ͦ͒ͤ ͤ͊ 

˽͍͍͊ͦ͒͊ͤ͡Σ моΦ ͯ͊͞͡ ͊͒͊͟ ͨͦ;͙͔ͥ ͙ ͔ͭͪ͊͞ ͙ͭͪ ͒͊ͤ͊Φ ˽͍͙ͪ ͙̉ͦ͋͊ͤͫ͟ ͙͒͊ͤ ͙ͦ͒ͪ͗͊ͤ ͫͯ мфулΦ ͎͙͔ͦ͒ͤ ͤ͊ 

͋ͪ͒ͯ ˥ͪ͊͒Σ ͔ͯ͒͊ͤͦͣ͢ ͦ͒ ˴͔͙ͦͫͪ͞ΐ͊ т kmΦ ˻͒ мффсΦ ͎͙͔ͦ͒ͤ ͍ͦ͊ ͙ͭͪ͊͒ͼ͙ͦͤ͊ͤ͊͡ ͙ͣ͊ͤͺ͔ͫͭ͊ͼ͙͊͞ ͔ͫ 

͍ͦ͒ͪ͗͊͊ ͯ ˴͔͙ͦͫͪ͞ΐͯΦ ˿͊͒ͪ͗͊͞ ͙ͣ͊ͤͺ͔ͫͭ͊ͼ͙͔͞ ͔͞ ͔ͣ΄͍͙ͦͭΣ ͦ͒ ͙͍ͦ͘Ώ͔ͥ͊ ͙͍͙ͦͪͤ͘ͻ ͙ͤ͊ͪͦ͒ͤͻ ͔ͨͫ͊ͣ͊ ͙ 

͙͎͊ͪ͊Σ ͙͋ͦͪ͊͘ ͔ͤ͊ͨ͞͡΄͔ ;͙ͦ͋͊ͤͼ͔Σ ͙͔ͦ͗͋͘͡ ͍ͪ͊͒ͦ͊ ͒ͦͣ͊ΐ͔ ͙͙ͪ͊͒ͤͦͫͭΣ ͙͔ͦ͗͋͘͡ ͙͍͔͔ͨͦͦͨͪͪ͒ͤ͢ 

͔ͣͻ͙͊ͤ͊͘ͼ͙͔͞Σ ͎ͨͪͦͪ͊ͣ͊ ͔͙ͫͭͪ͊͒ͤͻ ͔͙ͯͣͭͤ͊͟ ͒ͦ ͫͨͦͪͭͫͦ͟-͔͔͙͍͎ͪͪ͊ͭͤͦ͟ ͎ͨͪͦͪ͊ͣ͊Φ  

˸͙͊ͤͺ͔ͫͭ͊ͼ͙͊͞ ˭͔͊ͭͤ͡ ͔ͪͯ͟ ͔͞ ͍͙ͨͪ ͨͯͭ ͎͙͍ͦͪ͊ͤͦ͊ͤ͊͘ мфунΦ ͎͙͔ͦ͒ͤ ͤ͊ ˿ͨͦͪͭͫͦͣ͟ ͼ͔ͤͭͪͯ ͯ 

˴͔͙ͦͫͪ͞ΐͯ ͙ ͦ͒ ͭ͊͒͊ ͔ͫ ͍ͦ͒ͪ͗͊͊ ͍͔ͫ͊͟ ͎͙͔ͦ͒ͤ нуΦ ͯͤ͊͞Φ ˻͍ͫͤͦͤ͊ ͦͤ͟ͼ͔ͨͼ͙͊͞ ͙ ͙͔͒͊͞ ͙ͣ͊ͤͺ͔ͫͭ͊ͼ͙͔͞ ͔͞ 

͒͊ ͔ͫ ͍͔ͪ͊ͭ ͙͘ ͍͊͋ͦͪ͊͊͘ ͫͭ͊ͪ͊ ͤ͊ͼ͙ͦͤ͊ͤ͊͡ ͔͊͞͡ ͙ ͙ͥͻ͍ͦ ͙͍͙ͦͪͤ͘ ͤ͊;͙ͤ ͙͔ͨͪͨͪͣ͊ͥ͊Φ ˽͔ͦͪ͒ 

͙ͯͤ͊ͪͫͦ͟͟͡ͻ ͍͔΄͙ͭͤ͊Σ ͊ͦ͟ ͍͎ͦͫͤͦͤͦ ͙͍ͣͦͭ͊ ͙ͣ͊ͤͺ͔ͫͭ͊ͼ͙͔͞Σ ͭͯ ͫͯ ͙ ͙ͤ͊ͪͦ͒ͤ ͍͒ͯ͊;͙͟ ͔͙ͦͪͫͭͪ͟ ͫ͊ 

͙͋ͦͪͦͣ͘ ͙ͫͭ͊ͪͻ ͙ͤ͊ͪͦ͒ͤͻ ͔ͨͫ͊ͣ͊ ͙ ͙͎͊ͪ͊Φ  

˹͙͙͊ͨͦͤ͊ͭ͘͞͞ ͙ ͔ͯ͒ͤͦ͞ ͙ ͍͙͙ͤ͊ͣ͊ͫͦͤ͞͞ ͍͊΄͙͊ͪ ͯ ͦͨ΄͙͙ͭͤ ˴͔͙ͦͫͪ͞ΐ ͫͯΥ ˹͍͙ͦ ͍͊΄͊ͪ όуΦ ͣ͊ͪͭΣ 

˴͔͙ͦͫͪ͞ΐύΣ ˳͔͔͙͔͍ͪͣ͒͊ͤ͞ όмпΦ ͣ͊͞Σ ˿͔;͊ ˾͔͊͟ύΣ ˤ͙͍͒ͦ͒͊ͤ όнуΦ ͯͤ͞Σ ˴͔͙ͦͫͪ͞ΐύΣ ˮ͍͊ͥ͒͊ͤ όтΦ ͯ͞͡Σ ˮ͍͍͙͊ͤͦΐ͊ 

͋ͪ͒ͦύΣ ˽͔͍ͭͪͦ͒͊ͤ όмнΦ ͯ͞͡Σ ˿͔;͊ ˾͔͊͟ύΣ ˽͍͍͊ͦ͒͊ͤ͡ όмоΦ ͯ͞͡Σ ˴͔͙ͦͫͪ͞ΐύΣ ˽͔͔͔ͪͦ͋ͪ͊͗ͥ όмфΦ ͍͎͊ͯͫͭΣ 

˴͔͙ͦͫͪ͞ΐύΣ ˤ͔͙͊͟͡ ˥͙ͦͫͨͦͤ͊͞ όнуΦ ͍͎͊ͯͫͭΣ ˴͔͙ͦͫͪ͞ΐύΣ ̂͋ͪͯͫ όнфΦ ͍͎͊ͯͫͭΣ ˾͊͗͊ͤ͊ύΣ ͙́ͦͣͤ͒͊ͤ όмфΦ ͦͭͦ͋͊ͪ͟Σ 

˴͔͙ͦͫͪ͞ΐύΣ ˤͪ͊;͙ όмпΦ ͍͔ͤͦͣ͋͊ͪΣ ˴͔͙ͦͫͪ͞ΐύΦ 

˹͊ͪͦ͒ͤ͊ ͙͙͔͋͋ͦͭ͊͟͡ ͯ ˴͔͙ͦͫͪ͞ΐͯ ͯ ͼ͔ͤͭͪͯ ͎ͪ͊͒͊Φ ˻͍ͫͤͦ͊ͤ͊ ͍ͨͪͦ ͊ͦ͟ ˨ͦͣ ͔ͯͭͯͪ͟͡Σ мфтфΦ ͎͙͔ͦ͒ͤ Σ 

ͯ ;͙͙͞ ͍ͫ͊ͫͭ͊ ͔͞ ͯ΄͊͡ ͙ ˹͊ͪͦ͒ͤ͊ ͙͙͔͋͋ͦͭ͊͟͡ ͙ͣ͊͊͡ ͔͞ ͙͙͔͋͋ͦͭ͡;͙͟ ͺͦͤ͒ ͦ͒ ͦͦ͟ фΦллл ͙͎ͥ͊͟Σ ͊ ͯ ͙ͫͭͦͣ 

ͨͪͦͫͭͦͪͯ ͔͍͊͒͊ͭͤͦ͟ ͔͞ ͔ͯͪΏ͔ͤ͊ ͙ ;͙͙ͭͦͤͼ͊Φ ˻͒ мффнΦ ͎͙͔ͦ͒ͤΣ ͍ͯͫͭ͊ͤͦ͊ ͙͒ͦ͋͊͞ ͫͭ͊ͤͯ͡ ͍ͨͦͫͭ͊ͯ͟ ͙ͫ͊͟͡ 

ͦ͊͟͞ ͔ͫ ͍ͦͭ͊ͪ͊ ͊ͦ͟ ˶͔͎͊ͭ ˶͙͔͘ ˸͙͊ͪΐ-˴͙͙ͪ͗͊ͤΐΦ ˽ͦͤ͊ͭ͊͘ ͙ͫ͊ͪ͊͟͟͡ ͪͦΏ͔ͤ͊ ͔͞ ͯ ˴͔͙ͦͫͪ͞ΐͯ мфлрΦ 

͎͙͔ͦ͒ͤΣ ͊ ͔͔͒ͫͭ ͎͙ͦ͒ͤ͊ ͤ͊ͦͤ͟ ͔͔ͥͤ ͙ͫͣͪͭΣ ͙͋ͪͯ͘͟ ͦ͒ ро ͙ͫ͊ͪͫ͊͟͟͡ ͔͒͊͡ ͙ ͎͙͒ͪͯͻ ͔͒ͦͯͣͤ͊ͭ͊͟ ͙ 

͔͔ͨͪ͒ͣͭ͊ ͙͘ ͔͔ͥͤ ͍͊ͦͫͭ͊͘΄͙͔ͭͤΣ ͦͨ΄͙͙ͭͤ ˴͔͙ͦͫͪ͞ΐ ͔͞ ͍͒͊ͪͦ͊͊͡ ͙ͨͦͪͦ͒ͼ͊ ˸͙͊ͪΐΦ ˻͒ нллнΦ ͎͙͔ͦ͒ͤ 

˨ͦͣ ͔ͯͭͯͪ͟͡ ͍͙͊ͤ͘;ͤͦ ͔ͣͥ͊ ͙͍ͤ͊͘ ͯ ˹͊ͪͦ͒ͤ͊ ͙͙͔͋͋ͦͭ͊͟͡ ˴͔͙ͦͫͪ͞ΐΦ ̂ͯͨ͊ͤ͟ ͙͙ͥ͗ͤ͟ ͺͦͤ͒ ͙͋ͪͦ͞ 

44.отн ͍ͤ͊ͫͦ͊͡ ͫ͊ ͦͺ͔͙ͦͪͣͤͣ͢ ˶͔͎͊ͭͦͣ ͙͎ͥ͊͟ ˸͙͍ͦ͊ͤ͊͡ ˤ͙͔͍͙ͭͦ͘ΐ͊Φ ˣ͙͙͔͋ͦͭ͊͟͡ ͍͔͔ͨͦͪͣͤͦ 

͍͙ͨͪͦͣͦ΄͔ ͍͔ͤͦ ͙͎͔ͥ͟ ͤ͊͘;͙͊ͤ͞ͻ ͒ͦͣ͊ΐ͙ͻ ͊ͯͭͦͪ͊Σ ͊ ͪ͊͒ͦ ͨͪͯ͗͊ ͎͙͍ͦͫͭͦͨͪͣͫͭͦ ͙ ͙ͫͭͪ͊ͤͣ ͙ͨͫͼ͙ͣ͊ 

ό˸͔Ώ͙ͯͤ͊ͪͦ͒ͤ ͙ͦͭͦ͋͊ͪͫ͟͟ ͔͙ͫͯͫͪͭ ͙ͨͫ͊ͼ͊Σ ˢ˾́ ˴͊ͣͨύΦ ˣ͙͙͔͋ͦͭ͊͟͡ ͦ͒ ͍͎ͫͦ͊ ͤ͊ͫͭ͊ͤ͊͟ ͔ͨͦͪͭ͊͟; ͔͞ ͙ 

͎͙ͦͪ͊ͤ͊ͭͦͪ͘ ͙ͫͭ͊ͤ͡ͻ ͙ ͎͙͒ͪͯͻ ͍͔͔͙ͨͦͪͣͤͻ ͙ͯͭͯͪͤ͟͡ͻ ͙ͣ͊ͤͺ͔ͫͭ͊ͼ͙͊͞Φ ˹͊͒ͯ͗ͯ͞ ͙ͭͪ͊͒ͼ͙ͯ͞ ͙ͣ͊ 

˻ͨ΄͙ͭͤͫ͊͟ ͙ ˻ͪͯ͗ͤ͊͟ ͫͣͦͭͪ͊ ͔ͪͼ͙ͭ͊ͭͦͪ͊Σ ͊ ͭ͊ͦ͟Ώ͔ ͔͞ ͔͙ͪ͊͊ͭͦͪ͘͡ ͔͙͊ͣ͊ͭͪͫ͟ͻΣ ͦͨ΄͙͙ͭͤͫ͟ͻ ͙ 

͔͎͙͙ͪͦͤ͊ͤ͡ͻ ͙ͫͣͦͭͪ ͙͍͎ͦͪͤͦ͘ ͍ͫͭ͊ͪ͊͊͡΄͍ͭ͊ ͤ͊ ͙͙ͭͯͪͫͭ;ͦ͟-ͯͭͯͪͤͦ͟͡͞ ͙ͣ͊ͤͺ͔ͫͭ͊ͼ͙͙͞ ͙̉ͦ͋͊ͤͫ͟ ͙͒͊ͤΦ   

 

ˮ˨˩˹́ˮ̅ˮ˴ˢ̇ˮ˳ˢ ˴˷̂̉˹ˮ̆ ́̂˾ˮ˿́ˮ̉˴ˮ̆ ˽˾˻ˮ˭ˤ˻˨ˢ 
 

˴˷̂̉˹ˮ 

˽˾˻ˮ˭ˤ˻˨ 
˥˶ˢˤ˹˩ ˴ˢ˾ˢ˴́˩˾ˮ˿́ˮ˴˩ ˽˾˻ˮ˭ˤ˻˨ˢ 

˩˴˻́̂˾ˮ˭ˢ˸ ˩͟ ͙ͦͭͯͪ͊ͣ͘ ͊ͦ͟ α͎͍͙ͦ͒ͦͦͪͤά ͙ͭͯͪ͊ͣ͘ ͙ͦ͟͞ ͍ͨͦ͒ͪ͗͊͊ ͊͘΄͙ͭͭͯ ͙͙ͨͪͪͦ͒ͤͻ ͔ͪͫͯͪͫ͊Σ ͊ͦ͟ ͙ 
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͍͔ͦ͒ͪ͗͊͊ͥ ͙͎͎͒ͦͫͭͤͯͭͦ ͙͍ͤͦ͊ ͎͋͊ͦͫͭ͊ͥ͊͡ ͙ ͫͦͼ͙͔͊ͤ͞͡ ͍͔͙ͪ͒ͤͦͫͭ ͔ͦ͊ͤ͟͡͡ ͨͦͨͯ͊͡ͼ͙͔͞Τ 

͎͍ͦ͒ͦͦͪͤͦ ͙ͦͪ͟΄ΐ͔͔ͥ ͔ͪͫͯͪͫ͊Τ 

˿˽˩̇ˮ˳ˢ˶˹ˮ 

ˮ˹́˩˾˩˿ˮ 

˿͔ ͎͔ͣͤͭ ͙ͭͯͪͣ͊͘ ;͙͊͞ ͨͦͨͯ͊ͪͤͦͫͭ͡ ͍͔͍ͫ͊ͦ͒ͤͤͦ͟ ͔ͪ͊ͫͭ ͊͘ͻ͍͊ͯͯ͢͞ΐ͙ ͯ͒ͫͦ͢͟͞ ͔͙ͨͦͭͪ͋ ͊͘ 

͍͔ͯͨͦͤ͊͊ͥͣ͘ ͍͙ͤͦͻ ͔͍ͪ͊͊͟͞Σ ͙ͯ͒͢ ͙ ͙ͦ͋;͊͊͞ ͯ͘ ͙͍͔͔ͫͭͦͪͣͤͦ ͍͔ͯͨͪ͊͗ͥ͊͊ͥ ͙ͪ͊͘͡;͙͙ͭͻ 

͙͍͙͊ͭͤͦͫͭ͟ ͯ ͙͙ͨͪͪͦ͒Φ ̂ ͙ͨͪ͊ͫ͟ ͔ͨͦͫͭͦ͞ ͍͔͒ ͍͔ͪͫͭ ͙͙ͭͯͪͫͭ;͙͟ͻ ͙͍ͨͪͦͦ͒͊͘ ͙͙͋͊ͪ͊ͤ͘ͻ ͤ͊ 

͙͍͙͊ͭͤͦͫͭͣ͊͟Υ ͔͙͙͊͒ͪͤ͊ͤͫ͟͡ ͙͍͒ͦ͗͊͢͞ ͯ ͙ͨͪͪͦ͒ͤͦͣ ͙͔͊ͣ͋ͤͭͯ͞ ό͔͔ͭ͗ ͙͍͙͊ͭͤͦͫͭ͟ύ ͙ ͍͋ͦͪ͊͊͟ 

͙ ͙͍͙͊ͭͤͦͫͭ͟ ͯ ͙ͨͪͪͦ͒ͤͦ ͙͍͙͊ͭͪ͊ͭͤͣ͟ ͦͤ͊ͣ͊͘ ό͊͟͡΄͔ ͙͍͙͊ͭͤͦͫͭ͟ύΦ ̂ ͼ͙ͯ͢ ͍͙ͪ͊͊ͥ͊͘͞ 

͙͍ͨͪͦͦ͒͊͘ ͔ͤͦͨͻͦ͒ͤͦ ͔͞ ͔ͨͦͫͭͦ͊ͥ͞ ͙ͤͺ͔ͪ͊ͫͭͪͯͭͯͪ͟ ͦ͊͟͞ ͎ͦͣͦͯΐ͍͊͊ ͍͔͔͋͊ͥ͢ ͙͍͙͊ͭͤͦͫͭͣ͊͟ 

͔ͫͨͼ͙͎͊ͤͦ͞͡ ͙͔͔͍ͤͭͪͫͦ͊ͥ͊ ͙ ͔ͨͦͫͭͦ͊ͥ͞ ͦ;͍͔ͯ͊ͤ ͙͍͔͊ͭͪ͊ͭͤ͟ ͙͔ͨͪͪͦ͒ͤ ͔͙͔ͫͪ͒ͤΦ ˽͔͙ͦͫ͋ͤ 

͙͔͔͙ͤͭͪͫ ͔ͫ ͙͔͊ͫͤ͟͞ ͍͔ͯͯ͘͞ ͊͘ ͔ͦͫͭ͊͡ ͙͙ͭͯͪͫͭ;͔͟ ͙͍͔ͨͪͦͦ͒͘ ͙ ͨͦͫͭ͊ͯ͞ ͒ͦ͒͊ͭͤ͊ ͍͔ͪ͒ͤͦͫͭ 

͙͔͎͙͎ͤͭͪͫ͊ͤͦ ͙͙ͭͯͪͫͭ;͎ͦ͟ ͙͍ͨͪͦͦ͒͊͘Φ 

˽˻˿˶˻ˤ˹ˮ 

́̂˾ˮ˭ˢ˸ ˮ 

MICE 

˴ͦ ͎͔͙ͤͪͫͤ ͙ͭͯͪ͊ͣ͘Σ ͔͙͙ͭͪͤͤ͘ ͙ ͙ͭͣ ͙͙͎͋͒ͤ͡ 

˸ˢ˹ˮ̅˩˿́ˢ̇

ˮ˳˩ 

˨ͦ ͎͊Ώ͊͞ ͔͞ ͔ͫͨͼ͙ͺ͙;͊ͤ ͙͍ͨͪͦͦ͒͘ ͔ͪ͞ ͔ͫ ͍ͦ͒ͪ͗͊͊ ͫ͊ͣͦ ͔͒ͤͦͣ͞ ͎͙ͦ͒΄͔ͥ ͙ ͙ͣ͊ ͔͙ͤͦ͋;ͤͦ ͊͟͞ 

͙ͯͭͼ͊͞ ͤ͊ ͔͙͔ͪͪ͊ͥ͟ ͙͙ͣͽ͊ ͦ ͔ͤͦ͟͞ ͔͙͒ͫͭͤ͊ͼ͙͙͞Φ ˹͔͊͒͊͢Σ ͍͔ͫ ͍͙͔͔ͪ͊ͤ͘͞ ͙͙ͭͯͪͫͭ;͔͟ 

͔͙͒ͫͭͤ͊ͼ͙͔͞ ͙͔͙͍ͤͭͤͤͦ͘ ͔ͪ͊͒ ͤ͊ ͔͙ͪͪ͊ͥͯ͟ ͼ͔͎͙ͦͦ͒͡΄͔͎ͥ ͔͊ͤ͒͊ͪ͊͟͡ ͙ͪ͊͘͡;͙͙ͭͻ ͎͒ͦ͊Ώ͊͊͞ 

͊ͦ͟͟ ͙͋ ͍ͫͦͯ͞ ͨͦͤͯ͒ͯ ͯ;͙͙͔ͤ͡ ΄ͭͦ ͙͍͙͊ͭͪ͊ͭͤͦͣ͟͞ ͙ ͯ ͍͙ͫͣ ͙ͦͫͭ͊ͣ͡ ͔͔ͣͫͼ͙ͣ͊ ͯ ͎͙͙ͦ͒ͤΦ 

˴͔ͯͭͯͪͤ͡ ͙ͣ͊ͤͺ͔ͫͭ͊ͼ͙͔͞Τ ˿͍͙͊ͣͦ͞ ͙ͭͪ͊͒ͼ͙͙ͦͤ͊ͤ͡ͻ ͙͍ͨͪͦͦ͒͊͘Τ ͙̉ͦ͋͊ͤͫ͟ ͙͒͊ͤ 

˾̂˾ˢ˶˹ˮ 

́̂˾ˮ˭ˢ˸ 

˾ͯ ͙ͪ͊ͤ͡ ͙ͭͯͪ͊ͣ͘ ͦ͋ͯͻ͍͊ͭ͊ ͍͔ͫ ͙͍͙͊ͭͤͦͫͭ͟ ͯ ͪͯͪ͊ͤͦͣ͡ ͨͦ͒ͪͯ;ͯ͞Σ ͊ ͍͙͔ͤ͊͊͗ͤ͞͞ ͔͙͙͔͊ͪ͊ͭͪͫͭ͟͟͟ 

ͫͯ ͙ͣͪͤ͊ ͙ ͦ;͍ͯ͊ͤ͊ ͙͍͗ͦͭͤ͊ ͔͙ͫͪ͒ͤ͊Σ ͍ͦ͒ͫͯͫͭͦ ͔͋ͯ͟Σ ͙ͦͣͯͤ͊͟͟ͼ͙͊͞ ͫ͊ ͒ͦͣ͊ΐ͙ͤͦͣΣ ͒ͦͣ͊ΐ͊ 

ͻͪ͊ͤ͊ ͙ ͍͔ͯͨͦͤ͊͊ͥ͘ ͔͙ͫͦͫ͟ͻ ͍ͨͦͫͦ͊͡Φ ˾͙ͯͪ͊ͤ͡ ͙ͭͯͪ͊ͣ͘ ͯͯ͟͢;͔ͯ͞ ͔ͦͣͨͫͤͦͫͭ͟͟͡ ͍͙ͫͻ 

͙͍͙͊ͭͤͦͫͭ͟ ͙ ͔͊ͫͨ͊ͭ͊͟ ͙͙ͭͯͪͫͭ;͎ͦ͟ ͙͍ͨͪͦͦ͒͊͘Φ ˹͊ ͙ͪͯͪ͊ͤͣ͡ ͨͦ͒ͪͯ;͙ͣ͊͞ ͍͊͊ͯ͢͞͞ ͔ͫ 

͙ͪ͊͘͡;͙͙ͭ ͙ͦ͋͡ͼ͙ ͙͙ͭͯͪͫͭ;͔͟ ͙͍͙͊ͭͤͦͫͭ͟Υ ˢ͎͙ͪͦͭͯͪ͊ͣ͘Σ ͔ͫͦͫͦ͟ ͒ͦͣ͊ΐ͙͍ͤͫͭͦΣ ͺ͔͊ͪͣ ό͎͔͒ 

͙͙ͭͯͪͫͭ ͨͦͫͣ͊ͭͪ͊ͯ͞ ͙͙͡ ͯ;͔͍ͫͭͯͯ͞ ͯ ͙ͭͪ͊͒ͼ͙͙ͦͤ͊ͤͣ͡ ͙͍͔͙ͨͦͦͨͪͪ͒ͤͣ͢ ͪ͊͒ͥ͊ͣ͊Σ ͔͋͘ 

͔͎͙͍͙ͤ͊ͭͤͻ ͙ͯͭͼ͊͊͞ ͤ͊ ͔͙͔ͦͫͫͭͣ͟ ͙͙͡ ͤ͊ ͙͍ͨͪͦ͒ͯͭͤͦͫͭ͟ ͔͎ͫͦͫͦ͟ ͒ͦͣ͊ΐ͙͍ͤͫͭ͊ύΤ ˢ͙͍͙ͭͤͦͫͭ͟ ͯ 

͙͙ͨͪͪͦ͒ ό͔͔ͪͪ͊͟ͼ͙͊͞Σ ͦ͒ͣͦͪΣ ͍ͦ͡Σ ͙͍ͪ͋ͦͦ͡Σ ͊͞ͻ͔͊ͥΣ ͙͋ͼ͙͙͊ͣ͘͟͡Σ ͙͔͔ͨ͊ͤͤ͊ͪͥ͡ ͙ ͔ͨ΄͊;͔͔ͥύ 

;͙͊͞ ͔͞ ͍ͫͪͻ͊ ͎͍ͯ͊ͤͦͣ͡ ͔͔ͪͪ͊͟ͼ͙͊͞Τ ˾ͯͪ͊ͤͦ͡ ͙͍ͫͯͫͭͦ͟ ό͙ͪͯͪ͊ͤ͡ ͙ͭͯͪ͊ͣ͘ύ ͔͞ ͊͒͊͟ ͙͙ͭͯͪͫͭ 

αͯͪ͊ͥ͊ͯ͞ά ͯ ͍͔͍͙ͫ͊ͦ͒ͤͤ͟ ͔͙ͫͦͫ͟ ͙͍͗ͦͭΣ ͊ ͪͯͪ͊ͤ͊͡ ͔ͤ͊ͫ͊͢ ͨͪͦͺ͙͙ͭͪ͊ͯ͞ ͪͦ͘͟ ͔͔ͦͤͦͣͫ͟͟ ͙ 

͎͔͒ͪͯ ͙͙ͦͪͫͭ͟ ͙͙ͭͯͪͫͭ;͙͟ͻ ͙͍͙͊ͭͤͦͫͭ͟Τ ˥͙͊ͫͭͪͦͤͦͣ͊͞ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͊͢ ͔͔͙ͦͣͨͣͤͭ͊ͪͤ͟͡ 

͙͍ͨͪͦͦ͒͘ ͪͯͪ͊ͤͦͣ͡ ͙ͭͯͪͣͯ͘ ͙ ͔ͯͨͦͭͨͯͥͯ͞ ͙͙ͭͯͪͫͭ;ͯ͟ ͨͦͤͯ͒ͯ ͨͦ͒ͪͯ;͊͞Φ 

˴̂˶́̂˾˹˻ 

́˩˸ˢ́˿˴˩ ˾̂́˩ 

˴ͯ ͙ͭͯͪͤ͡ ͙ͭͯͪ͊ͣ͘ ͔ͫ ͙ͦ͒ͤͦͫ ͤ͊ ͯͭͯͪͯ͟͡Σ ͙͙ͫͭͦͪͯ͞Σ ͊ͪͻ͔͎͙ͦͦͯ͡͞ ͙ ͔ͦͫͭ͊͡ ͔ͯͭͯͪͤ͟͡ ͔͙ͦ͒ͪ͒ͤͼ͔ 

͔͔͎ͨͪ͒ͣͭͤͦ ͎ͪͯͪ͊ͤͦ͡ ͨͦ͒ͪͯ;͊͞ ͙ ˻͙ͫͭ͊͡ ͙͍͙ͦͣ͋ͤͦ͊ͤ͟ ͙ͦ͋͡ͼ͙ ͙ͭͯͪͣ͊͘ ͔ͫͨͼ͙͙͊ͤ͞͡ͻ 

͙͔͔ͤͭͪͫ͊ - ͙͙ͭͯͪͫͭ;͊͟ ͍ͨͯͭͦ͊ͥ͊ ͯ ͙ͪͯͪ͊ͤͣ͡ ͔͔͙ͨͪ͒ͣ͊͡Σ ͊ͦ͟ ͙ ͍͔ͫ ͎͔ͯͫͯ͡ ͔ͦ͟͞ ͤ͊͒ͦͨͯͥͯͯ͞ 

͔ͫͣ΄ͭ͊͞ ό͙ͪ͊ͤ͘ ͎͒ͦ͊Ώ͙͊͞Σ ͺ͔͙͍͙ͫͭ͊͡Σ ͔͔ͪͪ͊͟ͼ͙͊͞ ͤ͊ ͍͔ͦͭͦͪͤͦͣΣ ͙͍ͨͪͦͦ͒ͥ͊͘ ͙ ͨͪͦ͒͊͊͞ 

͍͔͙ͫͯͤͪ͊ ͙ ͙͍͔͙ͨͦͦͨͪͪ͒ͤ͢ͻ ͙͍ͨͪͦͦ͒͊͘ ͙ͭ͒ύΦ 

˽˶ˢ˹ˮ˹˿˴ˮ 

́̂˾ˮ˭ˢ˸ 
˿͟ ͙͔͊ͥ͞, ͫ ͔͊ͤ͊ͥ͟, ͨ ͙͔͔͊ͤͤ͊ͪͥ͡, ͨ ͔΄͊;͔͔ͥ, ͨ ͙͙͊ͤͤͫ͟͡ ͙͋ͼ͙͙͊ͣ͘͟͡ 

͔́͊͋͊͡ 10. ˴ ͯ͢;͙ͤ ͙͙ͭͯͪͫͭ;͙͟ ͙͍͙ͨͪͦͦ͒͘ 
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2.1.2.  ˩˴˻˹˻˸˿˴ˮ ˾ˢ˭ˤ˻˳ - {²h¢ ˢ˹ˢ˶ˮ˭ˢ   

˿˹ˢ˥˩ ˿˶ˢˣ˻˿́ˮ 
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̊ˢ˹˿˩ ˽˾˩́˺˩ 

V ͍ͤ͊ͫͭ͊͊͟ ͨͪͦͼ͔ͫ͊ ͙͔͎ͤͭͪ͊ͼ͙͔͞ ˿͙͔ͪ͋͞  ͯ ˩ ̂  ͙

͒ͦͫͭͯͨͤͦͫͭ ͪ ͍͙͊ͦͤ͘͞ͻ ͨ ͎ͪͦͪ͊ͣ͊ ͙  ͅ ͍ͦͤ͒ͦ͊  

Ҏ ͔͔ͫͣ͊ͥͥ ͭͪ͊ͤͫͺ͔ͪ͊  ͫ ͊ ͔͙ͪͨͯ͋͡;͎ͦ͟ ͙͍ͤͦ͊ ͘ ͊

ͺͯͤ͟ͼ͙͙͔ͦͤͫ͊ͥ ͡ ͙ͦ͊ͤ͟͡ͻ ͫ ͍͊ͣͦͯͨͪ͊͊ 

+ ͙͔ͨͪͪͦ͒ͤΣ ͎͔͔͊ͤͭͪͦͨͦͤ ͙ ͎͔͎ͦͪ͊ͺ͔ͫ͟ 

͔͙͙͔͊ͪ͊ͭͪͫͭ͟͟͟ ͦͨ΄͙͔ͭͤ  

+ ͨͦ ͍ͦ͊ͤ͢ ͎͔͎ͦͪ͊ͺ͙ͫ͟ ͨͦͦ͗͊͡͞ 

+ ͍͡ ͙͊ͫͤ;͊͟ ͫͭͪͯͭͯͪ͊͟ ͔͔ͨͪ͒ͯ͘ΐ͊ ό͙͒ͦͣͤ͊ͤͭͤͦ 

͙͍ͨͪ͊ͭͤͦ ͍͙͊ͫͤ͡΄͍ͭͦύ ͙ ͙ ͍ͫͯͫͭͦ͟ ͯ ͙ͫ͊ͪ͊͒ͥ ͫ͊ 

͍͔͙͙ͣ͟͡  ͙͍͔͙͙ͤͫͭͭͦͪͣ͊ ό͙́ͭ͊ͤ ͼ͔͔ͣͤͭ͊ͪ͊ύ 

+ ͨͦ ͔ͫͭͦ͊ͥ͞ ͙͍͙͔ͫͪͦͤͫ͟ ͔͋͊͘ ͊͘ ͔ͨͪͪ͊Ώ͙͍͊;ͯ͟ 

͔ͨͪͻ͔ͪ͊ͣ͋ͤͯ ͙͙ͤ͒ͯͫͭͪͯ͞  ͯ ͦͨ΄͙͙ͭͤ  

+ ͙͘ ͎ͪ͊Ώ͔͙ͤ ͙͍͙ͨͪͦͦ͒ͤ͘ ͙ ͙ͯͫͯ͗ͤ͡ ͊ͨ͊͟ͼ͙͔͙ͭͭ ͯ 

͙ͦ͋͊ͫͭ͡ ͔͔ͨͪͪ͊͒ ͍ͦΐ͊ ͙ ͺ͙͙ͦͪͣͪ͊ͤ ͔͍͙͋ͪͤ͒ͦ ͯ 

͙͍͙ͨͪͦͦ͒ͥ͘ ͙͔ͪ͊͟͞ ͙ ͙͔ͣ͊ͤ͡  

+ ͊͘ ͍͍͒ͦͦ͊͊ͯ͢͞ΐ͙ ͍͙͔͊ͭͭ͟͡ ͙ ͫͭͪͯͭͯͪ͊͟ 

͙͍͔͎ͨͦͦͨͪͪ͒ͤͦ͢ ͔͙ͣ͘͢΄ͭ͊  

+ ;͍ͦͯ͊ͤͦͫͭ ͙ͭͪ͊͒ͼ͙͙ͦͤ͊ͤ͡ͻ ͤ͊ͥ͊͘ ͙ ͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͊͡͞ 

+ ͊͘ ͨͦ;͔͔ͭ ͙͙ͤͼ͙͙͍͔͊ͭ͞ ͤ͊ ͺ͙ͦͪͣͪ͊ͥͯ 

͙ͪ͊͘͡;͙͙ͭͻ ͍͙ͨͪ͊ͤͻ ͺ͙ͦͪͣ ͙͍ͯ͒ͪͯ͗͊ͥ͊ ό͔ͯ͒ͪͯ͗ͥ͊, 

͎͔͊͒ͪͯ͘ύ 

+ ͙ͭͪ͊͒ͼ͙͊͞Σ ͙͍ͫͯͫͭͦ͟ ͙ ͔͙͍ͨͪͨͦͤ͊ͭͦͫͭ͘͢ ͯ 

ͨͪͯ͗͊ͥͯ ͎͔ͯͫͯ͡ ͔͎ͫͦͫͦ͟ ͙ͭͯͪͣ͊͘ 

+ ͔ͨͦͫͭͦ͞ΐ͙ ͊ͨ͊͟ͼ͙͔͙ͭͭ ͙  ͍͙͔͊ͭͭ͟͡ ͔ͫͣ΄ͭ ͊͊͞ ͯ 

͔͙ͫͦͫͣ͟ ͙͙ͭͯͪͫͭ;͙ͣ͟ ͒ͦͣ͊ΐ͙͍͙ͤͫͭͣ͊ 

+ ͙͙ͭͯͪͫͭ;͊͟ ͙ͤͺͪ͊ͫͭͪͯͭͯͪ͊͟  ͊͘ ͫͨͦͪͭͫͦ͟-

͔͔͙͍͙ͪͪ͊ͭͤ͟ ͙ͭͯͪ͊ͣ͘  

+ ͯͭͯͪͤͦ͟͡ -͙͙ͫͭͦͪͫ͊͟͞ ͋͊΄͙ͭͤ͊  

+ ͔͙͍ͨͪͨͦͤ͊ͭ͊͘͢ ͙͙ͭͯͪͫͭ;͊͟  ͙ͣ͊ͤͺ͔ͫͭ͊ͼ͙͊͞ ͎͔͒ͯ 

͙ͭͪ͊͒ͼ͙͔͞   

+ ͔ͨͦͫͭͦ͊ͥ͞ ͙ͤͺ͔ͪ͊ͫͭͪͯͭͯͪ͟ ͊͘ ͍͙ͦͤ͡ ͙ͭͯͪ͊ͣ͘ 

+ ͔ͨͦͫͭͦ͊ͥ͞ ͔ͦ͊ͤ͟͡͡ ͙͙ͭͯͪͫͭ;͔͟ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͔͞ 

 

- ͔͍ͤ͒ͦͦͤͦ͢ ͙ͦͪ͟΄ΐ͔͔ͥ ͙͒ͦͫͭͯͨͤͻ ͔ͣͪ͊ ͍͔ͪ͊ͦͤ͘͞ 

ͨͦ͒ͪ΄͟  ͔ ͙͘ ͤ͊ͼ͙͙ͦͤ͊ͤ͡ͻκ͔ͣΏ͙ͯͤ͊ͪͦ͒ͤͻ ͙͍ͦͪ͊͘ 

ͺ͙͙ͤ͊ͤͫͪ͊ͥ͊   

- ͔͔ͤͨͦͫͭͦ͊ͥ͞ ͦͨ΄͙͎ͭͤͫͦ͟ ͎͎͊ͪ͊ͤͭͤͦ ͺͦͤ͒͊ ͊͘ ͣ͊͊͡ 

͙ ͔ͫͪ͒ͥ͊ ͔͔ͨͪ͒ͯ͘ΐ͊  

- ͔ͤ͒ͦͫͭ͊ͭ͊͟ ͙ͫͭͣͯ͊͡ͼ͙͔͞ ͊͘ ͙͍͔͙͔ͤͫͭͭͦͪ ͙ͦ͟͞ ͔͔͗͡ 

͒͊ ͯ͊͗ͯ͡ ͯ ˴͔͙ͦͫͪ͞ΐ 

- ͔͔ͤͨͦͫͭͦ͊ͥ͞ ͍͙͔͔ͪ͊ͤ͘͞ ͔ͦͤ͘ ς ͔͙͙͔ͭͪͭͦͪ͞ ͊͘  

͙͎ͪ͊͒ͥͯ͘  ͔ͦ͋͊ͭ͊͟͞ ͔ͣ͊͡ ͙͍͔͔ͨͪͪ͒ 

- ͔͔ͤͨͦͫͭͦ͊ͥ͞ ͊ͤ͟ͼ͔͙͔͊ͪ͡͞ ͊͘ ͦ͊ͤͦ͟͡͡ ͔͙ͦͤͦͣͫ͟͟ 

͍ͪ͊ͦ͘͞κ͙͍ͨͪ͊͡;͔͔ͥ ͙͍͔͙ͤͫͭͼ͙͊͞ 

- ͔ͤ͒ͦͫͭ͊ͭ͊͟ ͙ ͔͍͍ͤ͊͒ͦͦ͊͊ͯ͘͢͞ΐ͙ ͍͙͔͊ͭͭ͟͡ 

͙͍͔͔ͨͦͦͨͪͪ͒ͤ͢ ͙ ͔ͪͯͪ͊ͤ͡ ͙ͤͺ͔ͪ͊ͫͭͪͯͭͯͪ͟  

- ͣ͊͊͡ ͔ͨͪͦͫ;ͤ͊ ͍͔͙͡;͙ͤ͊ ͎͙͍͊͒ͤͫͭ͊͊͘ ͙ ͙͔ͯͫͭͥͤͦͫͭ 

ͨ͊ͪͼ͔͊͡ 

- ͔͍͍ͤ͊͒ͦͦ͊͊ͯ͘͢͞ΐ͙ ͔ͯ͒ͦ ͍͍͙ͤ͊ͦ͒ͥ͊͊ͤͻ ͍ͨͦͪ΄͙ͤ͊ 

- ͙͍͊ͣͦͪͭͦ͊ͤͦͫͭ͘ ͊ͫ͊͒͊͘Σ  ͔ͫͣ͊ͥͤ ͫͭͦ;͙ͤ ͺͦͤ͒ ͙ 

͔ͤ ͍͒ͦͦͤͦ͢ ͔ͯͤ͊ͨͪΏ͔ͤ ͙ͪ͊ͫͤ ͍ͫ͊ͫͭ͊ ͔ͫͭͦ͟ 

- ͔͍ͤͨͦͦͤ͊͢ ͫͭ͊ͪͦͫͤ͊ ͙ ͍ͦ͋ͪ͊ͦͤ͊͘ ͫͭͪͯͭͯͪ͊͟ 

͙͍͔͎ͨͦͦͨͪͪ͒ͤͦ͢ ͍͙ͫͭ͊ͤͦͤ΄͍ͭ͊ ͙ ͔ͪ͊͒ͤ ͎͔ͫͤ͊ ͯ 

͙͍͔͙ͨͦͦͨͪͪ͒͢ 

- ͙ͤ͊͘͟ ͙͍ͤͦ ͙͔͔ͨͪͣͤ ͍͔͔͙ͫ͊ͪͣͤͻ ͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͊͡͞ ͙ 

͎͔͊ͪͦͭͻ͙ͤ;͙͟ͻ ͔ͣͪ͊ 

- ͔ͤ ͒ͦͫͭ͊ͭ͊͟ ͍͙΄͙ͻ ͔͔ͫͭͨͤ͊ ͔͔ͨͪͪ͊͒κ ͔͍ͤ͒ͦͦͤͦ͢ 

͙͍͙ͤͦͪ͊ͥ͊ ͙͍͎ͨͪͦͦ͒ͤͦ͘ ͙͊ͫͦͪͭͣ͊ͤ͊ 

- ͦ͒ ͍ͫͯͫͭͦ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙ͦͤͻ ͙͔ͫͫͭͣ͊ ͙ ͔͍ͤ͒ͦͦ͊ͤ͢ 

͎͙͙ͦͫͭ͡;͊͟ ͨͦ͒ͪ΄͊͟ ό͎ͨͪͦͤͦͤ͊͘ ͫͯ͗͋͊͡Σ ͔͎͙͙ͪͫͭͪΣ 

͊ͭ͊ͫͭ͊ͪ͟ΦΦΦύ  

- ͔ͤ ͍͒ͦͦ͊ͤ͢ ͙ͯͭͼ͊͞ ͙ ͫ͊͋͊͡ ͔͎͍ͨͪͦ͊ͪ͊;͊͟ ͣͦΐ 

͙͍ͨͪͦͦ͘Ώ͊;͙͟ͻ ͔ͯ͒ͪͯ͗ͥ͊ 

- ͔ͤ ͎͙͍ͦͪ͊ͤͦͦ͊ͤ͘ ͙͔ͫͫͭͣ͊ ͔ͨͪͤͦͫ͊ ͤ͊ͥ͊͘ ͙ 

͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͊͞  

- ͊͘ ͎͊Ώ͔ͤͦͫͭ ͍͊͒ͯ͘ͻ͊ ό͙͙ͣͭ͡ ͊͘ ͎ͦͪ͊ͤͫͯ͟ 

͙͍ͨͪͦͦ͒ͥͯ͘ύ 

-  ͫ ͊͋͊͡ ͺͯͤ͟ͼ͙ͦͤ͊ͤͦͫͭ͡ ͙͔ͫͫͭͣ͊ ͙͍͎͔ͨͪͦͭͪ͊͒ͤ 

͊͘΄͙͔ͭͭ 

- ͔͍ͤ͒ͦͦ͊ͤ͢ ͋ͪͦ͞ ͙ ͍͙͔͊ͭͭ͟͡  ͔ͫͣ΄͙ͭ͊ͤ͞ͻ ͙ 

͎͙͔͙ͯͦͫͭͭͫ͢͟ͻ ͊ͨ͊͟ͼ͙͔ͭͭ͊  

- ͔͔ͤͨͦͫͭͦ͊ͥ͞ ͍͒ͦͦͤͦ͢ ͫ͊͒ͪ͗͊͊͞ ͊͘ ͙͊ͤͣ͊ͼ͙ͯ͞ 

͙ͭͯͪͫͭ͊  

- ͔͍ͤ͒ͦͦͤ͊͢ ͙͍͔ͨͦͪͤͦͫͭ͟ ͊ͭͪ͊͟ͼ͙͊͞ ͔͙͍͔͒ͤͫͭͤͦͣ͞ 

͙͙ͭͯͪͫͭ;ͦͣ͟ ͙͎͙ͫͤ͊͊͘͡ͼ͙ͦͣ͞ 

- ͙͙ͭͯͪͫͭ;͙͟ ͔͍͙͍͙ͤ͊ͦͪͦ͊ͤ͘͡ ͊ͪͻ͔ͦͦ͡΄͙͟ 

͙͔͙ͦ͊ͭͭ͟͡͡ ͙  ͦͫ ͙ͭ͊͡ ͔͙ͪͫͯͪͫ ͎ͯͭͯͪͤͦ͟͡ ͙ͭͯͪͣ͊͘ 

- ͔͔ͤͨͦͫͭͦ͊ͥ͞ ͔͍͎͊͒͊ͭͤͦ͟ ͙͙ͭͯͪͫͭ;ͦ͟-

͙ͤͺ͙͍͎ͦͪͣ͊ͭͤͦ ͼ͔ͤͭͪ͊  

- ͔͍ͤ͒ͦͦͤͦ͢ ͙͍͔͙͒ͪͫͺ͙͍ͦ͊ͤ͊͟ ͙͙ͭͯͪͫͭ;͊͟  ͨͦͤͯ͒͊  

- ͔͍ͤ͒ͦͦͤͦ͢ ͙͍͔͙͔ͤͫͭͪ͊ͥ ͯ ͙ͭͯͪ͊ͣ͘ ͦ͒ ͔ͫͭͪ͊ͤ 

ͦ͊͟͡͡ ͔ͤ ͍͔ͯͨͪ͊ ό͙ͣ͊͡ ͋ͯͽ͔ ͭύ 

- ͣ͊ͥ͊͟ ͎͍ͦ͒ͦ͊ͪ͊ͯ͞ΐ͔ ͦ͋ͯ;͔͎ͤͦ ͦͫͦ͋͊͢ ͙͙ͭͯͪͫͭ;ͦ͟-

͎͙͔͙ͯͦͫͭͭͫ͢͟ͻ ͎ͯͫͯ͊͡  

- ͔͍ͤ͒ͦͦͤͦ͢ ͎͔ͯ͊͊ͥ͡ ͯ ͨͪͦͣͦͼ͙ͯ͞ ͔͙͒ͫͭͤ͊ͼ͙͔͞Σ 

͍͔ͦ͒ͪ͗͊͊ͥ ͙ ͊͞;͔͊ͥ ͙͙ͣͽ͊ 
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V ͙͙͋ͤ͊͘͡ ˴͙ͦͪ͒ͦͪ͊ мм 

V ͺ͙͙ͤ͊ͤͫͫ͊͟͞ ͙ ͔ͭͻ͙ͤ;͊͟ ͨͦ͒ͪ΄͊͟ ͫ͊ ͤ͊ͼ͙͎ͦͤ͊ͤͦ͡ 

͙͍ͤͦ͊ ͊͘ ͍ͯͫͨͦͫͭ͊͊ͥ͢ ͔ ͍͙ͨͦͫͦͤ͡ͻ ͦͤ͊͘ ͙ ͙͙͋ͤͫ͘ 

͙ͤͯ͋͊ͭͦͪ͟ ͼ͔ͤͭ͊ͪ͊  

V ˳˽˽ ͯ ͔͙ͨͪͦͭͣ͊͟͞ ͍ͪ͊ͦ͊͘͞ ͡ ͔ͦ͊ͤ͟͡ ͔͙͔ͦͤͦͣ͟͞ 

V ͍ͯͦΏ͔͔ͥ ͦͤ͟ͼ͔ͨͭ͊ ͎͒ͯ͊ͤͦ͡ ͍ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͥ͊͘ ͯ 

͍͙ͦ͋ͪ͊ͦͤ͘ ͙͔ͫͫͭͣ 

V ͺ͙͙ͤ͊ͤͫͫ͊͟͞ ͙ ͔ͭͻ͙ͤ;͊͟ ͨͦ͒ͪ΄͊͟ ͫ͊ ͤ͊ͼ͙͎ͦͤ͊ͤͦ͡ 

͙͍ͤͦ͊  ͊͘ ͍͔ͯͫͨͦͫͭ͊͊ͥ͢ ͍͙ͫͭͪͯͦͤ͟ͻ ͔ͯ͒ͪͯ͗ͥ͊ ͙ ͎͊͒ͪͯ͊͘   

V ͍͙ͤͦ ͔ͣͦ͒͡ ͍ͯͨͪ͊͊ͥ͊͢ ͙͍͔͙ͨͦͦͨͪͪ͒ͤͣ͢ 

͔͙ͣ͘͢΄͔ͭͣ ͙ ͎͙͒ͪͯͣ ͙͙ͨͪͪͦ͒ͤͣ ͔͙ͪͫͯͪͫͣ͊ 

V ͍͔ͨͦΐ͊ͥ͊ ͫͭͦ;͎ͤͦ ͺͦͤ͒͊ ͙ ͔͍͙͙ͪͭ͊͊͘͡ͼ͙͊͞ 

͎͍͔͔ͦ͒͊ͪͫ͟ ͙ ͫͭͦ;͔͊ͪͫ͟ ͙͍͔ͨͪͦͦ͒ͥ͘ 

V ͍͔ͨͦΐ͊ͤͦ ͙͔͔͍͔ͤͭͪͫͦ͊ͥ ͙͍͔͙ͤͫͭͭͦͪ͊  ͊͘ ͎ͯ͊͊ͥ͊͡ ͯ 

͔ͫͭͦͪ͟ ͙͍͔͔ͨͦͦͨͪͪ͒͢ ͙ ͎ͪͯͪ͊ͤͦ͡ ͍ͪ͊ͦ͊͘͞ 

V ͪ͊ͫͭ ͔ͭͪ͊͗ͥ ͊͘ ͙͍͙ͨͪͦͦ͒ͣ͊͘ ͎͎ͦͪ͊ͤͫͦ͟Σ  

͊͘΄͙ͭΐ͔͎ͤͦ ͎͔͎ͦͪ͊ͺ͎ͫͦ͟ ͔ͨͦͪ͊͟͡Σ ͔͍͙͎ͦͭͦ͟͡Σ ͙͊ͪͦͣ͊ͭ;͎ͤͦ 

͙ ͊͘;͙͎ͤͫͦ͟ ͙͋͊͢ 

V ͒ͦͫͭͯͨͤͦͫͭ ͒ͦͣ͊ΐ͔͎ ͙͔ͫͦͪͭͣͤͭ͊ ͙ ͪ͊ͫ͊ 

V ͎ͣͦͯΐ͙ͤͦͫͭ ͙͔͙͍͙ͤͭͤͪ͊ͥ͊͘ ͔͎͙͔ͪͦͤ͊ͤ͡  ͙ 

͔͎͙ͨͪͦͪ͊ͤ͟;͔ͤ ͔ͫ͊ͪ͊͒ͥ  

V  ͣ ͎ͦͯΐ͙ͤͦͫͭ ͍ͪ͊ͦ͊͘͞ ͍͙ͫͻ ͍͙͍͒ͦ͊ ͙ͭͯͪͣ͊͘ ͍͔͙͊ͤ͘ͻ 

͊͘ ͔ͪͯͪ͊ͤ͡ ͔͙͔ͫͪ͒ͤ 

V ˭ ͙͙͊ͭ͋ͦͪͫ͟͡ ͎ͦͪͯ͟ ͊ͦ͟ ͔͙͍ͨͪͨͦͤ͊ͭ͊͘͢ ͙͙ͭͯͪͫͭ;͟ ͊ 

͔͙͒ͫͭͤ͊ͼ͙͊͞  

V  ͭ ͔͍͙ͪͤ͒ͦ ͯ ͙͙ͭͯͪͫͭ;͟ ͦ͞ ͭͪ͊͗ͥ  ͙-  ͙ͦ͒ͣͦͪ ͯ ͙͙ͨͪͪͦ͒Σ 

ͦ͊ͤ͊͟͡͡ ͻͪ͊ͤ͊Σ ͙ͦ͋;͙͊͞   

V ͊ ͙͍͙͔ͭͪ͊ͥ͟ ͙ ͍ͪ͊ͦ͘͞ ͙͙ͭͯͪͫͭ;͔͟ ͔͙͒ͫͭͤ͊ͼ͙͔͞  

˨͙͍;͙͔͋͊ͪ 

V ͫ ͊ͪ͊͒ͥ͊ ͫ͊ ͔͙ͫͯͫ͒ͤͣ ͦͨ΄͙ͭͤ͊ͣ͊ ͤ͊ ͔͙ͪͪ͊ͥͯ͟ 

͔͙͊͒ͤ͘͞;͎ͦ͟ ͙͙ͭͯͪͫͭ;͟ ͎ͦ ͙͍ͨͪͦͦ͒͊͘  

V   ͯ ͯ͟͢;͙͍͔͊ͥ ͙͒ͦ͒͊ͭͤͻ ͫ͊͒ͪ͗͊͊͞ ό͍͔͙͙ͫͯͤͪΣ ͒ͦͣ͊ΐ͊ 

͙ͪ͊͒ͤͦͫͭΣ ͙ͫͭ͊ͪ ͙͊ͤ͊ͭ͘ύ ͯ  ͙͙ͭͯͪͫͭ;ͯ͟ ͨͦͤͯ͒ͯ 

V  ͘ ͊΄͙ͭͭ͊ ͙͙ͨͪͪͦ͒ͤͻ ͔ͪͫͯͪͫ͊  

V ͣ ͔͙ͦ͒ͪͤ͊͘ͼ͙͊͞ ͎͔ͨͪͯ ˣ͔͎ͦͪ͊͒-ˣ͊ͪ 

Ҏ ͔͔ͫͣ͊ͥͥ ͙͍͙ͦͪͤ͘ͻ ͙ͨͪͻͦ͒͊ ͦͨ΄͙ͭͤ͊ 

Ҏ ͔͔ͨͦͪͣΐ͙͊͞ ͤ͊ ͔ͣΏͯͤ͊ͪͦ͒ͤͦͣ ͺ͙͙ͤ͊ͤͫͫͦͣ͟͞ 

͙ͭͪ͗΄ͭͯ  

Ҏ ͍͙ͤͦ ͙͊ͦͤ͘͟ ͯ ͒ͪͯͣͫͦͣ͟ ͫ͊ͦ͋ͪ͊ΐ͊ͯ͞ 

Ҏ ͍͙͙ͫͦ͟ ͔͙ͨͦͪ͘Σ ͙͙͒ͦͨͪͤͦͫ ͙ ͔ͭ͊ͫ͟ 

Ҏ ͔ͤͯͫ͊͟͡Ώ͔ͤͦͫͭ ͙͔ͣ͘Ώͯ ͔ͨͦͭͪ͋͊ ͙͍͔͔ͨͪͪ͒  ͙͔ͨͦͤͯ͒ 

͔ͪ͊͒ͤ ͫ ͎͔ͤ͊ 

Ҏ ͔͔ͤͺ͙͊ͫͤͦͫͭ͟ ͙͔ͫͫͭͣ͊ ͍ͯͨͪ͊͊ͥ͊͢ ͔͙ͣ͘͢΄͙ͤͣΣ 

΄͙ͯͣͫͣ͟ ͙ ͍͙ͦ͒ͤͣ ͔ͨͦͭͤͼ͙͙͊ͣ͊͞͡  

Ҏ ͪ͊ͫͭͯΐ͊ ͔ͦͤͯͪͤ͟͟ͼ͙͊͞ ͙͘ ͔ͣ͊͊͘͢ ͫ͊ ͍͙ͫͦͦ͟ 

͍͔ͫͯ͋ͤͼ͙͙ͦͤͫ͊ͤͦͣ ͙͍ͨͪͦͦ͒ͥͦͣ͘ 

Ҏ  ͨ ͙͙ͦͭ͡;͊͟ ͙ ͔ͦͤͦͣͫ͊͟͟ ͔͙ͤͫͭ͊͋ͤͦͫͭ͡ ͯ ͔͙ͣ͘͢Σ 

͔͎͙ͪͦͤͯ ͙ ͤ͊ ͎ͦ͋͊ͤͦͣ͡͡ ͤ ͙͍ͦͯ 

Ҏ ͔͔ͤͪ΄͔ͤ ͫͦͼ͙͙͊ͤ͞͡ ͫͭ͊ͭͯͫ ͔͙͊ͨͦͫͤ͘͡ͻ ͯ 

͙͍͔͙ͨͦͦͨͪͪ͒͢ 

Ҏ ͔͔ͤͺ͙͊ͫ͊ͤ͟ ͙͔ͫͫͭͣ ͙͔ͤͫͨ͟ͼ͙͙ͫ͟͞ͻ ͙ͫͯ͗͋͡  

Ҏ ͔͍ͤ͒ͦͦͤ͊͢ ͔͙͍ͨͪͨͦͤ͊ͭͦͫͭ͘͢ ͔ͫͨͼ͙ͺ͙;͙ͤͦͫͭ 

͙ͣ͊͡ͻ ͎͙͍͊͒ͤͫͭ͊͊͘ ͯ ͤ͊ͼ͙͙ͦͤ͊ͤͣ͡ ͙͙ͨͦͭ͊ͣ͊͟͡Σ ͯͯ͟͢;ͯͯ͞ΐ͙ 

͙ ͙͍͔ͨͦͦͨͪͪ͒ͤͯ͢ ͙͙ͨͦͭͯ͟͡ 

Ҏ  ͔ ͦ͊ͤ͊͡͞͡ ͔ͦͤͯͪͤ͟͟ͼ͙͊͞ ͙ ͙͍ͫ͊ ͔͙ͦͤͦͣ͊͟͞ 

Ҏ ͙ͣ ͎ͪ͊ͼ͙͔͞ ͍͙ͫͭ͊ͤͦͤ΄͍ͭ͊ ͙͘ ͙ͪͯͪ͊ͤ͡ͻ ͔͙ͫͪ͒ͤ͊ 

Ҏ ͍͙ͤͦ ͔͙͊ͭͪ͟ ͤ͊ ͙ͭͪ͗΄ͭͯ ͙ͭͯͪͣ͊͘ ˿͙͔ͪ͋͞ ͙ͦ͟͞ 

ͨͪͯ͗͊ͯ͞ ͎ͯͫͯͯ͡ ͔͎ͫͦͫͦ͟ ͙ͭͯͪͣ͊͘  

Ҏ ͫͭ͊ͭͯͫ ͔͔͙͗ͤ͘͡ͼ͊ ˿͙͔ͪ͋͞ 

Ҏ ͙ͯͭͼ͊͞ ͼ͔͔͔ͣͤͭ͊ͪ ͤ͊ ͙͍͗ͦͭͤͯ ͔͙ͫͪ͒ͤͯ ό͙͍͔ͫͨ͊͊ͥ͢ 

͎ͦͣͯͤ͊ͤͦ͟͡ ͦͭͨ͊͒͊ύ   

 

 

 

 

2.2. ˨ ˾̂̊́ˤ˩˹ˮ ˾ˢ˭ˤ˻˳  - ˿́ˢ˹˻ˤ˹ˮ̊́ˤ˻Σ ˻ˣ˾ˢ˭˻ˤˢ˺Σ˩ ˭˨˾ˢˤ˿́ˤ˻ ˮ ˴̂˶ ́̂˾ˢ 

 

2ΦнΦм ˻˽ˮ˿ ́˾˩˹̂́˹˩ ˿ˮ́̂ˢ̇ˮ˳˩  

 

1.2.1.1. ˿ ́ˢ˹˻ˤ˹ˮ̊́ˤ˻ 

˻ͨ΄͙ͭͤ͊ ˴͔͙ͦͫͪ͞ΐ ͔ͫ ͙ͤ͊͊͘͡ ͯ ˭͙͊ͭ͋ͦͪͫͦͣ͟͡ ͍ͯͨͪ͊ͤͦͣ ͎ͦͪͯͯ͟Σ ͔͙͙ͭͪͭͦͪ͊ͤͦ͞͡ ͔͞ ͎͙͍ͦͪ͊ͤͦ͊ͤ͊͘ ͯ 

27 ͔ͤ͊ͫ͊͢ ͙ ͦ͋ͯͻ͍͊ͭ͊ ͍ͨͦͪ΄͙ͤͯ ͦ͒ 358 kmчΦ ̂ ˴͔͙ͦͫͪ͞ΐͯ ͔ͨͪͣ͊ ͔͔ͨͦͫ͒ͥͣ͡ ͙ͨͦͨͫͯ ͍͙ͫͭ͊ͤͦͤ΄͍ͭ͊ ͙͘ 

нлммΦ ͎͙͔ͦ͒ͤ ͙͍͙͗   12.090 ͫ ͍͙ͭ͊ͤͦͤ͊͟Φ ˥͙ͯͫͭͤ͊ ͔͔͙ͤ͊ͫͤͦͫͭ͢ ͙͙ͤͦͫ͘ 39  ͍͙ͫͭ͊ͤͦͤ͊͟ ͤ͊ kmч ΄ͭͦ ͔͞ 

͔ͣ͊ͥ ͦ͒ ͔͙ͪͨͯ͋͡;͎ͦ͟ ͔ͨͪͦͫ͊͟. ̂ ˴͔͙ͦͫͪ͞ΐͯ ͙͍͙͗ пΣнс҈ ͍͙ͫͭ͊ͤͦͤ΄͍ͭ͊ ˭͙͎͊ͭ͋ͦͪͫͦ͟͡ ͎ͦͪͯ͊͟Σ ͦ͒ͤͦͫͤͦ 

0,17҈ ͍͙ͫͭ͊ͤͦͤ΄͍ͭ͊ ˾͔͙͔ͨͯ͋͟͡ ˿͙͔ͪ͋͞Φ  

˽ͦͫͣ͊ͭͪ͊ͯ͞ΐ͙ ͔͙ͨͪͦ͒ ͦ͒ ͍͎ͨͪͦ ͙ͨͦͨͫ͊ мфпуΦ ͎͙͔ͦ͒ͤ ͒ͦ ͔͔͎ͨͦͫ͒ͥ͡ ͙͍ͪ͘΄͔͎ͤͦ нлммΦ ͎͙͔ͦ͒ͤΣ 

͔͔ͪͭ͊ͥ͟ ͋ͪͦ͊͞ ͍͙ͫͭ͊ͤͦͤ͊͟ ͔͞ ͯ ͫͭ͊ͤͦͣ͡ ͦͨ͊͒͊ͥͯΣ ͙ͦͫͣ ͊͒͊͟ ͔͞ ͔ͪ; ͦ ͙ͨͦͨͫͯ ͙͘ мфруΦ ͎͙͔ͦ͒ͤ ͊͒͊͟ ͔͞ 

͔͔͔͊͋͗ͤ͘͡ ͨͦͪ͊ͫͭ ͋ͪͦ͊͞ ͍͙ͫͭ͊ͤͦͤ͊͟ ͯ ͦ͒ͤͦͫͯ ͤ͊ ͔ͨͪͭͻ͙ͦ͒ͤ ͙ͨͦͨͫΦ ˣͪͦ͞ ͍͙ͫͭ͊ͤͦͤ͊͟ ͯ нлммΦ ͎͙͙ͦ͒ͤ ͔͞ 

͙ͣ͊ͥ ͊͘ рΦунт ͙ͯ͒͢ ͯ ͦ͒ͤͦͫͯ ͤ͊ ͙ͨͦͨͫ ͙͘ мфпуΦ ͎͙͔ͦ͒ͤΣ ΄ͭͦ ͤ͊͘;͙ ͒͊ ͔͞ ͋ͪͦ͞ ͍͙ͫͭ͊ͤͦͤ͊͟ ͔ͫͣ͊ͥͤ 

͎͍ͦͭͦͦ ͊͘ ͔͒ͤͯ͞ ͔ͭͪΐ͙ͤͯΦ  ˽͔ͪͦͫ;ͤͦ ͔͔ͫͣ͊ͥͥ ͋ͪͦ͊͞ ͍͙ͫͭ͊ͤͦͤ͊͟ ͦ͒ ͙ͨͦͨͫ͊ ͒ͦ ͙ͨͦͨͫ͊ ͔͞ тну ͙ͯ͒͢Σ ͫ 

͙ͭͣ ͒͊ ͔ͭͪ͋͊ ͎͙͙ͤ͊͊ͫͭ͡ ͒͊ ͔͞ ͋ͪͦ͞ ͍͙ͫͭ͊ͤͦͤ͊͟ ͍͙ͤ͊͞΄͔ ͔ͫͣ͊ͥͤ ͙͔ͣ͘Ώͯ ͙ͨͦͨͫ͊ нллнΦ ͙ нлммΦ ͎͙͔ͦ͒ͤΦ 
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˽͔͙ͦͫ͒ͥͣ͡ ͙ͨͦͨͫͦͣ ͔͎͙͍ͪͫͭͪͦ͊ͤͦ ͔͞ мΦфмм ͙ͯ͒͢ ͔ͣ͊ͥΣ ͊ ͔ͨͦͪ͒ ͔͎͙͍͎ͤ͊ͭͤͦ ͙͎ͨͪͪͦ͒ͤͦ ͙ͨͪͪ͊΄ͭ͊͊͞ 

ͯͪͦ͘͟ ͔ͭͦͣ ͫͯ ͔ͫͭ͊ͤ͡ ͣ ͙͎ͪ͊ͼ͙͔͞ ͙ͣ͊͒͡ͻ ͙ ͪ͊͒ͤͦ ͙ͫͨͦͫͨͦ͋ͤͻ ͍͙ͫͭ͊ͤͦͤ͊͟Φ  

˻͒ ͎ͯͯͨͤͦ͟ ͋ͪͦ͊͞ ͍͙ͫͭ͊ͤͦͤ͊͟Σ ͍͙ͤ͊͞΄͔ ͍͙ͫͭ͊ͤͦͤ͊͟ ͙͍͙͗ ͯ ͎ͪ͊͒ͯ ˴͔͙ͦͫͪ͞ΐͯ ς оΦффнΣ  ͒ͦ͟ ͯ ͔͙ͫͦͫͣ͟ 

͔͙ͫͪ͒ͤ͊ͣ͊ ͙͍͙͗ уΦлфу ͍͙ͫͭ͊ͤͦͤ͊͟Σ ͫ ͙ͭͣ ͒͊ ͍ͫ͊ ͦͫͭ͊͊͡ ͔ͤ͊ͫ͊͢ ͙ͣ͊ͯ͞ ͔ͣ͊ͥ ͦ͒ ͨͦ мΦллл ͍͙ͫͭ͊ͤͦͤ͊͟Φ 

 

˹͔͔͊ͫͤͦ͢ ͔ͣͫͭͦ 

˥͙ͦ͒ͤ͊ ͙ͨͦͨͫ͊ 

1948. 1953. 1961. 1971. 1981. 1991. 2002. 2011. 

ˣ͔͔͙ͦͨͪ͞͡ͼ͊ 553 581 538 508 441 385 341 265 

ˣ͍͙ͪ͊ͦ͟͞ΐ͙ 968 1018 975 812 785 757 724 715 

ˤ͊ͪ͒͊ 446 646 442 398 372 298 330 230 

˥͍͙͊ͦ͡ΐ͙ 423 451 417 371 361 301 263 209 

˥͔ͦ͒;͔͍ͦ 1090 1151 1070 916 806 720 599 513 

˥͔͍ͦ͒ͦ͢ 698 683 626 508 412 371 348 257 

˥ͦͪͥ͊ ˽ͦͦ͡΄͙ͤͼ͊ 213 207 263 166 144 141 152 61 

˨ͦͥ͊ ˽ͦͦ͡΄͙ͤͼ͊ 219 265 206 242 192 159 97 113 

˨͔͍ͪͤͦͼ͙ 746 788 748 776 656 544 395 357 

˨͙ͯ͋ͤͼ͊ 266 267 217 198 173 162 142 101 

˥ͪ͊͒ ˴͔͙ͦͫͪ͞ΐ 

ό͍͊ͪͦ΄ύ 
558 698 630 1860 2988 3794 4116 3992 

˿͔ͦ͡ ˴͔͙ͦͫͪ͞ΐ 1647 1727 2041 1362 1165 1115 1023 898 

˸͍͙͊ͦ͟΄͔ͭ 1379 1524 1465 1370 1226 1046 893 705 

˸͙͙ͦͤͼ͊ 455 461 440 367 312 245 184 148 

˸ͪ;͙ΐ͙ 557 568 560 407 439 400 297 258 

˸ͯ΄͙ΐ͙ 779 818 783 674 581 514 433 305 

˽͊ͪ͊ͣͯͤ 456 320 280 225 187 131 80 82 

˾͍͊͒͊ͤͦͼ͙ 1027 1015 991 882 767 650 531 369 

˾͙ͦͫΐ͙ 611 671 619 544 490 402 316 217 

˾ͯ͒͊ ˣ͍ͯ͊͟ 230 231 253 235 191 193 118 95 

˿͔;͊ ˾͔͊͟ 1484 1596 1518 1301 1217 1086 853 726 

˿͍͊͊͟͟ͼ͙ 532 534 486 453 420 356 274 239 

˿͙ͭͦ͞ΐ͙ 473 484 455 337 291 212 159 105 

˿͔ͯ͋͞͡ 443 443 404 364 308 256 219 179 

͙́ͯ͋ΐ͙ 761 723 686 669 634 609 535 449 

͙͔̇ͦͭ͟ 603 591 517 393 323 301 272 225 

͔͍͎͔̊ͪͯ͢ 300 313 268 244 276 330 334 277 

̂˴̂˽˹˻:  17.917 18.592 17.898 16.582 16.157 15.478 14.001 12.090 

͔́͊͋͊͡ 11. ˴ ͔͔ͪͭ͊ͥ ͋ͪͦ͊͞ ͍͙ͫͭ͊ͤͦͤ͊͟ ͯ ͎͙ͪ͊͒ͫͣ͟ ͙ ͙ͪͯͪ͊ͤͣ͡ ͨͦ͒ͪͯ;͙ͣ͊͞ ˴͔͙ͦͫͪ͞ΐ͊ 

(ˮ͍ͦͪ͘Υ ˽͙ͦͨͫ ͍͙ͫͭ͊ͤͦͤ΄͍ͭ͊ нлммΦΣ ˴͙͎ͥ͊ оΦ) 

 

˻͒ мнΦлфл ͍͙ͫͭ͊ͤͦͤ͊͟Σ ͯ ͎ͪ͊͒ͯ ͙͍͙͗ оΦффнΣ ͦ͒ͤͦͫͤͦ оо҈Σ ͊ ͯ ͔͙ͫͦͫͣ͟ ͔͙ͫͪ͒ͤ͊ͣ͊ ст҈ ͍͙ͫͭ͊ͤͦͤ΄ͭ͊Φ 

ˮ͔ͤͭͪͫ͊ͤͭͤͦ ͔͞ ͒͊ ͙ͤ ͔͒ͤͦ͞ ͔͔ͤ͊ͫ͢ ͔ͤ ͔͔͙͋͗͡ ͨͦͪ͊ͫͭ ͋ͪͦ͊͞ ͍͙ͫͭ͊ͤͦͤ͊͟Σ ͊ ͊͘ ͭͦ ͔͞ ͍͙ͤ͊͞΄͔ ͊ͫͯ͗͊ͤ͘͡ 

͔͎͙͍ͤ͊ͭ͊ͤ ͙͙ͨͪͪͦ͒ͤ ͙ͨͪͪ͊΄ͭ͊͞Φ ˽͔ͪͣ͊ ͔ͨͪͦ͟͞ͼ͙͊ͣ͊͞ ͔ͦ͟͞ ͫͯ ͪ͊Ώ͔͔ͤ ͯ ͫ͊͒͟͡ ͯ ͫ͊ ͔͙͊ͭͯͤͣ͟͡ ͔ͭͪͤ͒ͦͣ 

͔ͪͭ͊ͥ͊͟ ͍͙ͫͭ͊ͤͦͤ͊͟Σ ͦͨ΄͙͙ͭͤ ˴͔͙ͦͫͪ͞ΐ ͔͙ͨͪͭ ͔͒ͨͦͨͯ͊͡ͼ͙͊͞Σ ;͔ͣͯ ͤ͊͘;͊ͤͦ͞ ͙͙͒ͦͨͪͤͦͫ ͙ ͫͭ͊ͪͦͫͤ͊ 

ͫͭͪͯͭͯͪ͊͟Φ   
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˽͔ͪͣ͊ ͍͙͙ͤ͊ͤͦͣ͞͞ ͨͦ͒͊ͼ͙ͣ͊ ͦ ͔ͪͭ͊ͥͯ͟ ͋ͪͦ͊͞ ͍͙ͫͭ͊ͤͦͤ͊͟ ͯ ˭͙͊ͭ͋ͦͪͫͦͣ͟͡ ͎ͦͪͯͯ͟ ͊͘ нлмсΦ 

͎͙ͦ͒ͤͯΣ ͯ ˴͔͙ͦͫͪ͞ΐͯ ͔ͭͪͤͯͭͤͦ ͙͍͙͗ ммΦмсп ͍͙ͫͭ͊ͤͦͤ͊͟, ΄ͭͦ ͤ͊͘;͙ ͒͊ ͔͞ ͦ͒ ͔͔͎ͨͦͫ͒ͥ͡ ͙ͨͦͨͫ͊ фнс 

͍͙ͫͭ͊ͤͦͤ͊͟ ͔ͣ͊ͥΦ 

 

˿́ˢ˾˻˿˹˻-˽˻˶˹ˢ ˿́˾̂˴́̂˾ˢ 

˥͍͔͊ͤ͡ ͔͙͙͔͊ͪ͊ͭͪͫͭ͟͟͟ ͫͭ͊ͪͦͫͤͦ ͔ͨͦͤ͡ ͔ͫͭͪͯͭͯͪ͟ ͙͙͔ͨͪͦ͊͘͘͡ ͙͘ ͔ͯ͒͊͡ ͔͙͙ͨͦ͒ͤ͞ͻ ͎͔͔ͤͪ͊ͼ͙͊͞ ͯ 

ͯͯͨͤͦͣ͟ ͍͙ͫͭ͊ͤͦͤ΄͍ͭͯΦ ˽͔ͪͣ͊ ͔͙ͪͯͭ͊ͭͣ͊͘͡ ͙ͨͦͨͫ͊ ͙͘ нлммΦ ͎͙͔ͦ͒ͤ ͯ ͦͨ΄͙͙ͭͤ ˴͔͙ͦͫͪ͞ΐ ͤ͊ͣ͊͞͡Ώ͙ 

͙͎͔ͦͤͭͤͤͭ͟ ͍͙ͫͭ͊ͤͦͤ΄͍ͭ͊ ͯ ͯͯͨͤͦͣ͟ ͍͙ͫͭ͊ͤͦͤ΄͍ͭͯ ͯ;͔͍͔ͫͭͯ͞ ͫ͊ 17,65%,  ͫ ͙ͭ ͣ ͒͊ ͔͞ ͯ;͔΄ΐ͔ ͙ͣ͊͒͡ͻ  ͯ 

͎ͪ͊͒ͫͦͣ͟ ͔ͤ͊ͫͯ͢ ноΣфт҈Σ ͊ ͯ ͔͙ͫͫͦͣ͟ ͔͙ͫͪ͒ͤ͊ͣ͊ мрΣсо҈ . ˮ͙ͫͭ ͔ͭͪͤ͒ ͔͞ ͙ͨͪͫͯͭ͊ͤ ͙ ͦ͒͟ ͣ͊͡Ώ͔͎ ͙  

͔͍͔ͫͪ͒ͦ;͎ͤͦ ͍͙ͫͭ͊ͤͦͤ΄͍ͭ͊ ͯ ͔͎͙͊ͭͦͪ͊ͣ͊͟͞ ͦ͒ мл-оф ͙ пл-рф ͎͙ͦ͒ͤ͊Σ ͒ͦ͟ ͔͞ ͯ ͫͭ͊ͪͦͫͤͦ͞ ͎͙ͪͯͨ ͔ͨͪͦ͟ сл 

͎͙ͦ͒ͤ͊Σ ͙ͫͭ͊ͯ͊ͼ͙͊͞ ͦ͋ͪͤͯͭ͊Σ ͦ͒ͤͦͫͤͦ ͯ ͎ͪ͊͒ͫͦ͟͞ ͫ ͔͙͙ͪ͒ͤ ͔͞ мфΣом҈Σ ͊ ͯ ͔ͫͦͫͦ͟͞ ор҈Φ  

 

˻ͨ΄͙ͭͤ͊κ͔͔ͤ͊ͫ͢ ͨͦ͡ 

ˣͪͦ͞ 

͍͙ͫͭ͊ͤͦͤ͟

 ͊

˿͔ͭ͊ͪͦͫͤ ͎͔ͪͯͨ 
˽͔ͪͦͫ;ͤ͊ 

ͫͭ͊ͪͦͫͭ 
0-19 20-39 40-59 ͔ͨͪͦ͟ сл 

͋ͪͦ͞ % ͋ͪͦ͞ % ͋ͪͦ͞ % ͋ͪͦ͞ % 

˻ͨ΄͙ͭͤ͊ 

˴͔͙ͦͫͪ͞ΐ 

ͦ͋͊ 

ͨͦ͊͡ 
12090 2134 17,65 2699 22,32 3651 30,19 3606 29,82 45,5 

 ͣ 6010 1130 18,80 1435 23,88 1811 30,13 1634 27,19 44,0 

 ͗ 6080 1004 16,50 1264 20,79 1840 30,26 1972 32,43 47,1 

˥ͪ͊͒ͫͦ͟ ͔͔ͤ͊ͫ͢ 

˻͋͊ 

ͨͦ͊͡ 
3992 868 21,74 1088 27,25 1265 31,69 771 19,31 40,2 

 ͣ 1961 470 23,97 553 28,20 579 29,52 359 18,31 38,7 

 ͗ 2031 398 19,60 535 26,34 686 33,78 412 20,28 41,5 

˿͔ͦͫ͊͟ ͔ͤ͊ͫ͊͢ 

˻͋͊ 

ͨͦ͊͡ 
8098 1266 15,63 1611 19,89 2386 29,46 2835 35,00 48,2 

 ͣ 4049 660 16,30 882 21,78 1232 30,43 1275 31,49 46,5 

 ͗ 4049 606 14,97 729 18,00 1154 28,50 1560 38,53 49,9 

͔́͊͋͊͡ 12. x ͪͦ͞ ͙ ͔ͯ͒ͦ ͙ͫͭ͊ͪͦͫͤͻ ͎ͪͯͨ͊ ͫ͊ ͔ͨͪͦͫ;ͤͦͣ ͫͭ͊ͪͦ΄ΐͯ   

(ˮ͍ͦͪ͘Υ ˽͙ͦͨͫ ͍͙ͫͭ͊ͤͦͤ΄͍ͭ͊ нлммΦΣ ͙͎ͥ͊͟ н) 

 

˴ͦͤͫͭ͊ͤͭ͊ͤ ͔ͭͪͤ͒  ͔ͫͣ͊ͥͥ͊ ͋ͪͦ͊͞ ͍͙ͫͭ͊ͤͦͤ͊͟ ͯ ͔͙ͫͦͫͣ͟ ͔͙ͫͪ͒ͤ͊ͣ͊ ͔ͨͦ͊ͯ͘͟͞ ͒͊ ͔͞ ͋ͪͦ͞ 

͍͙ͫͭ͊ͤͦͤ͊͟ ͙ͫͣ͊ͥͦ ͊͘ роΣор҈ ͦ͒ ͍͎ͨͪͦ ͙ͨͦͨͫ͊ мфпуΦ ͎͙͔ͦ͒ͤ ͒ͦ ͔͔͎ͨͦͫ͒ͥ͡ ͙͘ нлммΦ ͎͙͔ͦ͒ͤΦ  ˿͊ ͎͔͒ͪͯ 

͔ͫͭͪ͊ͤΣ ͎ͪ͊͒ͫͦ͟ ͍͙ͫͭ͊ͤͦͤ΄͍ͭͦ ͔͔͙͋͗͡ ͦͤͫͭ͊ͤ͊ͤ͟ ͪ͊ͫͭ  ͒ͦ нллнΦ ͎͙͔ͦ͒ͤΣ ͊͒͊͟ ͔͞ ͋ͪͦ͞ ͍͙ͫͭ͊ͤͦͤ͊͟ ͙͋ͦ т 

ͨͯͭ͊ ͍͔ΐ͙ ͔͎ͤͦ мфпуΦ ͎͙͔ͦ͒ͤΣ ͙͊͡ ͔͞ ͒ͦ нлммΦ ͎͙͔ͦ͒ͤ ͋ͪͦ͊͞ ͍͙ͫͭ͊ͤͦͤ͊͟ ͔ͫͣ͊ͥͤ ͊͘ мнпΣ ͦ͒ͤͦͫͤͦ оΣм҈Φ   

̂ ͨͦͤͦ͡͞ ͫͭͪͯͭͯͪ͟ ͙͍͙ͫͭ͊ͤͦͤ΄ͭ͊Σ ͋ͪͦ͞ ͣͯ΄͊ͪ͊͟ͼ͊ ͔͞ ͍͔ΐ͙ ͯ ͔͎͙͊ͭͦͪ͊ͣ͊͟͞ ͦ͒ л-мф ͙ нл-оф ͎͙ͦ͒ͤ͊Σ ͊ 

͔͗ͤ͊ ͔͞ ͍͙΄͔ ͯ ͔͎͙͊ͭͦͪ͊ͣ͊͟͞ ͦ͒ пл-59 ͙  ͔ͨͪͦ͟ сл ͎͙ͦ͒ͤ͊Φ ̂ ͙ͤ͊ͫͭ͊ͪͦ͞͞͞ ͫͭ͊ͪͦͫͤͦ͞ ͎͙ͪͯͨ ͙ͨͦͫͭͦ͞  ͍͔͙͊͟͡ 

͙ͪ͊͊͘͟͡Σ ͦ͒ͤͦͫͤͦ ооу ͔͗ͤ͊ ͍͙΄͔  ͯ ͦ͒ͤͦͫͯ ͤ͊ ͣͯ΄ͯ͟ ͨͦͨͯ͊͡ͼ͙ͯ͞Σ ΄ͭͦ ͔͞ ͯ ͍͔͙͘ ͫ͊ ͙͒ͯ͗ͣ ͦ;͔͙͍͙͊ͤͣ͟ 

͔ͭͪ͊͊ͥͣ͞ ͙͍͗ͦͭ͊ ͔͎͗ͤͫͦ͟ ͍͙ͫͭ͊ͤͦͤ΄͍ͭ͊Φ  

˽͔ͪͦͫ;ͤ͊ ͫͭ͊ͪͦͫͭ ͍͙ͫͭ͊ͤͦͤ΄͍ͭ͊ ͦͨ΄͙͔ͭͤ ˴͔͙ͦͫͪ͞ΐ ͔ͨͪͣ͊ ͨͦ͒͊ͼ͙ͣ͊ ͙ͨͦͨͫ͊ ͍͙ͫͭ͊ͤͦͤ΄͍ͭ͊ ͙͘ нлммΦ 

͎͙͔ͦ͒ͤ ͙͙ͤͦͫ͘ 45,5 ͎͙ͦ͒ͤ͊ ͙ ͭͦ 44 ͯ ͎ͪ͊͒ͫͦͣ͟ ͙ ;͊͟ 47,1 ͎͙ͦ͒ͤ͊ ͯ ͔͙ͫͦͫͣ͟ ͔͙ͤ͊ͫͣ͊͢Φ ˽͔ͪͦͫ;ͤ͊ 

ͫͭ͊ͪͦͫͭ ͔͞ ͍͙΄͊ ͯ ͦ͒ͤͦͫͯ ͤ͊ ͔ͨͪͦͫ͟ ͊͘ ˾͔͙ͨͯ͋ͯ͟͡ ˿͙ͪ͋ͯ͞ όпнΣнύ ͙ ˭͙͙͊ͭ͋ͦͪͫ͟͡ ͎ͦͪͯ͟ όпнΣоύΦ ˹͊ ͍ͦͫͤͦͯ 

͔ͨͪͦͫ;͔ͤ ͙ͫͭ͊ͪͦͫͭ ͍͙ͫͭ͊ͤͦͤ΄͍ͭ͊ ͍͙͙͒ ͔ͫ ͒͊ ͔ͫ ˴͔͙ͦͫͪ͞ΐ ͙ͤ͊͊͘͡ ͯ ͙ͫͭ͊͒ͯͣͯ͞ ͔ͤ͊͒ͯ͋͢͞ ͔͎͒ͣͦͪ͊ͺ͔ͫ͟ 

͙ͫͭ͊ͪͦͫͭ ό͎͙ͪ͊ͤ;ͤ͊ ͍͔ͪ͒ͤͦͫͭ ͔͞ по ͎͙͔ͦ͒ͤύΦ  
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˩ͦͤͦͣͫ͊͟͟ ͫͭͪͯͭͯͪ͊͟ ͍͙ͫͭ͊ͤͦͤ΄͍ͭ͊ ͔͞ ͍͙ͤ͊͊͗ͤ͊͞͞ ͫͭͪͯͭͯͪ͊͟ ͫ͊ ͍͙ͫͭ͊ͤͦ΄ͭ͊ ͔͎ͦͤͦͣͫͦ͟͟ ͍ͪ͊ͦ͊͘͞ 

ͦ͊͟͞ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͊͢ ͙͙ͤ͒͊ͭͦͪ͟ ͒ͪͯ΄͍͔͎ͭͤͦ ͙ ͙͍͔͎ͨͪͪ͒ͤͦ ͍͙ͪ͊ͭ͊͘͟Φ ̂ͯͨͤͦ͟ ͍͙ͫͭ͊ͤͦͤ΄͍ͭͦ ͔ͫ ͔ͨͪͣ͊ 

͙͔͙ͪͭͪͯͣͯ͟͞ ͙͍͙͊ͭͤͦͫͭ͟ ͔͙͒͡ ͔ͫ ͤ͊ ͙ͭͪ ͎͔ͪͯͨΥ 

Á ͙͍͊ͭͤͦ͟ ͍͙ͫͭ͊ͤͦͤ΄͍ͭͦ ͙͙͡ ͪ͊͒ͤ͊ ͎ͫͤ͊͊ 

Á ͙͡ͼ͊ ͫ͊ ͙͡;͙ͤͣ ͙ͨͪͻͦ͒ͦͣ ͙  

Á ͙͍͒ͪ͗͊͊ͤ͊͘ ͙͡ͼ͊. 

˽͔ͪͣ͊ ͨͦ͒͊ͼ͙ͣ͊ ͙ͨͦͨͫ͊ ͙͘ нлммΦ ͎͙͔ͦ͒ͤΣ ͔͙ͦͤͦͣͫ͟͟ ͙͍͊ͭͤͦ͟ ͔͞ орΣфм҈ ͍͙ͫͭ͊ͤͦͤ͊͟Σ ͦ͒ͤͦͫͤͦ 

пΦопфΣ ͙ͨͪ ;͔ͣͯ ͔͞ ͔ͯ͒ͦ ͣͯ΄͊ͪ͊͟ͼ͊ ͫͦͪͦ͟ ͒ͯͨͦ͡ ͍͔ΐ͙ ͯ ͦ͒ͤͦͫͯ ͤ͊ ͔͙ͦͤͦͣͫ͟͟ ͙͍͔͊ͭͤ͟ ͔͔͗ͤΦ ˻͒ ͎ͭͦ͊ 

упΣфм҈ ͙͙͡ оΦсфо ͍͙ͫͭ͊ͤͦͤ͊͟ ͔ͪ͊͒Σ ͒ͦ͟ ͔͞ ͔͔͙ͤ͊ͨͦͫͤ͘͡ͻ ͔͙ͦͤͦͣͫ͟͟ ͙͍͙͊ͭͤ͟ͻ ͙ͦ͟͞ ͫͯ ͙͙ͪ͊͒͡ ͙͙͡ ͍͙ͨͪ 

ͨͯͭ ͔ͭͪ͊͗ ͨͦͫ͊ͦΣ срс ͦ͒ͤͦ мрΣлу҈Φ 
 

˻ͨ΄͙ͭͤ͊ 

˴͔͙ͦͫͪ͞ΐ 

˽ͦ͡ ̂ͯͨͤͦ͟ 

˩͙ͦͤͦͣͫ͟͟ ͙͍͙͊ͭͤ͟ 

˿͍͔͎͊ 
˻͍͋͊͊ͯ͢͞ 

͙͔͊ͤͣ͊ͥ͘ 

˹͔͔͙͊ͨͦͫͤ͘͡ 

˹͔͊͒͟ 

͙͙ͪ͊͒͡ 

͔́ͪ͊͗ ͍͙ͨͪ 

ͨͦͫ͊ͦ 
ͯͯͨͤͦ͟ 

˻͋͊ 

ͨͦ͊͡ 
12.090 4349 3693 394 262 656 

 ˸ 6010 2806 2457 216 133 349 

 ˬ 6080 1543 1236 178 129 307 

͔́͊͋͊͡ 13. ˿ ͍͙ͭ͊ͤͦͤ΄͍ͭͦ ͔ͨͪͣ͊ ͔ͦͤͦͣͫͦ͟͟͞ ͙͍͙͊ͭͤͦͫͭ͟ ͙ ͨͦͯ͡   

(ˮ͍ͦͪ͘Υ ˽͙ͦͨͫ ͍͙ͫͭ͊ͤͦͤ΄͍ͭ͊ нлммΦΣ ͙͎ͥ͊͟ ˩ͦͤͦͣͫ͊͟͟ ͙͍͊ͭͤͦͫͭ͟) 

 

˿͊ ͎͔͒ͪͯ ͔ͫͭͪ͊ͤΣ тΦтпм ͍͙ͫͭ͊ͤͦͤ͟ ˴͔͙ͦͫͪ͞ΐ͊ ͫͨ͊͒͊ ͯ ͔͎͙͊ͭͪͦͯ͟͞ ͔͙ͦͤͦͣͫ͟͟ ͔͙͍͎ͤ͊ͭͤͦ͟ 

͍͙ͫͭ͊ͤͦͤ΄͍ͭ͊Φ ˻͒ ͎ͭͦ͊ ͔͞ мфΣсс҈ ͙ͣ͊͒͡ͻ ͙ͫͨͦ͒ мр ͎͙ͦ͒ͤ͊Σ  пл҈  ͫͯ ͔͙͔͙ͨͤͦͤͪ͘Σ ͊ мфΣто҈ ;͙͔ͤ ͙͡ͼ͊ 

ͦ͊͟͞ ͍ͦ͋͊͊ͯ͢͞ ͫ͊ͣͦ ͯ͟ΐ͔ͤ ͍͔ͨͦͫͦ͡ ͯ ͍ͫͦͣ ͒ͦͣ͊ΐ͙͍ͤͫͭͯΦ ̂ ͍ͦͦ͞ ͔͎͙͙͊ͭͦͪ͟͞ ͙ͨͦͫͭͦ͞ ͒ͪ ͙͊ͫͭ;ͤ͊  ͙ͪ͊͊͘͟͡ 

ͯ ͨͦͯ͡Σ ͭ͊ͦ͟ ͒͊ ͙ͣ͊ м.ооу ͔͗ͤ͊ ͙ муф ͣͯ΄͊ͪ͊͟ͼ͊ ͙ͦ͟͞ ͔ͫ ͙͍͙͊ͭͤ͟ ͫ͊ͣͦ ͯ ͍ͫͦͣ ͒ͦͣ͊ΐ͙͍ͤͫͭͯΦ  
 

˻ͨ΄͙ͭͤ͊ 

˴͔͙ͦͫͪ͞ΐ 

˩͙ͦͤͦͣͫ͟͟ ͔͙͍͙ͤ͊ͭͤ͟ 

˽ͦ͡ ̂ͯͨͤͦ͟ 

˨͔ͼ͊ 

ͣ͊͡Ώ͊ ͦ͒ 

мр ͎͙ͦ͒ͤ͊ 

͔͙͔ͨͤͦͤͪ͘

 ͙

˶͙ͼ͊ ͫ͊ 

͙ͨͪͻ͙ͦ͒ͣ

͊ ͦ͒ 

͙͍͙͔ͣͦͤ 

̂;͔͙ͤͼ͙κͫ

͔͙ͭͯ͒ͤͭ 

όмр ͙ ͍͙΄͔ 

͎͙ͦ͒ͤ͊ύ 

˶͙ͼ͊ 

͍ͦ͊ͦ͋͊͟͢͞

͊ͯ͞ ͫ͊ͣͦ 

ͯ͟ΐ͔ͤ 

͍͔ͨͦͫͦ͡ 

˻ͫͭ͊ͦ͡ 

˻͋͊ ͨͦ͊͡ 7741 1522 3107 249 840 1527 496 

 ˸ 3204 796 1333 190 415 189 281 

 ˬ 4537 726 1774 59 425 1338 215 

͔́͊͋͊͡ 14. ˽ ͔͎͔ͪ͒͡ ͔͙ͦͤͦͣͫ͟͟ ͔͙͍͎ͤ͊ͭͤͦ͟ ͍͙ͫͭ͊ͤͦͤ΄͍ͭ͊ ͔ͨͪͣ͊ ͨͦͯ͡   

(ˮ͍ͦͪ͘Υ ˽͙ͦͨͫ ͍͙ͫͭ͊ͤͦͤ΄͍ͭ͊ нлммΦΣ ͙͎ͥ͊͟ ˩ͦͤͦͣͫ͊͟͟ ͙͍͊ͭͤͦͫͭ͟) 

 

2.2.1.2. ˻ˣ˾ˢ˭˻ˤ˹ˮ ˴ˢ˽ˢ̇ˮ́˩́ˮ 

˻͍͔͋ͪ͊ͦ͊ͥ͘ ͤ͊ ͨͦ͒ͪͯ;ͯ͞ ͦͨ΄͙͔ͭͤ ˴͔͙ͦͫͪ͞ΐ ͔͙͔ͪ͊ͯ͘͡͞ ͔ͫ ͔ͨͪͦ͟ ͍͙ͦ͋ͪ͊ͦͤ͘ͻ ͙͙ͤͫͭͭͯͼ͙͊͞Υ ͔͔͒ͤ͞ 

͔ͨͪ͒΄͔ͦͫ͟͟͡ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦΣ ͍͔͒ ͙ͣ͊ͭ;͔ͤ ͍͔ͦͫͤͦͤ ΄͔ͦ͟͡ ͙  ͔ͫͪ͒ͥ ͔ͭ ͔ͻ͙ͤ;͟ ͔́ ͔ͦ͟͡Φ   

ˤ͙͔͊ͫͨͭ͊ͥ ͙ ͍͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͥ͘ ͔͒ͼ͔ ͔ͨͪ͒΄͎ͦͫͦ͟͟͡ ͯͪ͊ͫͭ͊͘ ͍ͦ͋͊͊͢ ˽ͪ ͔͒΄ͦͫ͊͟͟͡ ͍ͯͫͭ͊ͤͦ͊ ˻͎͊͡ ˥͙ͪ͋ΐ ͟ ͦ͊͞ 

͔͞ ͨͦ ;͔͊͡ ͫ͊ ͪ͊͒ͦͣ мфтмΦ ͎͙͔ͦ͒ͤ ͯ ͎͙ͪ͊͒͘ ͎ͣͦͤͭ͊͗ͤͦ ͙ͭͨ͊ ͍ͨͦͪ΄͙͔ͤ смп ͣч ͙ ͔͍͙ͨͪ͒Ώ͔͙ͤͣ 

͊ͨ͊͟ͼ͙͔ͭͭͦͣ ͒ͦ млл ͔͒ͼ͔Φ ́ͦͦͣ͟ ͎͙ͦ͒ͤ͊ ͪ͊ͫͭ͊ͦ ͔͞ ͋ͪͦ͞ ͔͒ͼ͔ ΄ͭͦ ͔͞ ͍͙ͯͫͦͦ͡͡ ͔ͨͦͭͪ͋ͯ ͊͘ ͙͎ͪ͊͒ͥͦͣ͘ 

͍͎ͤͦͦ ͔ͦ͋ͭ͊͟͞Φ ́͊ͦ͟ ͔͞ нллпΦ ͎͙͔ͦ͒ͤ ͊ͨͦ͘;͔ͭ͊ ͙͎ͪ͊͒ͥ͊͘ ͔ͦ͋ͭ͊͟͞ ͔ͯͯͨͤ͟ ͍ͨͦͪ΄͙͔ͤ мΦтсл ͣ2Φ ̂ ͍͔ͤͦͣ͋ͪͯ 

нлмлΦ ͎͙͔ͦ͒ͤ ͍͔ͦͭͦͪͤ ͔͞ ͍͙ͤͦ ͔ͦ͋͊ͭ͟͞  ό͙͔͔ͨͪͣ͘͢ύ  ͍ͨͦͪ΄͙͔ͤ фмп ͣ2Σ ͫ͊ п ͔ͪ͊͒ͤ ͔ͫͦ͋ ͊͘ ͔͒ͼͯΣ 

ͺ͙ͫͯͭͯͪͤͦͣ͟͡ ͫ͊ͦͣ͡Σ ͙͎͙ͪ͊ͦͤͼͦͣ ͙ ͙͙͔͋͋ͦͭͦͣ͟͡ ͊͘ ͔͒ͼͯΦ ͍̂ͫͭ͊ͤͦ͊ ͔͞ ͔͔ͦͨͪͣͤ͊͢ ͔͙ͨͦͭͪ͋ͤͣ 

͙͙͒͒͊ͭ͟;͙ͣ͟ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊ͦͣ͞͡Σ ͫͭͪͯ;ͤͦͣ ͙͔ͭͪ͊ͭͯͪͦͣ͡Σ ͙͊ͯ͒ͦ-͍͙͔͙ͯͤͣ͘͡ ͔͍͙ͫͪ͒ͫͭͣ͊ ͙ ͔ͭͻ͙ͤ;͙ͣ͟ 
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͙͊ͨ͊ͪ͊ͭͣ͊Σ ΄ͭͦ ͙͙͒ͦͨͪͤͦͫ ͍͙͔͙͔͊ͭͭͤͣ͟͡͞ ͙ͨ͊ͤͪ͊ͥͯ͡ ͙ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙͞ ͍͙͊ͫͨͭͤͦ-͍͎ͦ͋ͪ͊ͦͤͦ͘ ͪ͊͒͊Φ  

͙̅ͫͯͭͯͪͤ͊͟͡ ͫ͊͊͡Σ ͙ͦͫͣ ͊͘ ͺ͙͙͘;͔͟ ͙͍͙͊ͭͤͦͫͭ͟Σ ͙ͫͯ͗͡ ͙ ͊͘ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙ͯ͞ ͙ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙ͯ͞ ͔͒;͙͞ͻ 

͙͔͙ͨͪͪ͒͋Σ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͊ ͊͘ ͔͒ͼͯΣ ͙ ͊ͦ͟ ͨͪͦͫͭͦͪ ͊͘  ͔͍ͨͪ͒͊͊ͥ͊ ͙ ͔͙͔ͫͣͤ͊ͪ ͊͘ ͔͔͊ͨͦͫͤ͘͡ ͙ ͙͔͔ͪͦ͒ͭ͢Φ 

˨͍͙ͦͪ΄͔ͭ ͔͞ ͍ͨͦͪ΄͙͔ͤ псфл ͣн ͙ ͦͨ ͔͔ͪͣͤͦ͢  ͔͞ ͙ͪ͊ͤͣ͘ ͙ͫ͊͒ͪ͗͊ͣ͊͞ ͊͘ ͙͎ͪͯ ͙ ͍͊͋͊ͯ͘Σ ͊ͦ͟ ͙ ͊͘ 

ͺ͙͙͘;͙͟ ͍ͪ͊ͦ͘͞ ͔͒ͼ͔Φ ˿͍͙ ͙ͫ͊͒ͪ͗͊͞ ͫͯ ͙͔͔͙ͨͪͣͪͤ ͯͪ͊ͫͭͯ͘ ͔͒ͼ͔ ͙ ͙͍͙ͦ͋ͦ͊ͤ͟͡ ͭ͊ͦ͟ ͒͊ ͙͙͙ͣͤͣ͊ͯͯ͘͡͞ 

͎ͣͦͯΐͤͦͫͭ ͍͔ͨͦͪ͒͊Φ ͔͙́ͪͤͯͭͤ ͊ͨ͊͟ͼ͙͔ͭͭ ͔͞ нтл ͒ ͔ͼ͔.                                    

̊ͭͦ ͔ͫ ͙ͭ;͔ ͍͎ͦͫͤͦͤͦ ͍ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͥ͊͘Σ ͔͙͒ͤ͊͞ ͙ ͍͔ͤ͊͞ΐ͊ ͍ͦͫͤͦͤ͊ ΄ͦ͊͟͡ ͯ ˴͔͙ͦͫͪ͞ΐͯ ͔͞ ˻̊ ˸͙ͭͦ 

ˮ͎͍͙ͯͣ͊ͤͦΐΣ ͯ ;͙͔ͣ͞ ͍ͫ͊ͫͭ͊ͯ ͔ͫ ͙ͤ͊͊͘͡ мл ͙͍͔͙͒ͦͤ͘͞ͻ ͔͔ͦ͒ͥ͊͢ ͨͦ ͔͙ͣͫͤͣ ͔͙͊͒ͤ͘͞ͼ͊ͣ͊ ͙ ͔͙ͫͣ͊͡Φ ̂ 

͍͙ͦͪͯ͟ ͙ͣ͊ͭ;͔ͤ ΄͔ͦ͟͡ ͔ͨͦͫͭͦ͞ ͍͔͒ ͎͔ͪ͊͒͘ ͔ͯͯͨͤ͟ ͍ͨͦͪ΄͙͔ͤ мΦуту ͣн ͦ͒ ͙ͦ͟͞ͻ ͔͞ ͔͒ͤ͊͞ ͔͔ͤ͊ͣͥͤ͊ 

͍͙ͤ͊ͫͭ͊ ͊ ͎͒ͪͯ͊ ͔͞ ͺ͙ͫͯͭͯͪͤ͊͟͡ ͫ͊͊͡Φ ˭͎ͪ͊͒͊ ͔͔ͤ͊ͣͥͤ͊ ͊͘ ͙͔͔͊͋ͤͭ͟ ͊͘ ͙ͣͯ͘;ͦ͟ ͙ ͙͍ͦͤͦ͟͡ ͍͙͔͊ͫͨͭ͊ͥΣ 

͙ͤͺ͙ͦͪͣ͊ͭ;ͦ͟ ͍͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͥ͘Σ ͊ͦ͟ ͙ ͯ͋͟͡ ͯ;͔͙ͤ͊͟ ͙ ͍͙ͤ͊ͫͭ͊ͤ͊͟ ͔͞ ͙͎ͪ͊͘Ώ͔ͤ͊ мфрмΦ͎͙͔ͦ͒ͤ ͙ ͔͋͘ 

͊͒͊ͨͭ͊ͼ͙͔͞ ͙ ͔ͪͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͙͔͞ ͙͔ͤ͞ ͊͘ ͔ͯͨͦͭͪ͋ͯΦ ˭͎ͪ͊͒͊ ͊͘ ͔ͪ͊ͪ͒ͤͯ͘ ͍ͤ͊ͫͭ͊ͯ ͫ͊ ͙͔͙͊͋ͤͭͣ͊͟ ͔͞ 

͙͎ͪ͊͘Ώ͔ͤ͊ мффтΦ͎͙͔ͦ͒ͤ ͫ͊ ͼ͔͙ͤͭͪ͊ͤͣ͡ ͎͔͔ͪ͊ͥͣ͞ ͙ ͍͍͊͒ͦͦ͊͊ͯ͘͢͞ΐͦͣ ͙͔͊͋ͤͭͫͦͣ͟͟ ͙ ͯ;͙͙ͦͤ;ͦͣ͟ 

͔ͦͨͪͣͦͣΦ ̊ͦ͊͟͡ ͔ͪ͊ͫͨͦ͊͗͡ ͫ͊ нт ͯ;͙͙ͦͤͼ͊Σ ͊ͤͺ͙͔ͭ͊ͭͪͦͣΣ Ώ͊;ͦͣ͟ ͯ͟ͻ͙ͥͦͣΣ ͨͪͦͫͭͦͪͦͣ ͊͘  

͔͙ͨͪͦ͒ͯ͗ͤ ͍͋ͦͪ͊͊͟ ͙ ΄ͦͫͦͣ͟͟͡ ͙͙͔͋͋ͦͭͦͣ͟͡Φ ̊ͦ͊͟͡ ͔͞ ͔͔ͦͨͪͣͤ͊͢ ͫ͊ ͍͙ͦͫͤͦͤͣ ͍͙ͤ͊ͫͭ͊ͤͣ 

͔͍͙ͫͪ͒ͫͭͣ͊  ͊͘ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙ͯ͞ ͍͎ͤ͊ͫͭ͊ͤͦ ͨͪͦͼ͔ͫ͊Σ  ͙͊͡ ͔͞ ͔ͤͦͨͻͦ͒ͤͦ ͫͭ͊ͤͦ ͎͔ͯ͊͊ͥ͡ ͊ͦ͟͟ ͙͋ ͔ͫ ͔ͯͫͨ΄ͤͦ 

͙͔ͨͪ͊ͭ͡ ͍͔ͤͦ ͍͔ͤ͊ͫͭ͊ͤ ͔ͭͻ͎͙͔ͤͦͦ͡͞Φ  ̂ ΄ͦͫͦͣ͟͟͡ ͍͙͒ͦͪ΄ͭͯ ͔ͫ ͙ͤ͊͊͘͡ ͫͨͦͪͭͫ͊͟ ͻ͊͊͡ ͔ͯͯͨͤ͟ ͍ͨͦͪ΄͙͔ͤ 

мооуͣ2 ͊͘ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙ͯ͞ ;͍͊ͫͦ͊ ͺ͙͙͘;͎ͦ͟ ͍͙͊ͫͨͭ͊ͥ͊Φ ˻͔͔ͨͪͣͤ͊͢ ͔͞ ͔͍͙͙͙ͪͭͣ͊͘͟ ͊͘ ͍͔ͦͫͤͦͤ  ͔͔ͨͦͭͪ͋ 

͎ͣ͊ͦ͡ ͺͯ͒͋͊͊͡Σ͔ͦ͒͋ͦ͟͞Σ ͦ͟΄͔͊ͪ͟ ͙ ͔ͪͯͦͣͭ͊͟Σ ͊ ͯ ͍͙͒ͦͪ΄ͭͯ ͫͯ ͙ ͍͒͊ ͊ͫͺ͙͊ͭͪ͊ͤ͊͡ ͎͙͊ͪ͊͡΄ͭ͊. ˽ͦ ͔ͪ͒ 

͙ͣ͊ͭ;͔ͤ ΄͔ͦ͟͡ ͯ ˴͔͙ͦͫͪ͞ΐͯΣ  ͯ ͍ͫ͊ͫͭ͊ ͍͔ͦ ΄͔ͦ͟͡ ͔ͯ͊͘͡ ͙ ͔͔ͫ͒͡ΐ͔ ͙͍͔ͦͤ͘͞ ͔͔͊ͦ͒ͥ͊͢Υ ˿͔;͊ ˾͔͊͟Σ 

˿͍͊͊͟͟ͼ͙Σ ˾͍͊͒͊ͤͦͼ͙Σ ˨͔͍ͪͤͦͼ͙Σ ˾͊͗͊ͤ͊Σ ͙́ͯ͋ΐ͙Σ ˣ͍͙ͪ͊ͦ͟͞ΐ͙Σ ˽͊ͪ͊ͣͯͤΣ ˸ͯ΄͙ΐ͙ ͙ ˭͙͊ͪΐ͙Φ  ˭͎͔ͪ͊͒ 

͍͙ͦͻ мл ͙͍͔͙͒ͦͤ͘͞ͻ ͔͔ͦ͒ͥ͊͢ ͙͎ͪ͊͘Ώ͔͔ͤ ͫͯ ͯ ͔͙ͨͪͦ͒ͯ мфрм-мфснΦ ͎͙͔ͦ͒ͤΣ ͙ ͦ͒ ͭ͊͒͊ ͙͔ͤ͞ ͙͋ͦ͡ 

ͤ͊͘;͙͙͊ͤ͞͞ͻ ͎ͯ͊͊ͥ͊͡Σ ͭ͊ͦ͟ ͒͊ ͫͯ ͎͔ͪ͊͒͘ ͔͒ͦͭͪ͊͊͞͡ ͙ ͔ͤͣ͊ͯ͞ ͍͍͊͒ͦͦ͊͊ͯ͘͢͞ΐ͔ ͙ͫ͊ͤͭ͊ͪͤͦ-ͻ͙͎͙͔͔ͤͫ͟͞ 

͍͔ͯͫͦ͡Φ ˳͔͙͒ͤ͊ ͍ͤͦ͊ ΄ͦͫ͊͟͟͡ ͎ͪ͊͒͊͘ ͙͎ͪ͊͘Ώ͔ͤ͊ ͔͞ ͯ ˸ͯ΄͙ΐ͙ͣ͊  нллоΦ ˥͙͔ͦ͒ͤ. ̂ ͔ͤ͊ͪ͒ͤͦͣ ͔͙ͨͪͦ͒ͯ 

΄ͦ͊͟͡ ͙ͣ͊ ͔͍ͨͪ͊ͫͻ͙ͦ͒ͤ ͼ͙͢ ͎ͯ͊͊ͥ͊͡ ͯ  ͔ͭͻͤͦͦ͡΄ͦ͟ ͔͔ͦͨͪͣ͊ͥ ͙͔͊͋ͤͭ͊͟ ͯ ͙ͣ͊ͭ;ͤͦ͞ ΄͙ͦ͟͡ ͙ 

͔͔ͦ͒ͥͯ͢ ˿͔;͊  ˾͔͊͟Σ  ͊ͦ͟ ͙ ͍͔ͦ͒ͪ͗͊͊ͥ ΄͙ͦͫ͟͟͡ͻ ͔ͦ͋͊ͭ͊͟͞  ͯ ͙͍͔͙͒ͦͤͣ͘͞ ͔͔͙ͦ͒ͥͣ͊͢Σ ͔ͨͪ ͍͔͎ͫ͊ ͯ 

͙ͦͤͣ ͊ ͙ͦ͟͞ ͙ͣ͊ͯ͞ ͍͔ΐ͙ ͋ͪͦ͞ ͯ;͔͙ͤ͊͟Φ  

̊ͦ͊͟͡ ͔ͭͪͤͯͭͤͦ ͙ͣ͊ тнр ͯ;͔͙ͤ͊͟ ͔ͪ͊ͫͨͦͪΏ͔͙ͤͻ ͯ по ͔͔ͦ͒ͥ͊͢ ͦ͒ ;͔͎͊ ͫͯ слр ͯ;͔͙ͤ͊͟ ͯ ͙ͣ͊ͭ;ͤͦ͞ 

΄͙ͦ͟͡Σ  ͊ ͙ͦͫͭ͊͡ ͍ͤ͊ͫͭ͊ͯ ͨͦͻ͊Ώ͊ͯ͞ ͯ ͙͍͔͙͒ͦͤͣ͘͞ ͔͔͙ͦ͒ͥͣ͊͢Φ ̂ ΄͙ͦ͟͡ ͔͞ ͙͔ͨͪͣͭͤͦ ͙͍͔ͫͣ͊ͥ͊ͥ ͋ͪͦ͊͞ 

ͯ;͔͙ͤ͊͟ ͯ ͔͙ͨͦͫ͒ͥ͡ͻ ͔͔͒ͫͭ ͎͙ͦ͒ͤ͊  ͎͙ͦ͒ͤ͊Σ ͊ ͔ͨͪͣ͊ ͨͦ͒͊ͼ͙ͣ͊ ͔ͦ͟͞ ΄ͦ͊͟͡ ͙ͣ͊ ͍ͦ͊ ͔͔ͭͤ͒ͤͼ͙͊͞ ΐ͔ ͔ͫ 

͍͙͙ͤ͊ͫͭ͊ͭΦ ˽͔ͦͫ͋ͤͦ ͔͞ ͍ͦͦ ͙͔ͪ͊͗ͤͦ͘ ͙ ͙͍͔͙͒ͦͤͣ͘͞ ͔͔͙ͦ͒ͥͣ͊͢ ͎͔͒ ͙ͣ͊ ͒ͦͫͭ͊ ΄ͦ͊͟͡ ͫ͊ ͨͦ ͍͒͊ ͙͙͡ 

͙ͭͪ ͯ;͔͙ͤ͊͟Φ ˻͒ ͍͔ͦ ΄͔ͦͫ͟͟͡ ͎͙͔ͦ͒ͤ ͍͙ͫ ͯ;͔͙ͤͼ͙ ͫͯ ͯ ͍ͨͪͦ͞ ͔͙ͫͣͤΦ  

˳͔͙͒ͤ͊ ͔ͫͦͫ͊͟ ΄ͦ͊͟͡ ˻̊ ˳ͦͪ͒͊ͤ ͍͙̓ͯ͊ͤͦ͟ΐ ͙ͤ͊͊͘͡ ͔ͫ му km ͔͙ͯ͒͊ͤͦͫͭ͢ ͦ͒ ͙͙͙͍͎͊͒ͣͤͫͭͪ͊ͭͤͦ 

ͼ͔ͤͭͪ͊ ͦͨ΄͙͔ͭͤ ͯ ͔ͣͫͤͦ͞ ͔͙͊͒ͤ͘͞ͼ͙ ˤ͊ͪ͒͊ ͙ ͙ͣ͊ ͍͒͊ ͙͍͔͒ͦͤ͊͘͞ ͔͔ͦ͒ͥ͊͢ ͯ ͔ͫͯ͡ ˸͍͙͊ͦ͟΄͔ͭ ͙ 

˥͔ͦ͒;͔͍ͦΦ ˮ͍͔͒ͦͤͦ͘͞ ͔͔͔ͦ͒ͥ͢  ˸͍͙͊ͦ͟΄͔ͭ ͙ ͙͍͔͒ͦͤͦ͘͞ ͔͔͔ͦ͒ͥ͢ ˥͔ͦ͒;͔͍ͦ ͫͯ ͍͙͔ͨͪͦͫ͊͡͡ 

͎͙ͫͭͦͦ͒΄͙ͥͼͯ ͨͦͫͭͦ͊ͥ͊͞ ͙ ͔ͤ͊͊͘͡ ͔ͫ ͯ ͒ͦ͋ͪͦͣ ͫͭ͊ͥͯΦ ˽͔͙ͦͫ͒ͥ͡ͻ ͎͙ͦ͒ͤ͊ ͙͋͊͡ ͫͯ ͤ͊͘;͊ͤ͊͞ ͎ͯ͊͊ͥ͊͡ 

͔ͦ͊ͤ͟͡͡ ͔͙͊͒ͤ͘͞ͼ͔ ͙ ͒ͦͤ͊ͭͦͪ͊Σ ͭ͊ͦ͟ ͒͊ ͫͯ ͎͔ͪ͊͒͘ ͙ ͨͪͦͫͭͦͪ ͍͍͊͒ͦͦ͊͊ͯ͘͢͞ΐ͙ ͊͘ ͍͔ͦ͒ͪ͗͊͊ͥ ͔͍͔ͪ͒ͦͤ 

͍͔ͤ͊ͫͭ͊Φ ̂ ͍͙ͦͪͯ͟ ͙ͣ͊ͭ;͔ͤ ΄͔ͦ͟͡ ͔ͨͦͫͭͦ͞ ͍͔͒ ͎͔ͪ͊͒͘ ͔ͯͯͨͤ͟ ͍ͨͦͪ΄͙͔ͤ тон ͣ2Φ ˽͍ͪ͊ ͎ͪ͊͒͊͘ ͔͔ͤ͊ͣͥͤ͊ 

͔͞ ͍ͦ͒ͪ͗͊͊ͥͯ ͍͔ͤ͊ͫͭ͊ ͯ т ͙͊ͫ͟͡;͙ͤͻ ͯ;͙͙ͦͤͼ͊Σ  ͺ͙ͫͯͭͯͪͤͦ͟͡͞ ͙ͫ͊͡ ͫ͊ ͍ͫ͊͡;͙͙ͦͤͼ͊ͣ͊Σ ͫͦ͋͊ 

͔ͨͪ͒΄͔ͦͫ͟͟͡ ͎͔ͪͯͨΣ ͊ͤ͟ͼ͔͙͔͊ͪ͡͞ ͔͔ͫͪͭ͊ͪ͊͟Σ ͙͔͒ͪͭͦͪ͊͟Σ ͙͋ͦͪͤ͘ͼ͊ ͙ ͙͙͔͋͋ͦͭ͊͟͡Φ ̂ ͎͒ͪͯͦ͞ ͎͙ͪ͊͒͘ ͔ͫ 

͔ͤ͊͊͘͡ ͔͙ͭͦ͊ͭ͡Σ ͙ͤͺ͙ͦͪͣ͊ͭ;͙͟ ͙͔͊͋ͤͭ͟ ͙ ͯ;͙͙ͦͤͼ͊ ͊͘ ͍͍͔͊ͤͤ͊ͫͭ͊ͤ ͙͍͙͊ͭͤͦͫͭ͟ ͫ͊ ͫͼ͔ͤͦͣΦ ˹͍͊ͫͭ͊͊ 

ͺ͙͙͘;͎ͦ͟ ͍͙͊ͫͨͭ͊ͥ͊ ͍͊ͤ ͔ͫͨͦͪͭͫ͟ ͔ͫ͊͡ ͍͙ͦ͒͊͞ ͔ͫ ͤ͊ ͙͒ͦͭͪ͊͊ͣ͞͡ ͊ͫͺ͙͙͊ͭͪ͊ͤͣ͡ ͔͔͙ͭͪͤͣ͊ ͙ͦ͟͞ ͙ͤͫͯ 

͔͔͙͋͋͒ͤ͘ ͊͘ ͙͍ͦ͘Ώ͔͔ͥ ͍͔ͤ͊ͫͭ͊Φ ͙̊ͦ͟͡ ͔ͤ͒ͦͫͭ͊ͯ͞ ͙͔͙͊͋ͤͭ͟ ͊͘ ͍ͤ͊ͫͭ͊ͯ ͙͙ͨͪͪͦ͒ͤͻ ͤ͊ͯ͊͟Σ ͒ͪͯ΄͍͔͙ͭͤͻ 

ͤ͊ͯ͊͟ ͙ ͍͔΄͙ͭͤ͊ ͊ͦ͟ ͙ ͔ͨ͊ͪͭͪͤͦ ͔ͯͪΏ͔͔ͥ ΄͎ͦͫͦ͟͟͡ ͍͙͒ͦͪ΄ͭ͊ ͙ ͔͔ͭͪͤ͊Φ ˻͔͔ͨͪͣͤͦͫͭ͢ ͙ͣ͊ͭ;͔ͤ ΄͔ͦ͟͡  

͔͞ ͍͍͊͒ͦ͊͊ͯ͘͢͞ΐ͔Σ ͊ ͍͍ͪͯͦͦ͒ͫͭͦ͟ ͙ ͍ͤ͊ͫͭ͊ͤͦ ͔ͦͫͦ͋͢ ͔͞ ͫͭ͊ͤͦ͡ ͎͍͊ͤ͊͗ͦ͊ͤͦ ͤ͊ ͙͙ͪ͊͒͘ ͔ͨͪͦ͊ͭ͊͟͞ ͙ 

͔͔ͦ͋͋͘Ώ͙͍͊ͥͯ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ͊͊ ͊͘ ͔ͯͤ͊ͨͪΏ͔͔ͥ ͔͔͙ͦͨͪͣͤͦͫͭ͢ ΄͔ͦ͟͡Φ ˭͊ͻ͍͊ͯͯ͢͞ΐ͙ ͒ͦͫ͊͒͊΄͙ͥͣ ͙ͤ͊ͨͦͪͣ͊Σ 

͔͔ͦ͋͋͘Ώ͔ͤ͊ ͫͯ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ͊ ͊͘ ͍ͤ͊͋͊ͯ͟ ΄͔ͦͫ͟͟͡ ͔͔ͦͨͪͣ ͙ ͍͔ͦ͒ͪ͗͊͊ͥ ͔ͦ͋͊ͭ͊͟͞Φ ˣͪͦ͞ ͯ;͔͙ͤ͊͟ ͔͙ͨͦͫ͒ͥ͡ͻ 
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͔ͨͭ ͎͙ͦ͒ͤ͊ ͙ͣ͊ͥ ͔͞ ͦ͒ р-мл҈Σ ΄ͭͦ ͔ͯ͊ͯ͘͟͞ ͙͙ͫͭ͊ͭͫͭ͊͟ ͨͦ ͦͦ͟͞͞ ͔͞ ͯ ΄ͦͫͦ͟͟͡͞ нлмоκнлмп ͙͋ͦ͡ ͙͙ͯͨͫ͊ͤͻ 

фр ͯ;͔͙ͤ͊͟Σ ͒ͦ͟ ͔͞ ͯ ͔ͭͯ͟ΐͦ͞ нлмтκнлмуΦ ͙ͯͨͫ͊ͤ фм ͯ;͔͙ͤ͟Φ ˽ͦ ͙͙ͫͭ͊ͭͫͭ;͙ͣ͟ ͨͦ͒͊ͼ͙ͣ͊ ͔͙ͤ͊ͪ͒ͤͻ 

͎͙ͦ͒ͤ͊ ͔ͫ ͦ;͔͔ͯ͟͞ ͍͔ͨͦΐ͔͊ͥ ͋ͪͦ͊͞ ͯ;͔͙ͤ͊͟Φ  

˿͔͔ͪ͒ͥ ͍͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͥ͘ ͯ ˴͔͙ͦͫͪ͞ΐͯ ͍͙ͦ͒͊͞ ͔ͫ ͦ͒ мфттΦ͎͙͔ͦ͒ͤ ͊͒͊͟ ͔͞ ͍͔͔ͯ͒ͤͦ ͔͔ͯͫͣͪͤͦ ͍͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͥ͘Φ 

˸͔Ώ͙ͯͭͣΣ ͔ͭ͟ мффсΦ͎͙͔ͦ͒ͤ ˴͔͙ͦͫͪ͞ΐ ͙͒ͦ͋͊͞ ͫ͊ͣͦͫͭ͊ͤͯ͡ ͔ͫͪ͒ͥͯ ΄ͦͯ͟͡ ς ͔́ͻ͙ͤ;ͯ͟ ΄ͦͯ͟͡Φ  ̊ͦ͟͡ŀ ͔͞ ͯ 

ͫ͊͒ͯ͟͡ ͫ͊ ͔ͪ΄͔͙ͥͣ͊ ˸͙͙͍ͤͫͭ͊ͪͫͭ͊ ͍͔͔ͨͪͦͫͭ ͔͙͍͊ͪ͒ͭͦ͊ͤ͊͟ ͊͘ ͙͍ͦ͘Ώ͔͔ͥ ͔͔ͫ͒͡ΐ͙ͻ ͎ͨͪͦͪ͊ͣ͊Υ   

Á ˸͊΄͙͍ͤͫͭͦ ͙ ͦ͋ͪ͊͒͊ ͔ͣͭ͊͊͡ ͙ ˩͙ͦͤͦͣ͊͟͞Σ ͍ͨͪ͊ͦ ͙ ͙͙͊͒ͣͤͫͭͪ͊ͼ͙͊͞  

Á ͎͍͙́ͪͦͤ͊Σ ͎͙͔͍ͯͦͫͭͭͫͭͦ͢ ͙ ͙ͭͯͪ͊ͣ͘  

Á ˩͔͔ͭͪͦͭ͟͡ͻ͙ͤ͊͟  
 

̊ͦ͊͟͡ ͔ͭͪͤͯͭͤͦ ͍͔ͦͫͭ͊ͪͯ͞ ͎͔ͨͪͦͪ͊ͣ ͊͘ ͨͦ͒ͪͯ;͔͞ ͪ͊͒͊Υ  

Á ˩͙ͦͤͦͣ͊͟͞Σ ͍ͨͪ͊ͦ ͙ ͙͙͊͒ͣͤͫͭͪ͊ͼ͙͊͞ -  ͘ ͊ ͍͙ͦ͋ͪ͊ͦͤ͘ ͨͪͦͺ͙͡ ˩˴˻˹˻˸˿˴ˮ ́˩̆˹ˮ̉ˢ˾ 

Á ˩͔͔ͭͪͦͭ͟͡ͻ͙ͤ͊͟ - ͘ ͊ ͍͙ͦ͋ͪ͊ͦͤ͘ ͨͪͦͺ͙͡ ˩˶˩˴́˾˻́˩̆˹ˮ̉ˢ˾ ˾ˢ̉̂˹ˢ˾ˢ 
 

͔́ͻ͙ͤ;͊͟ ΄ͦ͊͟͡ ͯ ˴͔͙ͦͫͪ͞ΐͯ ͔͙͔ͪ͊ͯ͘͡͞ ͍ͤ͊ͫͭ͊ͯ ͯ ͍͔͒ ͎͔ͪ͊͒͘Σ ͦ͒ ͙ͦ͟͞ͻ ͔͞ ͔͒ͤ͊͞ ͎ͫ͊ͪ͊Ώ͔ͤ͊ мфрмΦ 

͎͙͔ͦ͒ͤΣ ͊ ΄ͦ͊͟͡ ͔͞ ͙͙ͦͪͫͭ͟ ͦ͒ мфттΦ ͎͙͔ͦ͒ͤΣ ͫ͊ ͍ͨͦͪ΄͙ͤͦͣ ͦ͒ ооп ͣ2Σ ͙ ͎͒ͪͯ͊ ͎ͪ͊͒͊͘ ͍ͨͦͪ΄͙ͤ͊ тфс 

ͣнΣ ͎ͫ͊ͪ͊Ώ͔ͤ͊ ͔͞ мфттΦ͎͙͔ͦ͒ͤΣ ͦ͒ ͊͒͊͟ ͔ͫ ͙ ͙͙ͦͪͫͭ͟ ͊͘ ͍ͤ͊ͫͭ͊ͯ. ͔́ ͔ͦͪͭͫ͊͟ ͍ͤ͊ͫͭ͊͊ ͔ͫ ͔͙͔ͪ͊ͯ͘͡͞ ͯ ͍͔ΐͦ͞ 

͎͙ͪ͊͒͘Σ ͊ ͙ͨͪ͊ͭ͟;ͤ͊ ͍ͤ͊ͫͭ͊ ͙͊ ͋ͦ͟͡ ͍ͤ͊ͫͭ͊͊ ͙͘ ͙ͤͺ͙͔ͦͪͣ͊ͭ͟Σ ͎͙ͨͪͦͪ͊ͣͪ͊ͥ͊ ͙ ͪ͊;͍͍ͯͤͦͦ͒ͫͭ͊ ͯ ͣ͊ͥͦ͞ 

͎͙ͪ͊͒͘Φ ̂ ͣ͊ͥͦ͞ ͎͙ͪ͊͒͘ ͔͞ ͙͙͔͋͋ͦͭ͊͟͡ ͫ͊ ;͙͙ͭ͊ͦͤͼͦͣΦ ̊ͦ͊͟͡ ͔ͪ͊ͫͨͦ͊͗͡ ͫ͊ т ͯ;͙͙ͦͤͼ͊Σ ;͙͊͞ ͔͞ ͯͯͨͤ͊͟ 

͍ͨͦͪ΄͙ͤ͊ офф ͣ2Σ ͙͔͊͋ͤͭ͟ ͊͘ ˩͔͙ͭͪͦͤͯ͟͟͡ ͙ ͍͒͊ ͙͔͊͋ͤͭ͊͟ ͊͘ ˮͤͺ͙ͦͪͣ͊ͭͯ͟Φ ˴͙͔͙͊͋ͤͭ ͊͘ ͙ͤͺ͙ͦͪͣ͊ͭͯ͟ 

ͫͯ 100 % ͔͔͙ͦͨͪͣͤ͢Φ ˽͔ͦͪ͒ ΄͔ͦͫ͟͟͡ ͎͔ͪ͊͒͘Σ ΄͙ͦͫ͟͟͡ ͨͪͦͫͭͦͪ ͦ͋ͯͻ͍͊ͭ͊ ΄ͦͫͦ͟͟͡ ͍͙͒ͦͪ΄͔ͭ ͔ͦ͟͞ ͔ͫ 

͔͍ͪ͒ͦͤͦ ͍ͦ͒ͪ͗͊͊ ͍ͨͦͪ΄͙ͤ͊ ΄͎ͦͫͦ͟͟͡ ͍͙͒ͦͪ΄ͭ͊ ͙ ͔͔͔ͤ͘͡ ͍ͨͦͪ΄͙͔ͤ ͔͞ моΦфоу ͣ2Σ ͊ͦ͟ ͙ ͙ͫͨͦͪͭͫ͟ 

͙͎ͨͦͦͤ͡ ;͙͊͞ ͔͞ ͍ͨͦͪ΄͙ͤ͊ мΦсул ͣ2 ͤ͊ ͔ͦͣ͟ ͔͞ ͙͎͙ͪ͊͡΄͔ͭ ͊͘ ͦ͟΄͊ͪͯ͟Σ ͙ͣ͊͡ ͺͯ͒͋͊͡ ͙ ͦ͒͋ͦͯ͟͞Φ ̂ ͍ͦͦ͞ 

͎͙͙ͦ͒ͤ ͊ͫͺ͙͊ͭͪ͊ͤ͡ ͔͞ ͔͒ͦ ͙͎͙ͪ͊͡΄ͭ͊ ͫ͊ ͯͯͨͤͦͣ͟ ͍ͨͦͪ΄͙ͤͦͣ ͦͦ͟ тлл ͣ2Φ ̊ͦ͊͟͡ ͦ͒ ͍͔ͦ ͎͙͔ͦ͒ͤ 

͔ͪ͊ͫͨͦ͊͗͡ ͫ͊ ͔͔ͭͪͭ͊ͤͦͣ ͤ͊ ͍͔ͦͭͦͪͤͦͣ ͨͪͦͫͭͦͪͯΣ ͎͔͒ ͯ;͔͙ͤͼ͙ ͙ ͎ͪ͊Ώ͙͊ͤ ͎ͣͦͯ ͍͔͔ͨͦͫͭ͊ͤ͢ ͍͔ͫͨͪ͊ ͒͊ 

͙͔ͦͪͫͭ͟ ͭͦͦͣ͟ ͼ͔͔͡ ͎͙͔ͦ͒ͤΦ ͙̊ͦͫ͟͟͡ ͨͪͦͫͭͦͪ ͔͞ ͔͔͔ͦͨͣͥͤ͡ ͫ͊ ͔͙͒ͤͣ͞ ͔͙͍ͭͥͦ͟͡ͼ͔ͣ ͊͘ ͦ͒ͣͦͪΣ 

͔͙͒ͤͣ͞ ͔ͪͼ͙͙͊͗ͤͣ͟͡ ͍ͦͫͭͪͦͣΣ ͎͔͒ ͊ͨͦͫ͘ ͔͙ͤ͡ ͙ ͯ;͔͙ͤͼ͙ ͒͊ͯ͞ ͍ͫͦ͞ ͙͒ͦͨͪͤͦͫ ͔ͯͤ͊ͨͪΏ͔ͥͯ ͊͘΄͙͔ͭͭ 

͙͍͔͗ͦͭͤ ͔͙͔ͫͪ͒ͤΦ ́͊ͦ͟Ώ͔ ͙͔ͫͨͪ͒ ΄͔ͦ͟͡ ͍͔͙ͨͦͫͭ͊ͤ͢ ͫͯ ͍͙ͫͭͦͦ͡ ͊͘ ͙ͫͭͦͤ ͔͙ͭͤͫ ͙ ΄͊ͻ ͤ͊ ͍͔ͦͭͦͪͤͦͣ 

ͨͪͦͫͭͦͪͯ ͊͘ ͔͔ͪͪ͊͟ͼ͙ͯ͞Φ   

 

́͊ ͔͋͊͡ 15: ˿ ͭͪͯͭͯͪ͊͟ ͍͙ͫͭ͊ͤͦͤ΄͍ͭ͊͊ ͎ͫͭ͊ͪͦ мр ͎͙ͦ͒ͤ͊ ͙ ͍͙΄͔ ͔ͨͪͣ͊ ΄ͦͫͦ͟͟͡͞ ͔͙ͫͨͪͣ ͙ ͙͔͙ͨͫͣͤͦͫͭ 

(ˮ͍ͦͪ͘Υ ˽͙ͦͨͫ нлммΣ ˾͔͙ͨͯ͋͡;͙͟ ͍͊ͦ͒͘ ͊͘ ͙͙ͫͭ͊ͭͫͭͯ͟) 

 

 

 
˽͙ͦͨͫ нлммΦ 

ͯͯͨͤ͟ƻ ͙ͣ͊͒͡ΐ͙ ͔͍͔͒ͦ͟͞ 

̂ͯͨͤͦ͟ ͍͙ͫͭ͊ͤͦͤ΄͍ͭͦ  мр ͙ ͍͙΄͔ ͎͙ͦ͒ͤ͊ 10568 5214 5354 

ˣ͔͘ ΄͔ͦͫ͟͟͡  ͔͔ͫͨͪͣ 564 45 519 

˹͔ͨͦͭͨͯͤͦ ͍ͦͫͤͦͤͦ ͍͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͥ͘ 2384 1033 1351 

˻͍ͫͤͦͤͦ ͍͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͥ͘ 2738 1391 1347 

˿͔͔ͪ͒ͥ ͍͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͥ͘ 4109 2382 1727 

ˤ͙΄͔ ͍͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͥ͘ 355 72 133 

ˤ͙ͫͦͦ͟ ͍͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͥ͘ 390 181 209 

˹͔ͨͦͤ͊ͭͦ͘ 28 13 15 
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˹͔͙͔ͨͫͣͤ͊ ͙͡ͼ͊ - ͔ͨͪͣ͊ ͙ͨͦͨͫͯ ͙͘ нлмм. ͎͙͔ͦ͒ͤΣ рсп  ͙͡ͼ͊ ͫ ͔͎͙͍ͯͪͫͭͪͦ͊ͤ ͊͊ͦ͟ ͔͙͔ͤͨͫͣͤ,͊ 

ͦ͒ͤͦͫͤͦ 4,66 ҈ ͍͙ͫͭ͊ͤͦͤ΄͍ͭ͊Φ ˴͊͒͊ ͫͯ ͯ ͙ͨͭ͊ͥͯ ͨͦ͒͊ͼ͙ ͦ ͔ͦͣͨͯͭͪͫͦ͟͟͞͞ ͙͔͙ͨͫͣͤͦͫͭ ͤ͊ ͙͍ͤͦͯ 

˭͙͔͊ͭ͋ͦͪͫ͟͡ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡Σ ртΣнм҈ ͍͙ͫͭ͊ͤͦͤ΄͍ͭ͊ ͔ͫ ͙͙͊ͫͤͦ͘͞͡ ͊ͦ͟ ͔͙ͦͣͨͯͭͪͫ͟͟͞ ͔͙͔ͤͨͫͣͤͦΣ ͒ͦ͟ 

͔͙͙͒ͣ͡;ͤͦ ͍͔ͨͦͤ͊͊ͥ͘ ͪ͊͒͊ ͤ͊ ͪ͊;ͯͤ͊ͪͯ ͙ͣ͊ мпΣср҈ ͍͙ͫͭ͊ͤͦͤ΄͍ͭ͊Σ ͊ нуΣмп҈ ;͙͔ͤ ͙͡ͼ͊ ͦ͊͟͞ ͫͯ ͔ͫ 

͙͙͊ͫͤ͊͘͞͡ ͒͊ ͫͯ ͙͔͙ͦͣͨͯͭͪͫ͟͟͞ ͙͔ͨͫͣͤ͊Φ ˴͊͒͊ ͫͯ ͙ͨͭ͊ͥͯ ͔͙ͦͣͨͯͭͪͫ͟͟͞ ͔͙͔ͤͨͫͣͤ͊ ͙͡ͼ͊ рнΣтм҈ ;͙͔ͤ 

͔͔͗ͤΣ ͒ͦ͟ птΣнф҈ ͣͯ΄͊ͪ͟ͼ͙Φ 

 

2.2.1.3. ˭˨˾ˢˤ˿́ˤ˩˹ˮ ˴ˢ˽ˢ̇ˮ́˩́ˮ 

˨ͦͣ ͍͒ͪ͊͊͘͢ ˨ͪΦ ˨͙͙͙͔ͣͭͪ͞ ˽͙͍͙ͭͦΐ ͔͞ ͙ͤͦͫ͊͡ͼ ͙͔ͫͫͭͣ͊ ͍͍͔͔͒ͪ͊ͫͭͤ͘ ͊͘΄͙͔ͭͭ ͍͙ͫͭ͊ͤͦͤ΄͍ͭ͊ ͤ͊ 

ͨͦ͒ͪͯ;ͯ͞ ͦͨ΄͙͔ͭͤ ˴͔͙ͦͫͪ͞ΐ ͙ ͺͯͤ͟ͼ͙͙ͦͤ΄͔ ͊ͦ͟ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙ͦͤ͊ ͔͙͙͒ͤ͞ͼ͊ ˭͍͍͔͎͒ͪ͊ͫͭͤͦ ͼ͔ͤͭͪ͊ ͙̂͗ͼ͔Φ 

̂ ͍ͫ͊ͫͭ͊ͯ ˨ͦͣ͊ ͍͒ͪ͊͊͘͢ ͙ͪ͊͒ ͙ ˭͍͍͔͒ͪ͊ͫͭͤ͊ ͙ͫͭ͊ͤͼ͊ ͯ ˤ͙͊ͪ͒Σ ͎͔͒ ͍͍͔͒ͪ͊ͫͭͤͯ͘ ͊͘΄͙ͭͭͯ ͍ͦͫͭ͊ͪͯͯ͞ 

͍͙ͫͭ͊ͤͦͤͼ͙ ͫ͊ ͨͦ͒ͪͯ;͊͞ ͙ͭͪ ͔͔ͣͫͤ ͔͙͊͒ͤ͘͞ͼ͔ ˤ͔͊ͪ͒Σ ˥͔ͦ͒;͔͍͊ ͙ ˸͍͙͊ͦ͟΄ͭ͊Φ ˭͎ͪ͊͒͊ ˨ͦͣ͊ ͍͒ͪ͊͊͘͢ ͔͞ 

͙͎ͪ͊͘Ώ͔ͤ͊ мфттΦ͎͙͔ͦ͒ͤ ͙ ͦ͋ͯͻ͍͊ͭ͊ ͙ͪ͊͒ͤ ͨͪͦͫͭͦͪ ͔ͯͯͨͤ͟ ͍ͨͦͪ΄͙͔ͤ ͦͦ͟ нллл ͣ2 ͙ͦ͟͞ ͔ͫ ͙ͫ͊ͫͭͦ͞ ͦ͒Υ  

Á ͔͙͊ͪͫ͟͟͡ͻ ͙ ͫͭͦͣ͊ͭͦͦ͡΄͙͟ͻ ͙ͦͪ͒ͤ͊ͼ͙͊͞ 

Á ͙͔͊͋ͦͪ͊ͭͦͪ͡͞Σ ͔͎͔ͪͤ͒ͤ ͔ͫͯ͗͋͡ ͙ ͔ͨ͊ͭͪͦͤ͊͗ͤ ͫ ͔ͯ͗͋͡ 

Á ͨͪͦͫͭͦͪ͊ ͊͘ ͍͔͍͙ͫ͊ͭͦ͊͡΄ͭ͊Σ ͙͔͍͔ͤͭͪͤͼ͙͔͞ ͙ ͍ͯͭͪ͊ͯ͘͡;͔ͤ ͙͔͔͊͋ͤͭ͟ 

Á ;͔͙͊ͦͤ͟ͼ͊ ͊͘ ͨ͊ͼ͙͔͔ͤͭ͞  

Á ͔͎ͦͤͦͣͫͦ͟͟ ͔͒͊͡ ό͙ͦͭ͊ͪͤ͟͡ͼ͊Σ ͍͔΄͔͙ͪͤͼ͊Σ ͎͙͊ͪ͊͗ͤ ͔͒ͦΣ ͎ͣ͊͊ͼ͙͙ͤύ 

Á ͙͙͙͍͎͊͒ͣͤͫͭͪ͊ͭͤͦ ͔͒͊͡ ό͍ͨͪ͊ͤ͊ ͙ ͔ͦͤͦͣͫ͊͟͟ ͫͯ͗͋͊͡ύ 
 

 

˴͊͒͊ ͔͞ ͯ ͙ͨͭ͊ͥͯ ͔ͦͨͪͣ͊ ˨ͦͣ͊ ͍͒ͪ͊͊͘͢ ͔ͣͦ͗ ͔ͫ ͍͙ͦͤͫͭ͊ͭͦ͊ͭ͟ ͒͊ ͔͞ ͔ͫͭ͊ͥ ͍͍͊͒ͦͦ͊͊ͯ͘͢͞ΐ͔Σ 

͙͔͙ͫͨͯͥͤ ͫͯ ͍͙ͯͫͦ͡ ͯ ͎͔ͨͦ͒ͯ͡ ͙͙ͣͤͣͯͣ͊ ͔͔ͦͨͪͣ ͔͔ͨͦͭͪ͋ͤ ͊͘ ͍͔ͦ͋͊͊ͥ͢ ͔͙͒͊ͭͤͦͫͭ͡Φ ̂ ͔ͨͪͭͻ͙ͦ͒ͤͻ 

͔͙ͤͦͦ͟͟͡ ͎͙ͦ͒ͤ͊Σ ͒ͦͤ͊ͼ͙͊ͣ͊͞ ͔ͣΏ͙ͯͤ͊ͪͦ͒ͤͻ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͊͞Σ ͒ͦͣ͊ΐ͙ͻ ͔͔ͨͪ͒ͯ͘ΐ͊Σ ͍ͯͫͭ͊ͤͦ͊Σ 

˸͙͙͍ͤͫͭ͊ͪͫͭ͊ ͙ ˿ͯͨ͟΄͙͔ͭͤ ͦͨ΄͙͔ͭͤ ͙͍ͪ͘΄͔ͤ͊ ͔͞ ͍ͤ͊͋͊͊͟ ͔͔ͦͨͪͣΥ ͍͒͊ ͍ͯͭͪ͊ͯ͘͡;ͤ͊ ͊ͨ͊ͪ͊ͭ͊Σ 

ͫͭͦͣ͊ͭͦͦ͡΄͔͟ ͙ͫͭͦ͡ͼ͔Σ ˩˴˥ ͊ͨ͊ͪ͊ͭ͊Σ ͙ͦͣ͋͟ ͍͙ͦ͊͘͡ ͊͘ ͔͍ͨͪͦ͘ ͨ͊ͼ͙͔ͤ͊ͭ͊͞ ͯ͘ ͔͍͊͒͊ͭͤͦ͟ ͔͙ͣ͒ͼ͙ͤͫͦ͟ 

͙͍͔͋ͪͥ͊͊ͥ͘ ͤ͊ ͔͔ͭͪͤͯ ͙ ͯ ͭͦͯ͟ ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭ͊Σ ͙ͨͯͭͤ;͎ͦ͟ ͍͙ͦ͊͘͡ ͊͘ ͔͔ͨͦͭͪ͋ ͯ͟ΐ͔ͤ ͔͎͔ͤ ͙ ͙͙͍͎ͨ͊͊ͭͤͦ͡͞ 

͙͍͋ͪͥ͊͊ͥ͊͘ ͙ ͍͙ͦ͊͘͡ ͊͘ ͔͍ͨͪͦ͘ ͨ͊ͼ͙͔ͤ͊ͭ͊͞ ͤ͊ ͙͙͒͊ͯ͘͞͡Σ ͪ͊;ͯͤ͊ͪ͊ ͙ ͒ͪΦ ́͊ͦ͟Ώ͔Σ ͙͍ͪ͘΄͔͙ͤ ͫͯ ͤ͊͘;͙͊ͤ͞ 

͍͙ͪ͊͒ͦ ͤ͊ ͔ͪͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͙͙͞ ͙ ͊͒͊ͨͭ͊ͼ͙͙͞ ͍͍͔ͦ͒ͦͦ͒ͤ ͙ ͙͊ͤ͊͊͘͟͡ͼ͙͔ͦͤ ͔͔ͣͪ͗Σ ͔͙͊ͣͤ͘ ͯͤͯͭͪ͊΄͔ͥ 

͙͔ͫͭͦ͊ͪ͡͞Σ ͔ͯͪΏ͔ͥͯ ͙͙ͫ͊ͤͭ͊ͪͤͻ ͙ͨͪͦͫͭͦͪ͊͞ ͙ ͔ͪ͟;͔ͥͯ ͍͙ͫͻ ͯͤͯͭͪ͊΄͙ͥͻ ͙ͨͪͦͫͭͦͪ͊͞Φ ̂ ͭͦͯ͟ ͔͞ ͙ͪ͊͒͊͘ 

͔͔ͨͪͦͭͤ͟͞ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟ͼ͙͔͞ ͊͘ ͔ͪͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͙ͯ͞ ͺ͔͊ͫ͊͒ ͯ ͼ͙ͯ͢ ͨͦ͋ͦ͢΄͊ͥ͊ ͔͔͎͔͔ͤͪͭͫ͟ ͔ͺ͙͙͊ͫͤͦͫͭ͟ 

͔ͦ͋ͭ͊͟͞Σ ͙ͪ͊͒ ͨͦ͒ͤͦ΄͔ͥ͊ ͎͍ͦ͒ͦ͊ͪ͊ͯ͞ΐ͙ͻ ͙͊ͨ͊͟͡ͼ͙͊͞ ͦ͒͟ ͔͙ͤ͊͒͗ͤ͡ͻ ͙͙ͤͫͭͭͯͼ͙͊͞ ˾͔͙͔ͨͯ͋͟͡ ͙ 

ͦͨ΄͙͔ͭͤΦ  

˽ͦ ͙ͨͭ͊ͥͯ ͔͔ͦͨͪͣΣ ˨ͦͣ ͍͒ͪ͊͊͘͢ ͔͞ ͫͯͦ;͔ͤ ͫ͊ ͔ͨͪͦ͋ͣͦͣ͡ ͔ͤ͒ͦͫͭ͊ͭ͊͟ ͙͔͙ͫ͊ͤͭͭͫ͟ͻ ͍͙ͦ͊͘͡ ͊͘ ͻ͙͔ͭͤ 

͔͙ͣ͒ͼ͙͔ͤͫ͟ ͙͔͍͔ͤͭͪͤͼ͙͔͞ ͙ ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭ ͯ ͎͔͒ͪͯ ͍͍͔͔͒ͪ͊ͫͭͤ͘ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦΣ ͊ͦ͟ ͙ ͍͙ͦͦͣ͘͡ ͊͘ ͔͍ͨͪͦ͘ 

ͨ͊ͼ͙͔ͤ͊ͭ͊͞ ͤ͊ ͙͙͒͊ͯ͘͞͡Φ ˽ͦ ͙ͨͭ͊ͥͯ ͙͍͔͙ͤͫͭͼ͙͎ͦͤͦ ͍ͦ͒ͪ͗͊͊ͥ͊Σ ͔ͤͦͨͻ͙ͦ͒ͤ ͫͯ ͍͙ͪ͊͒ͦ ͤ͊ 

͔ͪͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͙͙͞ ͙ͤͫͭ͊͊͡ͼ͙͊͞ ͙ ͔ͨͦͫͭͪͦͥ͊͞ ͊͘ ͼ͔ͤͭͪ͊ͤͦ͡ ͎͔͔ͪ͊ͥ͞ ͙ ͔͔͙ͭͪͦͤͫͭ͊͊͟͡͡ͼ͙͊͞Φ  

˭͒ ͍͍͔͔ͪ͊ͫͭͤ ͎͔ͯͫͯ͡ ͨͪͯ͗͊ͯ͞ ͔ͫ ͨ͊ͼ͙͔͙ͤͭͣ͊͞ ͔͔͙ͤͨͪ͒ͤͦ͟ ͯ ͭͦͯ͟ нп ;͊ͫ͊Σ ͔͙ͫͣͤͫͣ͟ ͪ͊͒ͦͣ ͙ 

ͤͦΐ͙ͤͣ ͪ͊͒ͦͣ ͻ͙͔ͭͤ ͔ͫͯ͗͋͡ ͊͒͊͟ ͔ͫ ͙͍͋ͪͥ͊͊ͯ͘͞ ͍͙ͫ ͨ͊ͼ͙͔͙ͤͭ͞ ͯ͘ ͎ͣͦͯΐͤͦͫͭ ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭ͊ ͙͔͙ͫ͊ͤͭͭͫͣ͟ 

͍͙͙ͦͣ͊͘͡ ͯ͘ ͫͭͪͯ;ͤͯ ͔͙ͣ͒ͼ͙ͤͫͯ͟ ͨͪ͊ͭͥͯΦ  

̂ ͍ͦ͋͊͊ͥͯ͢ ͍͍͔͔͒ͪ͊ͫͭͤ͘ ͔͙͒͊ͭͤͦͫͭ͡ ͤ͊ ͙ͨͪͣ͊ͪͤͦͣ ͙͍ͤͦͯ ˨ͦͣ ͍͒ͪ͊͊͘͢ ͍͙ͨͪͦͣͦ΄͔ ͍͔͒ͪ͊͘͢ ͙ 

ͨͪͯ͗͊ ͔͍͔͙͍͔ͨͪͤͭͤΣ ͙͎͙͒͊ͤͦͫͭ͞;͔͟ ͙ ͔͙͔ͭͪ͊ͨͫ͟͞ ͎͔ͯͫͯ͡ ͊͘ ͍͔ͫ ͔͎͙͔͊ͭͦͪ͟͞ ͍͙ͫͭ͊ͤͦͤ͊͟ ͙͘Υ ͦͨ΄͔ͭ 

͔͙ͣ͒ͼ͙͔ͤΣ ͔͙͙͔ͨ͒͊ͭͪ͞͞Σ ͎͙͔͎͙͔ͤͦͦ͟͡͞Σ ͻ͙͔ͭͤ ͔͙ͣ͒ͼ͙͔ͤͫ͟ ͨͦͣͦΐ͙Σ ͯ͟ΐ͔ͤ ͔͎͔ͤ ͙ ͔͡;͔ͥ͊Σ ͍ͯͭͪ͊ͯ͘͡;͔ͤ 

͙͎͙͔͒͊ͤͦͫͭ͟͞Σ ͙͍͔͔ͨͦ͊ͤͭͤ͡͡ ͔ͨ͊ͭͪͦͤ͊͗Σ ͍͍͔͔͒ͪ͊ͫͭͤ͘ ͔͎͔ͤΣ ͎͙͔ͫͭͦͣ͊ͭͦͦ͡͞ ͙ ͙͔͊͋ͦͪ͊ͭͦͪͫ͟͡͞ 

͙͎͙͔͒͊ͤͦͫͭ͟͞Φ ̂ ͼ͙ͯ͢ ͔ͺ͙͙͔͎͊ͫͤ͟͞ ͙ ͪ͊ͼ͙͙͔͎ͦͤ͊ͤ͡͞ ͍ͦ͋͊͊ͥ͊͢ ͔͙͒͊ͭͤͦͫͭ͡ ͯ ˨ͦͣͯ ͍͒ͪ͊͊͘͢ ͫͯ 

͙͔͙͍͙ͫͫͭͣ͊ͭͦ͊ͤ͘ ͔ͦ͒ͫͼ͙ ͙ ͦ͋ͪ͊ͯͯ͘͞ ͔ͫͯ͗͋͡Σ ͙ ͭͦΥ 

Á ˿ͯ͗͋͊͡ ͊͘ ͍͍͔͒ͪ͊ͫͭͤͯ͘ ͊͘΄͙ͭͭͯ ͔͒ͼ͔ ͙ ͔͗ͤ͊ ͫ͊ ͙͍͔ͨͦ͊ͤͭͤͦͣ͡͡ ͨ͊ͭͪͦͤ͊͗ͦͣ 

Á ˿ͯ͗͋͊͡ ͊͘ ͍͍͔͒ͪ͊ͫͭͤͯ͘ ͊͘΄͙ͭͭͯ ͙ͦ͒ͪ͊ͫ͡ͻ 
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Á ˿ͯ͗͋͊͡ ͊͘ ͍͍͔͒ͪ͊ͫͭͤͯ͘ ͊͘΄͙ͭͭͯ ͙ͪ͊͒ͤ͊͟ 

Á ˿ͯ͗͋͊͡ ͊͘ ͫͭͦͣ͊ͭͦͦ͡΄ͯ͟ ͍͍͔͒ͪ͊ͫͭͤͯ͘ ͊͘΄͙ͭͭͯ 

Á ˿ͯ͗͋͊͡ ͊͘ ͙ͪ͊͒ͦͦ͡΄ͯ͟ ͙ ͙͊͋ͦͪ͊ͭͦͪͫͯ͟͡͞ ͙͎͙͒͊ͤͦͫͭͯ͟͞ 

Á ˭͔͙͊͒ͤ͞;͔͟ ͔ͫͯ͗͋͡ 

 

̂ ˨ͦͣͯ ͍͒ͪ͊͊͘͢ ͔͞ ͔͊ͨͦͫͤ͘͡ см ͙͍ͪ͘΄͙͊͡ͼ ΄ͭͦ ͔͞ ͊͘ нл ͔ͣ͊ͥ ͦ͒ ͋ͪͦ͊͞ ͙͎ͨͪͦͨͫ͊ͤͦ ˽͍͙͙ͪ͊ͤͦͣ͟͡ ͦ 

͙͔͙ͫͫͭͣ͊ͭ͊͘ͼ͙͙͞Φ ˨ͦͭͦͪ͊͟ ͔͙ͣ͒ͼ͙͔ͤΣ ͔ͫͨͼ͙͙͊ͫͭ͊͞͡ ͙ ͎ͫͭͦͣ͊ͭͦͦ͊͡ ͙ͣ͊ мрΣ ͊ ͔͙ͣ͒ͼ͙͙ͤͫ͟ͻ ͙ 

ͫͭͦͣ͊ͭͦͦ͡΄͙͟ͻ  ͔ͫͫͭ͊ͪ͊ ς ͔ͭͻ͙ͤ;͊ͪ͊ онΣ ΄ͭͦ ͔ͨͪͣ͊ ͋ͪͦͯ͞ ͍͙ͫͭ͊ͤͦͤ͊͟ ͤ͘ ͊;͙ ͒͊ ͔͒͊ͤ͞ ͒ͦͭͦͪ͟ ͙͒ͦ͊͘͡ ͤ͊ 

улс ͍͙ͫͭ͊ͤͦͤ͊͟Φ ̂ ˿͙ͯ͗͋͡ ͊͘ ͍͍͔͒ͪ͊ͫͭͤͯ͘ ͊͘΄͙ͭͭͯ ͙ͦ͒ͪ͊ͫ͡ͻ ͍͙ͫͭ͊ͤͦͤ͊͟ ͔͊ͨͦͫͤͦ͘͡ ͔͞ у ͒ͦͭͦͪ͊͟ 

͔͙ͣ͒ͼ͙͔ͤ όп ͔ͫͨͼ͙͙͊ͫͭ͊͞͡ ͦͨ΄͔ͭ ͔͙ͣ͒ͼ͙͔ͤύΣ ͊ ͔͒͊ͤ͞ ͒ͦͭͦͪ͟ ͔͙ͣ͒ͼ͙͔ͤ ͔ͫ ͙ͤ͊͊͘͡ ͤ͊ ͔ͫͨͼ͙͙͊͊͘͞͡ͼ͙͙͞Φ 

̂ ͦ͒ͤͦͫͯ ͤ͊ ͯͯͨ͊ͤ͟ ͋ͪͦ͞ ͙ͦ͒ͪ͊ͫ͡ͻ ͍͙ͫͭ͊ͤͦͤ͊͟Σ ͔͒͊ͤ͞ ͒ͦͭͦͪ͟ ͔͙ͣ͒ͼ͙͔ͤ ͙͒ͦ͊͘͡ ͤ͊ мΦпмр ͙ͦ͒ͪ͊ͫ͡ͻ 

͍͙ͫͭ͊ͤͦͤ͊͟Σ ͙͙͡ мΦсмт ͍͙ͫͭ͊ͤͦͤ͊͟Σ ͔͋͘ ͒ͦͭͦͪ͊͟ ͙ͦ͟͞ ͔͞ ͤ͊ ͔ͫͨͼ͙͙͊͊͘͞͡ͼ͙͙͞Σ ΄ͭͦ ͔͞ ͔ͨͪͦ͟ ͍͔͊͗ΐ͙ͻ 

͙͍ͤͦͪͣ͊ͭ͊ ˸͙͙͍ͤͫͭ͊ͪͫͭ͊ ͍͒ͪ͊͊͘͢ ˾˿Φ  

 

2.2.1.4. ˿ ˻̇ˮ˳ˢ˶˹ˢ ˭ˢ̊́ˮ́ˢ 

˿ͭ͊ͭͯͭͦͣ ͦͨ΄͙͔ͭͤ ͔͞ ͔͍͙ͨͪ͒Ώ͔ͤͦ ͒͊ ͦͨ΄͙ͭͤ͊ ͔ͨͪͦ͟ ͍͙ͫͦ͞ͻ ͎ͦͪ͊ͤ͊Σ ͊ ͯ ͫ͊͒ͯ͟͡ ͫ͊ ͍̂ͫͭ͊ͦͣ ͙ 

˭͊ͦͤͦͣ͟ ͍ͯͭͪΏ͔ͯ͞ ͙͔ͫͨͯͥͤͦͫͭ ͍ͯͫͦ͊͡ ͊͘ ͔ͨͪͯ͗͊ͥ ͎ͯͫͯ͊͡ ͫͦͼ͙͔͊ͤ͞͡ ͊͘΄͙͔ͭͭΣ ͙͒ͦͤͦͫ ͙͔ͨͪͦͨͫ ͦ 

͍͙ͨͪ͊ͣ͊ ͯ ͫͦͼ͙͊ͤͦ͞͡͞ ͊͘΄͙͙ͭͭ ͙ ͍ͦ͋͊͊͢ ͍͔ͨͦͫͦ͡ ͍͎͒ͪ͗͊ͤͦ ͔ͫͭ͊ͪ͊ͭ͊͢Φ ˻ͨ΄͙ͭͤͫ͊͟ ͍ͯͨͪ͊͊Σ ͊ͦ͟ 

͔͙͍͔͒ͤͫͭͤ͊͞ ͫͯ͗͋͊͡Σ ͍͙͋͊ ͔ͫ ͍͙ͨͦͫͦͣ͊͡ ͙͘ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ ͫͦͼ͙͔͊ͤ͞͡ ͊͘΄͙͔ͭͭΣ ͙͔͒ͪͭͤͦ͟ ͙͙͡ ͙͙͔ͤ͒ͪͭͤͦ͟Σ 

ͪͦ͘͟ ͔͔ͫ͒͡ΐ͔ ͯͤͯͭͪ͊΄͔ͥ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͔ͦͤ ͔͙͙͒ͤ͞ͼ͔ ͙͙͡ ͔͔ͦ͒ͥ͊͢Υ 

Á ˻͔͔͔͒ͥ͢ ͊͘ ͙͍͔ͨͪͪ͒ͯΣ ͦ͊ͤͦ͟͡͡ ͔͙ͦͤͦͣͫ͟͟ ͍ͪ͊ͦ͘͞Σ ͺ͙͙͔ͤ͊ͤͫ͞ ͙ ͋ͯͽ͔ͭ 

Á ˻͔͔͔͒ͥ͢ ͊͘ ͍͔ͨͦͫͦ͡ ͎ͦͪ͊ͤ͊ ͦͨ΄͙͔ͭͤΣ ͦͨ΄ͭͯ ͍ͯͨͪ͊ͯ ͔͙͊͒ͤ͘͞;͔͟ ͍͔ͨͦͫͦ͡ ͙ ͒ͪͯ΄͍͔͔ͭͤ 

͔͙͒͊ͭͤͦͫͭ͡ 

Á ˻͔͔͔͒ͥ͢ ͊͘ ͙ͯͪ͋͊ͤ͊ͣ͘Σ ͙͎ͪ͊͒ͥͯ͘Σ ͙͔ͤͫͨ͟ͼ͙͔ͫ͟͞ ͍͔ͨͦͫͦ͡Σ ͦͣͯͤ͊ͤͦ͟͡ ͔͔ͫͭ͊ͣ͋ͤ ͙ ͙͍͙ͣͦͤͫͦ͟ 

͍͔ͨͪ͊ͤ ͍͔ͨͦͫͦ͡ 
 

˭͊ ͍͔ͨͦͫͦ͡ ͫͦͼ͙͔͊ͤ͞͡ ͊͘΄͙͔ͭͭ ͎͍͊ͤ͊͗ͦ͊ͤ͊ ͫͯ ͙ͭͪ ͔͙ͫͯ͗͋ͤ͊͟͡ ͙ͦ͟͞ ͎ͦͣͦͯΐ͍͊͊ͯ͞ ͍͙͍͔ͦͫͭ͊ͪ͊ͥ ͍ͨͪ͊͊ 

͙ ͍͔ͦ͋͊͊͘ ͯ;͔͙ͤ͊͟ ͙ ͙͔ͪͦ͒ͭ͊͢ ͊ͦ͟ ΄ͭͦ ͫͯ ͍ͨͪ͊ͦ ͤ͊ ͙͔͙ͫͭͨͤ͒ͯ͞Σ ͍ͨͪ͊ͦ ͤ͊ ͔͒;͙͙͞ ͒ͦ͒͊ͭ͊͟, ͍ͨͪ͊ͦ ͤ͊ 

͙͔͙ͪͦ͒ͭͫ͢͟ ͒ͦ͒͊ͭ͊͟, ͙͔ͨͪͣ͞Σ ͦ͋ͪ͊͒ͯ ͙ ͙ͪ͊͒͊͘ ͔͎ͨͪ͒ͦ͊͡ ͊͊ͭ͊͟ ͦ ͔͙͒ͦ͒͡ ͙͙ͫͦ͒͊ͪͤ͡ͻ ͙ ͎͙͒ͪͯͻ ͍͙͍͒ͦ͊ 

ͫͦͼ͙͔͊ͤ͞͡ ͨͦͣͦΐ͙, ͍͙ͨͦͫͦ͡ ͔ͫ͊ͪ͊͒ͥ ͫ͊ ͙͙͙ͫͤ͒͊ͤͣ͟͡ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͊ͣ͊͞ ͔͙͊ͨͦͫͤ͘͡ͻ ͙ ͫ͊ ͙͙ͤͫͭͭͯͼ͙͊ͣ͊͞ 

ͫͦͼ͙͔͊ͤ͞͡ ͙ ͍͍͔͔͒ͪ͊ͫͭͤ͘ ͊͘΄͙͔ͭͭ ͙͒ͭΦ ̂ ͼ͙ͯ͢ ͔ͯͤ͊ͨͪΏ͔ͥ͊ ͫͦͼ͙͔͊ͤ͞͡ ͊͘΄͙͔ͭͭΣ ˿ͯͨ͟΄͙ͭͤ͊ ͦͨ΄͙͔ͭͤ ͔͞ ͯ 

ͯͯ͞͡ нллуΦ ͎͙͔ͦ͒ͤ ͔͒ͦͤ͊͡ ˻͒ͯͯ͟͡ ͦ ͙ͫͭ͊ͤͣ͡ ͙ͪ͊͒ͤͣ ͔͙ͭͣ͊͡ ͫͯͨ͟΄͙͔ͭͤ ͦͨ΄͙͔ͭͤ ˴͔͙ͦͫͪ͞ΐΣ ͦ͊͟͞ ͫͯ 

͍ͯͭͪΏ͔ͤ͊ ˿ͭ͊ͭͯͭͦͣ ͦͨ΄͙͔ͭͤΦ  ˳͔͒ͤͦ ͦ͒ ͙ͫͭ͊ͤ͡ͻ ͙ͪ͊͒ͤͻ ͔ͭ͊͡ ͔͞ ͙ ˿͍͔͊ͭ ͊͘ ͫͦͼ͙͊ͤ͊͞͡ ͙ͨͭ͊ͥ͊ ͙ͦ͟͞ 

ͪ͊ͣ͊ͭͪ͊͘ ͔͙ͨͪͦ͋ͣ͊ͭͯ͟͡ ͙͘ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ ͫͦͼ͙͔͊ͤ͞͡ ͙͙͔ͨͦͭ͟͡Σ ͙ ͔͊͒ͤͦ͘͞ ͫ͊ ͔̇ͤͭͪͦͣ ͊͘ ͫͦͼ͙͙͊ͤ͞͡ ͪ͊͒ ͙ 

͍͔͙̇ͪͤͣ ͪͫͭͦͣ͟ ͯ;͔͍͔ͫͭͯ͞ ͯ ͔ͪ΄͍͊͊ͥͯ ͫͦͼ͙͙͊ͤ͞͡ͻ ͫͯ͡;͔͍͊͊͞ ͫ͊ ͔͙ͨͦͫ͋ͤͣ ͊͟ͼ͔ͤͭͦͣ ͤ͊ ͎͔͙͔ͤ͊ͯͪͦ͗ͤ͞͞ 

͔͎͙͔͊ͭͦͪ͟͞ ͍͙ͫͭ͊ͤͦͤ΄͍ͭ͊Φ ˿͍͔͊ͭ ͙ͣ͊ ͔͔͙ͨͪ͒ͫ͒ͤ͊͟ ͙ ΄͔ͫͭ ;͍͊ͤͦ͊͡ ͔ͦ͟͞ ͙͔͔ͣͤͯ͞ ˿ͯͨ͟΄͙ͭͤ͊ ͙͘ ͔ͪ͒͊ 

͙ͦ͒͋ͦͪͤ͊͟ ͙ ͎ͪ͊Ώ͊ͤ͊Φ  

 

̇˩˹́ˢ˾ ˭ˢ ˿˻̇ˮ˳ˢ˶˹ˮ ˾ˢ˨  

˴ͯ͢;͙ͤ ͙ͤͦͫ͊͡ͼ ͫͦͼ͙͔͊ͤ͞͡ ͊͘΄͙͔ͭͭ ͯ ͦͨ΄͙͙ͭͤ ͔͞ ͔̇ͤͭ͊ͪ ͊͘ ͫͦͼ͙͙͊ͤ͞͡ ͪ͊͒Σ ͍ͦͫͤͦ͊ͤ мфурΦ ͎͙͔ͦ͒ͤ 

͙ ͍ͫͦ͊͞ ͍ͦ͊͡΄ΐ͔ͥ͊ ͍ͪ΄͙ ͯ ͫ͊͒ͯ͟͡ ͫ͊ ˭͊ͦͤͦͣ͟ ͦ ͫͦͼ͙͊ͤͦ͞͡͞ ͊͘΄͙͙ͭͭΣ ˽͙ͦͪͦ͒;͙ͤͣ ͊ͦͤͦͣ͘͟Σ ˭͊ͦͤͦͣ͟ ͦ 

͔ͫͨͪ;͍͊͊ͥͯ ͙ͤ͊ͫ͊͢ ͯ ͙ͨͦͪͦ͒ͼ͙ ͙ ͎͙͒ͪͯͣ ͙͊ͦͤͣ͊͘͟ ͙ ͍͙͙ͨͪ͊ͤ͡ͼ͙ͣ͊ ͙ͦ͟͞ ͔͎͙ͪͯ͡΄ͯ ͦ͋͊ͫͭ͡ 

͙ͨͦͪͦ͒;ͤͦ-͍͔ͨͪ͊ͤ ͙ ͫͦͼ͙͔͊ͤ͞͡ ͊͘΄͙͔ͭͭ ͎ͪ͊Ώ͊ͤ͊Φ  

˿͔͍ͪ͒ͫͭ͊ ͊͘ ͍͍͔͊͒ͦͦ͊͊ͥ͘͢ ͍͙ͦͫͤͦͤͻ ͍ͨͪ͊͊ ͨͦ ˭͊ͦͤͯ͟ ͦ ͫͦͼ͙͊ͤͦ͞͡͞ ͊͘΄͙͙ͭͭ ͔͔ͦ͋͋͘Ώͯͯ͞ ͔ͫ ͙͘ 

͋ͯͽ͔ͭ͊ ˾͔͙͔ͨͯ͋͟͡ ˿͙͔ͪ͋͞Σ ͊ ͊͘ ͍ͨͪ͊͊ ͯ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ ͫͦͼ͙͔͊ͤ͞͡ ͊͘΄͙͔ͭͭ ͊͘ ;͙͔͞ ͔͞ ͍͔͔ͦͫͭ͊ͪͥ ͔͞ ͔ͤ͊͒͗ͤ͊͡ 

ͦ͊ͤ͊͟͡͡ ͍ͫ͊ͣͦͯͨͪ͊͊ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ͊ ͔ͫ ͔͔ͦ͋͋͘Ώͯͯ͞ ͯ ͋ͯͽ͔ͭͯ ͔͙͙͒ͤ͞ͼ͔ ͔ͦ͊ͤ͟͡͡ ͍͔ͫ͊ͣͦͯͨͪ͊ ͤ͊ ͍ͦͫͤͦͯ ˻͔͒ͯ͟͡ 
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ͦ ͍͙ͨͪ͊ͣ͊ ͙ ͎ͯͫͯ͊ͣ͊͡ ͎ͪ͊Ώ͊ͤ͊ ͙͘ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ ͫͦͼ͙͔͊ͤ͞͡ ͊͘΄͙͔ͭͭΦ ̇ ͔ͤͭ͊ͪ ͊͘ ͫͦͼ͙͙͊ͤ͞͡ ͪ͊͒ ͯ ͍͙ͦͪͯ͟ ͍͙͊ͤ͞ͻ 

͍ͦ͊͡΄ΐ͔ͥ͊Σ ͊ ͯ ͫ͊͒ͯ͟͡ ͫ͊ ͊ͦͤͦͣ͘͟Υ 

Á ͨͪͦͼ͔͔ͥͯ͞ ͔͔ͨͦͭͪ͋ ͙ ͎͔ͫͤ͊ ͙͙ͦͪͫͤ͊͟͟ ͙ ͙͙͔ͪ͘͟ ͨͦ ͔͎ͥ͊  ͙ ͙ͨ͊ͤͪ͊͡ ͔ͨͪͯ͗͊ͥ ͎ͯͫͯ͊͡ ͫͦͼ͙͔͊ͤ͞͡ 

͊͘΄͙͔ͭͭ 

Á ͍͙ͫͨͪͦͦ͒ ͔ͨͦͫͭͯͨ͟ ͙ ͦ͒ͯ͡;͔ͯ͞ ͦ ͍͙ͨͪ͊ͣ͊ ͤ͊ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊ͤ͊͞͡ ͍͒͊͊ͥ͊ ͙ ͦ ͙ͦͪ͟΄ΐ͔ͥͯ ͎ͯͫͯ͊͡ 

ͫͦͼ͙͔͊ͤ͞͡ ͊͘΄͙͔ͭͭ 

Á ͔͙ͨͪ͒ͯͣ͊͘ ͙͔ͨͪͦͨͫ͊ͤ ͔͔ͣͪΣ ͔ͨͦͪ͟ΐ͔ ͙ ͯ;͔͍͔ͫͭͯ͞ ͯ ͙ͫͯ͒ͫͣ͟ ͙ ͎͙͒ͪͯͣ ͨͦͫͭͯͨͼ͙ͣ͊ ͍͙ͦ͒ 

͙͔ͨͪͦͨͫ͊ͤ  ͔͍͙͔͒ͤͼ͙͔͞ ͙ ͫͭ͊ͪ͊ ͔ͫ ͦ ;͍ͯ͊ͥͯ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟ͼ͙͔͞ ͙͙ͦͪͫͤ͊͟͟Φ 
 

̂ ͫ͊͒ͯ͟͡ ͫ͊ ͍͙ͫͦͣ͞ ͊ͨ͊͟ͼ͙͔͙ͭͭͣ͊ ͔̇ͤͭ͊ͪ ͊͘ ͫͦͼ͙͙͊ͤ͞ ͪ͊͒ ͔͞ ͍ͦ͊͡΄ΐ͔ͤ ͒͊ ͨͪͯ͗͊ ͎͔ͯͫͯ͡ ͫͦͼ͙͎͊ͤͦ͞͡ 

ͪ͊͒͊ ͙ ͍ͦ͋͊͊͢ ͙ ͎͔͒ͪͯ ͫͭͪͯ;͔ͤ ͍͔ͨͦͫͦ͡ ͙͘ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ ͫͦͼ͙͔͊ͤ͞͡ ͊͘΄͙͔ͭͭΣ ͊ ͙ͦ͟͞ ͔ͫ ͔ͦ͒ͤͦͫ ͤ͊Υ 

Á ƻ͙͍͔ͭͪ͊ͥ͟ ͙ ͨͪ͊ΐ͔͔ͥ ͫͦͼ͙͙͊ͤ͞͡ͻ ͔ͨͦͭͪ͋͊ ͎ͪ͊Ώ͊ͤ͊ ͙ ͔ͨͪͦ͋ͣ͊͡ ͯ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ ͫͦͼ͙͔͊ͤ͞͡ ͊͘΄͙͔ͭͭ 

Á ͍ͪ͊ͦ͘͞ ͙ ͔ͯͤ͊ͨͪΏ͔͔ͥ ͔͍͔͙͍͙ͨͪͤͭͤͻ ͙͍͙͊ͭͤͦͫͭ͟ ͔ͦ͟͞ ͙͔͒ͦͨͪͤͦͫ ͔ͫͨͪ;͍͊͊ͥͯ ͙ ͙ͫͯ͋͊ͥͯ͘͞ 

ͫͦͼ͙͙͊ͤ͞͡ͻ ͔ͨͪͦ͋ͣ͊͡ ͙ ͍͔͔͊͒ͦͦͥ͘͢ ͫͦͼ͙͙͊ͤ͞͡ͻ ͔ͨͦͭͪ͋͊ ͎ͪ͊Ώ͊ͤ͊ 

Á ƻ͎͙ͪ͊ͤ͊͘ͼ͙ͯ͞Σ ͙ͦͦͪ͒ͤ͊͟ͼ͙ͯ͞ ͙ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙ͯ͞ ͎͍ͦ͒ͦ͊ͪ͊ͯ͞ΐ͙ͻ ͙ͦ͋͊͟͡ ͫͦͼ͙͔͊ͤ͞͡ ͊͘΄͙͔ͭͭ ͙ 

͔͔ͤͨͦͫͪ͒ͤͦ ͔ͨͪͯ͗͊ͥ ͎ͯͫͯ͊͡ ͫͦͼ͙͔͊ͤ͞͡ ͊͘΄͙͔ͭͭ ͙ ͫͦͼ͙͎͊ͤͦ͞͡ ͪ͊͒͊ 

Á ͔ͨͪͯ͗͊ͥ ͙͎͙͒͊ͤͦͫͭ͞;͙͟ͻ ͎ͯͫͯ͊͡Σ ͍ͫͨͪͦͦΏ͔͔ͥ ͎͍ͦ͒ͦ͊ͪ͊ͯ͞ΐ͔͎ ͔ͭͪͭͣ͊ͤ͊Σ ͍͔͍ͫ͊ͭͦ͒͊ͤͦ-͔͙͔ͭͪ͊ͨͫ͟͞ 

ͯͫ ͎͔ͯ͡ ͊ͦ͟ ͙ ͫͭͪͯ;ͤͯ ͨͦͣͦΐ ͙͙ͦͪͫͤ͟ͼ͙ͣ͊ 

Á ͍͙͍͔ͦͫͭ͊ͪ͊ͥ ͍ͨͪ͊͊ ͙͘ ͙ͨͦͪͦ͒;ͤͦςͨ ͍͔ͪ͊ͤ ͊͘΄͙͔ͭͭΣ ͊͘ ͔ͦ͟͞ ͔͞ ͼ͔ͤͭ͊ͪ ͊͘ ͫͦͼ͙͙͊ͤ͞͡ ͪ͊͒ ͔ͤ͊͒͗͊ͤ͡ 

͊ͦ͟ ͎ͦͪ͊ͤ ͔͍ͫͭ͊ͪ͊ͭͫͭ͊͢ (͍͒͊͊ͥ͊ ͙ͣ΄͔ͥ͊͢ ͫͯ͒ͯ ͦ ͍͔͙ͨͦͪ ͔͔ͣ͊ͦͭͤ͡͡ ͔͒ͼ͔Σ ͍ͫͭ͊͊ͥ͢  ͔͔͒ͼ͔ ͔͋͘ 

͙͔͎ͪͦ͒ͭͫͦ͢͟ ͫͭ͊ͪ͊ͥ͊ ͨͦ͒ ͔͍ͫͭ͊ͪ͊ͭͫͭͦ͢Σ ͤ͊͒ͦͪ͘ ͙͔͎ͪͦ͒ͭͫͦ͢͟ ͍ͨͪ͊͊Σ ͍͙ͫͨͪͦͦ͒ ͊͘΄͙ͭͭͯ ͔͒ͼ͔ 

͔͋͘ ͙͔͎ͪͦ͒ͭͫͦ͢͟ ͫͭ͊ͪ͊ͥ͊Σ ͍͔ͯͫͦͥ͊͞Σ ͔͒͊͞ ͙ͣ΄͔͔ͥ͢ ͫͯ͒ͯ ͦ ͫ͊ͨ͊ͥͯ͟͡ ͔͙ͣ͊ͦͭͤ͡͡;͙͟ͻ ͍͋ͪ͊ͦ͊͟ ͙ 

͒ͪΦ) 

Á ͍ͦΏ͔͔ͥ ͔͍͙͔͒ͤͼ͙͔͞Σ ͊ͦ͟ ͙ ͔͔ͦͣͨͭͤ͟͡ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟ͼ͙͔͞ ͦ ͔͙ͨͪͯ͗ͤͣ ͎ͯͫͯ͊ͣ͊͡ ͙ ͔͔͙ͨͪ͒ͯͭͣ͘ 

͔ͣͪ͊ͣ͊ ͯ ͍͙ͦͪͯ͟ ͍͔ͫͦ͞ ͔͙͒͊ͭͤͦͫͭ͡. 
 

ˣͪͦ͞ ͙͙ͦͪͫͤ͊͟͟ ͎ͯͫͯ͊͡ ͔̇ͤͭͪ͊ ͊͘ ͫͦͼ͙͙͊ͤ͞͡ ͪ͊͒ ͔ͨͪͣ͊ ͨͦ͒͊ͼ͙ͣ͊ ͙͘ ͎͙ͦ͒΄͙ͥͻ ͙͍͔͘΄ͭ͊͊͞ ͊͘ 

͔͔ͨͦͫ͒ͥ͡ ͙ͭͪ ͎͙͔ͦ͒ͤΣ  ͔͍͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͢ ͔͞ ͯ ͔͙ͭ͊͋͡: 
 

˴͙͙ͦͪͫͤͼ͙ 

ͨͦ ͯͪ͊ͫͭͯ͘ 

ˣͪͦ͞ ͙͙ͦͪͫͤ͊͟͟ ͤ͊ ͙͍͊ͭͤͦ͟͞   

͔͍͙͔͒ͤͼ͙͙͞ 

ͭͦ ͦͣ͟ нлмпΦ ͎͙͔ͦ͒ͤ 

ˣͪͦ͞ ͙͙ͦͪͫͤ͊͟͟ ͤ͊ 

͙͍͊ͭͤͦ͟͞ ͔͍͙͔͒ͤͼ͙͙͞ 

ͭͦ ͦͣ͟ нлмрΦ ͎͙͔ͦ͒ͤ 

ˣͪͦ͞ ͙͙ͦͪͫͤ͊͟͟ ͤ͊ ͙͍͊ͭͤͦ͟͞ 

͔͍͙͔͒ͤͼ͙͙͞ 

ͭͦ ͦͣ͟ нлмсΦ ͎͙͔ͦ͒ͤ 

 ͣ  ͗ ̂ͯͨͤͦ͟  ͣ  ͗ ̂ͯͨͤͦ͟  ͣ  ͗ ̂ͯͨͤͦ͟ 

˨͔ͼ͊           όл-17) 55 67 122 66 58 124 68 57 125 

˸͙͊͒͡       όму-25) 20 32 52 18 59 77 17 33 50 

˻͙͒ͪ͊ͫ͡    όнс-64) 125 139 264 108 158 266 137 183 320 

˿͙͙ͭ͊ͪ͞ όср ͙ ͍͙΄͔ύ 51 113 164 48 94 142 48 86 134 

̂ͯͨͤͦ͟ 251 351 602 240 369 609 270 359 629 

͔́͊͋͊͡ мсΦ ˣͪͦ͞ ͙͙ͦͪͫͤ͊͟͟ ͔̇ͤͭͪ͊ ͊͘ ͫͦͼ͙͙͊ͤ͞͡ ͪ͊͒ ͨͦ ͔͎͙͊ͭͦͪ͊ͣ͊͟͞  

 

ˣͪͦ͞ ͙͡ͼ͊ ͦ͊͟͞ ͫͯ ͤ͊ ͔͍͙͔͒ͤͼ͙͙͞ ͔̇ͤͭͪ͊ ͎͋ͦ͘ ͙ͦͪ͟΄ΐ͔ͥ͊ ͔͔͒ͤ͞ ͙͙͡ ͍͙΄͔ ͎ͯͫͯ͊͡ ͫͦͼ͙͔͊ͤ͞͡ ͙ 

͙ͨͦͦ͒;͔ͤ-͍͔ͨͪ͊ͤ ͊͘΄͙͔ͭͭ ͔͔͙͋͗͡ ͙ͫͭ͊ͤ͡ ͎͋͊͡ ͪ͊ͫͭΦ ˽͍͔ͦΐ͔͊ͥ ͋ͪͦ͊͞ ͙͙ͦͪͫͤ͊͟͟ ͔͞ ͔͙ͨͦͫ͒͡ͼ͊ ͔ͭ΄͔͟ 

͔͙͔ͣ͊ͭͪ͊ͤ͞͡ ͙ͫͭͯ͊ͼ͙͔͞ ͯ ͒ͪͯ΄͍ͭͯ ͦ͊͟͞ ͙ͯͭ;͔ ͤ͊ ͍ͨͦ͊ͯ͞ ͙ ͎͙͒ͪͯͻ ͔ͨͪͦ͋ͣ͊͡ ͊ͦ͟ ΄ͭͦ ͫͯ ͔͔ͨͦͪͣΐ͔͙ͤ 

͙ͨͦͪͦ͒;͙ͤ ͙ͦ͒ͤͦͫΣ ͙͔ͤ͊ͫ͢ ͯ ͙ͨͦͪͦ͒ͼ͙Σ ͍͔ͨͦΐ͊ͤ ͋ͪͦ͞ ͍ͪ͊ͦ͒͊͘Σ ͔͙ͣ͊ͦͭͤ͡͡;͊͟ ͔͙͍͔͒ͤͤ͟͡ͼ͙͊͞Φ ˣͪͦ͞ 

͙͙ͦͪͫͤ͊͟͟ ͍ͨͪ͊͊ ͙ ͎ͯͫͯ͊͡ ͫ͊ ͎͎ͪ͊͒ͫͦ͟ ͙ ͔͎ͫͦͫͦ͟ ͨͦ͒ͪͯ;͊͞ ͔͞ ͍͔ͪ͊ͤͦͣͪ͊ͤΦ  

˹͍͔͊͞ΐ͙ ͋ͪͦ͞ ͙͙ͦͪͫͤ͊͟͟ ͫͯ ͙ͨͦͪͦ͒ͼ͔ ͔ͦ͟͞ ͙͔ͦͪͫͭ͟ ͔͔͒ͤͦͪ͊ͭͤ͟͞ ͍ͤͦ;͔͊ͤ ͨͦͣͦΐ͙ ͙ ͍ͤͦ;͊ͤͯ 

ͫͦͼ͙͊ͤͯ͞͡ ͨͦͣͦΐ, ͊ ͯ ͎͋͊ͦͣ͡ ͍͔ͨͦΐ͊ͥͯ ͫͯ ͙ ͙͡ͼ͊ ͦ͊͟͞ ͔ͫ ͦ͒ͯ͡;ͯͯ͞ ͊͘  ͔ͫͣ΄ͭ͊͞ ͯ ͍͔͒ͦͣͦ ͊͘ ͔ͫͭ͊ͪΦ 
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˽͍͔ͦΐ͔͊ͤ ͙͍͙͊ͭͤͦͫͭ͟ ͔͔͔ͯͫͣͪͤ ͊͟ ͔ͫͨͪ;͍͊͊ͥͯ ͙ͤ͊ͫ͊͢ ͯ ͙ͨͦͪͦ͒ͼ͙ ͤ͊ ͍͒ͪ͗͊ͤͦͣ ͙͍ͤͦͯ ͍͔͔͒ͦ͡ ͫͯ ͒ͦ 

ͤ͊͘;͎͊ͤͦ͞ ͍͔ͨͦΐ͊ͥ͊ ͋ͪͦ͊͞ ͙͙ͦͪͫͤ͊͟͟ ͙ͦ͟͞  ͫͯ ͍͔͗ͪͭ ͙ͨͦͪͦ͒;͎ͤͦ ͙ͤ͊ͫ͊͢Φ ˨ͦ ͔ͨͪ ͙ͭͪ ͎͙͔ͦ͒ͤ ͋ͪͦ͞ 

͙͙ͦͪͫͤ͊͟͟ ͍͗ͪͭ͊͊ ͔ͫͯͣͥ ͤ͊ ͙͔ͤ͊ͫ͢ ͙ ͙ͤ͊ͫ͊͢ ͙͋ͦ ͔͞ ͙ͫͨͦ͒ ͔͔͒ͫͭΣ  ͊ ͯ нлмсΦ ͎͙͙ͦ͒ͤ ͋ͪͦ͞ ͙͙ͦͪͫͤ͊͟͟ 

͙ͦͣ͊͟͞ ͔͞ ͔̇ͤͭ͊ͪ ͨͪͯ͗͊ͦ ͨͦ͒ͪ΄ͯ͟ ͯ ͔͍͙͔ͨͪ͊͊͗ͥͯ͘͡ ͔͙ͨ͊ͪͭͤͪͫ͟ͻ ͙ ͎͙͒ͪͯͻ ͙ͨͦͪͦ͒;͙ͤͻ ͔ͨͪͦ͋ͣ͊͡ 

͍͔͙͊ͤ͘ͻ ͊͘ ͙͔ͤ͊ͫ͢ ͙͋ͦ ͔͞ ͒ͯͨͦ͡ ͍͔ΐ͙Φ    

 

̇˾ˤ˩˹ˮ ˴˾˿́  

͍͔͙̇ͪͤ ͪͫͭ͟ ˴͔͙ͦͫͪ͞ΐ ͔͞ ͻ͙ͯͣ͊ͤͭ͊ͪͤ͊Σ ͔͍͙ͤ͊ͫͤ͊͘ ͙ ͍͒ͦ͋ͪͦͦͤ͊͢ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͊͞ ͦ͊͟͞ ͔͞ ͍ͦͫͤͦ͊ͤ͊ 

нмΦлфΦмфпуΦ͎͙͔ͦ͒ͤ ͊ͦ͟ ͦͨ΄͙ͭͤͫ͊͟ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͊͞Φ ˿͍͔ ͙͍͙͊ͭͤͦͫͭ͟ ͍͔͎̇ͪͤͦ ͪͫͭ͊͟ ͫͯ ͔͔͔ͯͫͣͪͤ ͔ͨͪͣ͊ 

͔ͨͦͭͪ͋͊ͣ͊ ͎͔͙͙ͤ͊ͯͪͦ͗ͤ͞͞ͻ ͔͎͙͊ͭͦͪ͊͟͞ ͍͙ͫͭ͊ͤͦͤ΄͍ͭ͊Φ͍͔̉ͦ͟ ͔͞ ͯ ͍ͨͪͦͣ ͨ͊ͤͯ͡ ͊͒͊͟ ͔ͫ ͙ͪ͊͒ ͊ͦ͟͟  ͦ 

͔ͦͤͪͭͤͦ͟͟͞ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊ͤͦ͞͡͞ ͨͦͣͦΐ͙ ͙ͯ͒ͣ͊͢ ͯ ͫͭ͊ͥͯ ͔͔ͨͦͭͪ͋ ͙͙͡ ͯ ͔͍͙ͤͦ͢ ͭ͊ͦ͟ ͒͊ ͙ͣ ͔ͫ ͪͦ͘͟ 

͔͙͍͔͒ͯ͊ͭͤ͟ ͔͍͔͙͍͔ͨͪͤͭͤ ͙ ͙͍͔ͨͪͦͣͦͭͤ ͎͔ͨͪͦͪ͊ͣ ͎ͦͣͦͯΐ͙ ͙ͫͭͼ͔͊ͥ ͤ͊ͥ͊͘ ͙ ͍͔΄͙ͭͤ͊ ͙͙ͦͪͫͤ͟ͻ ͊͘ 

͙͍͗ͦͭ ͙ ͪ͊͒Φ 

˻͍͙ͫͤͦͤ ͙ͨͪͤͼ͙͙ͨ ͔͍͒ͦ͊ͥ͊͡ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͔͞  ͍͔͎̇ͪͤͦ ͪͫͭ͊͟ ˴͔͙ͦͫͪ͞ΐ ͫͯ ͔ͨͪͯ͗͊ͥ ͨͦͣͦΐ͙ 

͎͔͙ͯͪͦ͗ͤͣ ͙͡ͼ͙ͣ͊Σ ͫͭ͊ͤ͊͡ ͙͎͋ͪ͊ ͦ ͙ͫͭ͊ͪͣ͊ ͙ ͔͙͋ͦͫͤͣ͡Σ ͍͍͔͒ͪ͊ͫͭͤͦ͘ς͍ ͙͊ͫͨͭͤͦ ͍͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͥ͘ 

͙͔ͦͣ͊͒ͤ͡ ͙ ͙ͦ͒ͪ͊ͫ͡ͻΣ ͔͔ͭͪ͊͗ͥ ͔͙ͤͫͭ͊͡ͻ ͙͡ͼ͊Σ ͙͔ͨͪͨͪͣ͊ ͍͙ͫͭ͊ͤͦͤ΄͍ͭ͊ ͊͘ ͔͍͔͒ͦ͊ͥ͡ ͯ ͍͔͙͊ͤͪ͒ͤͣ ͙ 

͎͙͒ͪͯͣ ͙ͫͭͯ͊ͼ͙͊ͣ͊͞Σ ͦ͋ͯ͊͟ ͙͘ ͍͔ͨͪ ͨͦͣͦΐ͙ ͙ ͫ͊ͣͦͨͦͣͦΐ͙Σ ͯ͟ΐͤ͊ ͔͎ͤ͊Σ ͎͙͍͔ͦͪ͊ͤͦ͊ͥ͘ ͔͍ͫͤ͊͋͒͊ͥ͊ ͙ 

͔ͫͣ΄ͭ͊͊͞ ͍͙ͫͭ͊ͤͦͤ΄͍ͭ͊Φ  

͍͔͙̇ͪͤ ͪͫͭ͟ ͯ ˴͔͙ͦͫͪ͞ΐͯ ͯ ͍͙ͦͪͯ͟ ͔͍͙ͪ͒ͦͤͻ ͔͙͊ͤ͒͊ͪͫ͟͟͡ͻ  ͙͍͙͊ͭͤͦͫͭ͟ ͙ͣ͊ ͔ͪ͊ͫͨͦͪ͒ ͙͍͙͊ͭͤͦͫͭ͟ 

ͨͦ ͔͔ͣͫͼ͙ͣ͊ ͙ ͭͦΥ ˢ͟ͼ͙͔͞ - ˳͔͒͊ͤ ͔͙ͨ͊ͭ͟ΐ ͨͯͤͦ ͍͙ͯ͋͊͢Σ ˽͔͊ͭ͟ ͊͘ ͍ͤͦͦͪͦΏ͔ͤͯ ͔͋͋ͯΣ ˹͔͔͒͊͢ ͍͔͎̇ͪͤͦ 

ͪͫͭ͊͟Σ ˿͍͔͙ͭͫ͟ ͒͊ͤ ˨˨˴Σ ͔͔͋͋͒ͤͦͫͭ͘ ͔͒ͼ͔ ͯ ͫ͊ͦ͋ͪ͊ΐ͊ͯ͞Σ ͭͪ͊͟ ˭͊ ͔ͫͪΐ͙͔ͤ͞ ͔͙͍͒ͭͥͫͭͦΣ  ͋ͦͪ͋͊ ͙͍ͨͪͦͭ 

ͨͯ΄͔ͥ͊Σ ͔͋ͦͪ͋ ͙͍ͨͪͦͭ ͙ͤ͊ͫ͊͢ ͤ͊͒ ͙͙ͫͭ͊ͪͣ͊͞Σ ˽͍ͪ͊ ͨͦͣͦΐΣ ͔͔ͤ͒͊͢ ͙͙ͫͦ͒͊ͪͤͦͫͭ͡Σ ͍͔͙ͫͭͫ͟ ͒͊ͤ ͔͋ͦͪ͋ 

͙͍ͨͪͦͭ !L5L{-ŀΣ ͔ͣΏ͙ͯͤ͊ͪͦ͒ͤ ͒͊ͤ ͍͔ͦͦͤͭͪ͊͡Σ ͔͋ͦͪ͋ ͙͍ͨͪͦͭ  ͔͙͋ͦͫͭ͡ ͍͙͙͊ͫͤͦͫͭ͘Σ  ͙ ͒ͪΦ ̂;͔͙ͫͤͼ͙ ͍͙ͫͻ 

͙͍͙͊ͭͤͦͫͭ͟ ͫͯ ͨͦ͒ͣ͊͒͊͟͡ ͙ ͙ͦͣ͊͒ͤ͊͡ ͍͔͎̇ͪͤͦ ͪͫͭ͊͟ ͪͦ͘͟ ͍͔͙ͦͦͤͭͪͫ͟͡ ͪ͊͒Φ˭͊ ͙͋ͦ͢ ͙ ͍͙͔͙͙͊ͭͭͤ͟͡͞ 

ͪ͊͒ ͍͔ͦͦͤͭͪ͊͡  ͔ͨͦͭͪ͋ͤͦ ͤ͊ͣ ͔͞ ͍͙΄͔  ͙͊ͤͣ͊ͼ͙͊͞ ͊͘ ͔ͣ͊͒͡ ͊ͦ͟ ͙ ͨͪͦͫͭͦͪ ͊͘ ͫͭ͊ͤ͊͡ ͔͒ͪͯ͗ͥ͊Φ  

˻͎͙ͪ͊ͤ͊͘ͼ͙ͯ͞ ͍͔͎̇ͪͤͦ ͪͫͭ͊͟ ˴͔͙ͦͫͪ͞ΐ ;͙͔ͤ ;͍͊ͤͫͭͦ͡ ͨͦ ˸͔͙ͫͤͣ ͔͙͊͒ͤ͘͞ͼ͊ͣ͊Σ ͔͔ͨͪ͒ͯ͘ΐ͙ͣ͊ ͙ 

΄ͦ͊ͣ͊͟͡Φ ̂ ͫͭͪͯ;ͤͦ͞ ͙ͫͯ͗͋͡ ͫͯ ͔͊ͨͦͫͤ͊͘͡ ͙ͭͪ ͙ͪ͊͒ͤ͊͟Φ ˶ͦͤ͊͟͡ ͍͔ͫ͊ͣͦͯͨͪ͊͊͞ ͔͔͙ͦ͋͋͒͊͘͡ ͍͔͒ 

͊ͤ͟ͼ͔͙͔͊ͪ͡͞ ͙ ͎ͣ͊͊ͼ͙͙ͤͫ͟ ͨͪͦͫͭͦͪΣ ͊ ͔ͨͦͪ͒ ͎ͭͦ͊ ͍͔͙̇ͪͤ ͪͫͭ͟ ͔͔ͨͦͫ͒ͯ͞ ͙ ͔͒ͤͦ͞ ͙ͨͯͭͤ;ͦ͟ ͍͙ͦͦ͘͡Φ  

 

2.2.1.5. ˴̂˶́̂˾ˢ  

˴͙ͯͭͯͪͤ͡ ͙ͫ͊͒ͪ͗͊͞ ͎͍ͯ͊ͤͦͣ͡ ͫͯ ͯ ͍͔͙͘ ͫ͊ ͙ͭͯͪͣͦ͘  ͣ ͙ ͙ͣ͊ͤͺ͔ͫͭ͊ͼ͙͊ͣ͊͞ ͔ͦ͟͞ ͔ͫ ͙ͭͪ͊͒ͼ͙ͦͤ͊ͤͦ͡ 

͎͙ͦͪ͊ͤͯͯ͘͞  ͯ ͦͨ΄͙͙ͭͤ ˴͔͙ͦͫͪ͞ΐΦ ˽͔ͦͪ͒ ͙͙́ͯͪͫͭ;͔͟ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͔͞ ˴͔͙ͦͫͪ͞ΐΣ ͤ͊ͤ͊͘͞;͙͙͊ͤ͞͞ ͔͊ͭͪ͟ ͯ 

͙ͦ͋͊ͫͭ͡ ͔ͯͭͯͪ͟͡ ͔͞ ˹ ͊ͪ͊͒ͦͤ͊ ͙͙͔͋͋ͦͭ͊͟͡ ˿ ͔͔ͪͭͤ ˸͙͊ͪΐΦ  
 

˹ˢ˾˻˨˹ˢ ˣˮˣ˶ˮ˻́˩˴ˢ ˴˻˿˳˩˾ˮ̔ 

ˣ͙͙͔͋ͦͭ͊͟͡ ͯ ˴͔͙ͦͫͪ͞ΐͯ ͔͞ ͨͦ;͔͊͡ ͫ͊ ͪ͊͒ͦͣ мфпсΦ ͎͙͔ͦ͒ͤΣ ͫ͊ ͙ͫͪͦͣͤͣ͟ ͺͦͤ͒ͦͣ ͙͎ͥ͊͟ ͯ 

͙ͨͪͦͫͭͦͪ͊ͣ͊͞ ͔͔ͨͪ͒ͪ͊ͭͤ ͍͔ͦͫͤͦͤ ΄͔ͦ͟͡Φ мфтфΦ ͎͙͔ͦ͒ͤ ͔͔͔ͨͪͫͤ͊͢ ͔͞ ͯ ͔ͭ͟ ͍͙ͦͫͤͦ͊ͤ ˨ͦͣ ͔ͯͭͯͪ͟͡Σ ͯ 

ͨͪͦͫͭͦͪ ͯ ͔ͦͣ͟͞ ͺͯͤ͟ͼ͙ͦͤ΄͔ ͙ ͒͊ͤ͊ͫΦ ̂ ͫ͊͒ͯ͟͡ ͫ͊ ͍ͤͦͦͣ ͊ͦͤͫͦͣ͘͟͟ ͔͎͙͍ͪͯ͊ͭͦͣ͡Σ нллнΦ ͎͙͔ͦ͒ͤ 

˹͊ͪͦ͒ͤ͊ ͙͙͔͋͋ͦͭ͊͟͡ ˴͔͙ͦͫͪ͞ΐ ͙͍ͦͫͤ͊ ͔ͫ ͊ͦ͟ ͫ͊ͣͦͫͭ͊ͤ͊͡ ͍ͯͫͭ͊ͤͦ͊Σ ͦ͊͟͞ ͦ͒ нлммΦ ͎͙ͦ͒ͤ ͔͙ͤͦͫ ͙͔ͣ 

͔͙͊͊͒ͣ͊͟͟ ˿͔͔ͪͭͤ͊ ˸͙͊ͪΐ͊Φ ˿ ͙ͦ͋ͪͦͣ͘ ͤ͊ ͭͦ ͒͊ ͔͞ ͔͙͒ͤ͊͞ ͍ͯͫͭ͊ͤͦ͊ ͔ͯͭͯͪ͟͡ ͯ ͦͨ΄͙͙ͭͤΣ ˹͊ͪͦ͒ͤ͊ 

͙͙͔͋͋ͦͭ͊͟͡ ͔ͨͦͪ͒ ͍͔ͫͦ͞ ͍͔ͦͫͤͦͤΣ ͍ͦ͋͊͊͢ ͙ ͎͔͒ͪͯ ͔͙͒͊ͭͤͦͫͭ͡ (͙͍ͦ͘Ώ͊;͔͟ ͔͙ͯͣͭͤͦͫͭΣ ͔͙ͯͣͭͤ;ͦ͟ 

͍ͫͭ͊ͪ͊͊͡΄͍ͭΣͦ ͙͙͍ͨͪ͊͊ͥ͘͟ ͔͙͔͎ͤͣ͊ͭͦͪ͊͟ͺ͙ͫ͟ͻ ͔͒͊͡Σ ͔͒͊ͭͤͦͫͭ͡ ͎͔͙͊ͪ͊͡͞ ͙ ͙͙͋ͪ͘͟Σ ͙͍͒͊͊ͥ͘ ͔͙͎ͥ͊͟Σ 

;͙͊ͫͦͨͫ͊ ͙ ͔͙ͨͪͦ͒;͙ͤͻ ͙ͨͯ͋͊͟͡ͼ͙͊͞), ͨ͊ ͔͞ ͙ͫ͊ͣͣ ͙ͭͣ ͤ͊ͤ͊͘͞;͙͊ͤ͊͞͞ ͍ͯͫͭ͊ͤͦ͊ ͔ͯͭͯͪ͟͡ ͯ ˴͔͙ͦͫͪ͞ΐͯΦ 

˽͔ͦͪ͒ ͨͪͦͫͭͦͪ͊ ͊͘ ͍ͦͫͤͦͤͯ ͔͒͊ͭͤͦͫͭ͡Σ ͙͙͔͋͋ͦͭ͊͟͡ ͙ͣ͊ ͍͔͙ͯ͟͡ ͫ͊ͯ͡ ͫ͊ оос ͔ͣͫͭ͊ ͙ ͙ͨͦͦͪͤ͘ͼͯ 

͍ͨͦͪ΄͙͔ͤ мпл ͣ2Σ  ͊ ͻͦ͡ ͦ͒ мпр ͣ2 ͫ ͙ͯ͗͡ ͙ ͊ͦ͟ ͎͔͙͙͊ͪͫ͟͡͞ ͨͪͦͫͭͦͪΦ  

˹͊ͪͦ͒ͤ͊ ͙͙͔͋͋ͦͭ͊͟͡ ˴͔͙ͦͫͪ͞ΐ ͔ͪ͊ͫͨͦ͊͗͡ ͙͙ͫͦ͒ͤͣ͡ ͙͙ͥ͗ͤͣ͟ ͺͦͤ͒ͦͣ ͙ ͺͯͤ͟ͼ͙͙ͦͤ΄͔ ͔ͨͪͣ͊ 

͍͔͔͙ͫ͊ͪͣͤͣ ͙ͨͪͤͼ͙͙ͨͣ͊ ͍ͨͦͫͦ͊ͥ͊͡ ͯ ͙͙͔͍͋͋ͦͭ͊ͪͫͭͯ͟͡. ̅ ͦͤ͒ ͔͞ ͒ͦ͋ͪͦ ͦ;͍ͯ͊ͤ ͙ ͙͋ͪͦ͞ ͯͯͨͤͦ͟  ппΦотн 
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͙ͨͯ͋͊͟͡ͼ͙͔͞. ˽͔ͦͪ͒ ͔͒;͙͔͎͞ ͙ ͔͔ͦ͒ͥ͊͢ ͊͘ ͔ͦ͒ͪ͊ͫ͡Σ ͙͙͔͋͋ͦͭ͊͟͡ ͔͔ͨͦͫ͒ͯ͞ ͍͙͊͘;͊ͤ͞ ͙ͯ͋ͪͯ͘͟ ͦ͊͟͞ ͙ͣ͊ 

6лл ͙ͨͯ͋͊͟͡ͼ͙͊͞ ͙ ͙ͭͪ ͔͎͊ͭ͊͡Υ ͔͎͊ͭ͡ ͍͙͊͘;͎͊ͤͦ͞ ͙ͨͫͼ͊ ˸͙͍ͦ͊ͤ͊͡ ˤ͙͔͍͙ͭͦ͘ΐ͊Σ ͔͎͊ͭ͡ ˸͙͙͊ͤ͊͡͞ 

˽ͦ ͍͙ͨͦΐ͊  ͙ ͔͎͊ͭ͡ ͙ͫ͊͟͡ ˶͙͔͘ ˸͙͊ͪΐ ˴͙͙ͪ͗͊ͤΐΦ ˭͎͋ͦ ͔ͤ͒ͦͫͭ͊ͭ͊͟ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ͊͊, ͅ ͦͤ͒ ͔ͫ ͍ͨͦͨͯͥ͊͊ ͫ͊ ͦͦ͟ 

50% ͯ  ͦͤ͒ ͦͫͯ ͤ͊ ͫͭ͊ͤ͒͊ͪ͒ ͊͘ ͙͙͔͔͋͋ͦͭ͟͡ ͍͔ͦ ͍͔͙͡;͙͔ͤΣ ͊ ͙͘ ͙͎ͫͭͦ ͎ͪ͊ͦ͊͘͡ ͙͙͔͋͋ͦͭ͊͟͡ ͔ͤ ͍ͤ͊͋͊͊͢ ͙ͤ 

͔͔͒ͤ͞ ͔͍͔͒ͤͤ ͍͙͔ͤͦͤΦ  
 

̉˻ˣˢ˹˿˴ˮ ˨ˢ˹ˮ 

˿͙͎ͯͪͤͦ ͙͙ͤ͊ͨͦͤ͊ͭ͘͞͞ ͙ͯͭͯͪͤ͟͡ ͎͒ͦ͊Ώ͊͞ ͯ ͦͨ΄ͭ ͙͙ͤ ˴͔͙ͦͫͪ͞ΐ ͔͔ͫͭ͞ ͙ͣ͊ͤͺ͊ͫͭ͊ͼ͙͊͞ ͙̉ͦ͋͊ͤͫ͟ ͙͒͊ͤ, 

ͦ͊͟͞ ͔ͫ ͙ͭͪ͊͒ͼ͙ͦͤ͊ͤͦ͡ ͎͙͔ͦͪ͊ͤͯ͘͞ ͍͔ΐ ос ͎͙ͦ͒ͤ͊Φ ͙̉ͦ͋͊ͤͫ͟ ͙͒͊ͤ  ͫ ͯ  ͤ ͊ͤ͊͘͞;͙͊ͤ͊͞͞Σ ͙ͭͪ͊͒ͼ͙ͦͤ͊ͤ͊͡Σ 

͍͙͊ͤ͘;ͤͦ ͙ͨͪͤ͊ͭ͊͘ ͙ ͊ͺ͙͙ͪͣͫ͊ͤ͊ ͙ͣ͊ͤͺ͔ͫͭ͊ͼ͙͊͞Σ ͦ͊͟͞ ͔ͫ ͍͔ͫ͊͟ ͎͙͔ͦ͒ͤ ͍ͦ͒ͪ͗͊͊ ͯ ͯͯ͞͡Σ ͙͒͊ͤͣ͊ ͦͦ͟ 

˽͔͍ͭͪͦ͒͊ͤ͊ ͙ ˽͍͍͊ͦ͒͊ͤ͊͡Φ  ˭ͤ͊;͊͞ ͍ͦ͒ͪ͗͊͊ͥ͊ ͙ͣ͊ͤͺ͔ͫͭ͊ͼ͙͔͞ ͔͞ ͯ ͙ͨͦ͒ͫͭͼ͊ͥͯΣ ͔͎͍ͤͦ͊ͥͯ ͙ ͨͪͦͣͦͼ͙͙͞ 

͙͍͎ͦͪͤͦ͘ ͎ͤ͊ͪͦ͒ͤͦ ͍ͫͭ͊ͪ͊͊͡΄͍ͭ͊Φ ˤ͔ΐ ͙ͭͪ ͙ ͨͦ ͔͒ͼ͔͙͔ͤ͞ ͍ͦ͊ ͙ͣ͊ͤͺ͔ͫͭ͊ͼ͙͊͞ ͦͯͨ͊͟͢ ͍͔͙͙͟͡ ͋ͪͦ͞ 

ͯ;͔͙ͫͤ͊͟ ͙ ͔͙ͨͦͫͭ͊͡ͼ͊Σ ;͍ͯ͊ͯ͞ΐ͙ ͦ͒ ͍͊͋ͦͪ͊͊͘ ͤ͊ͪͦ͒ͤͦ ͎͋͊ͦ͡Φ ͙̉ͦ͋͊ͤͫ͟ ͙͒͊ͤ ͫͯ ͙͍͔͔ͫͭͦͪͣͤͦ ͙ 

͙͙ͨͪ͊͟͡ ͊͘ ͍͔ͯͫͨͦͫͭ͊͊ͥ͢ ͔͙ͨ͊ͪͭͤͪͫ͟ͻΣ ͙͔͙ͨͪ͊ͭͫ͢͟͞ͻΣ ͙ͯͭͯͪͤ͟͡ͻΣ ͙͍͔͙ͨͪͪ͒ͤͻ ͙ ͙͙ͭͯͪͫͭ;͙͟ͻ ͍͔͊͘ 

͔ͣΏͯ ͎͍͙ͪ͊͒ͦͣ͊Σ ͔͙ͫͣ͊͡Σ ͙͍͔͙ͨͪͪ͒ͤͣ ͔͙ͫͯ͋ͭͣ͊͟͞Φ 
 

ˮ˹́˩˾˹ˢ̇ˮ˻˹ˢ˶˹ˮ ˢ˾́ ˴ˢ˸˽ ̂ ˴˻˿˳˩˾ˮ̔̂ 

ˤ͔ΐ мп ͎͙ͦ͒ͤ͊ ͔͔̂͒ͪͯ͗ͥ Y-¢ƻǿƴ DǊƻǳǇ ͎͙͔ͦͪ͊ͤͯ͘͞ ˮ͔ͤͭͪͤ͊ͼ͙͙ͦͤ͊ͤ͡ ͊ͪͭ ͊ͣͨ͟ ͯ ˴͔͙ͦͫͪ͞ΐͯ, ͙ͦ͟͞ 

ͦͯͨ͊͟͢ ͔ͣ͊͒͡ ͔͙͔ͯͣͭͤ͟ ͙͘ ͼ͔͎ͦ͡ ͍͔ͫͭ͊Φ ˻͙ͤ ͪͦ͘͟ ͔͙ͯͣͭͤ;ͦ͟ ͙͍͔ͪ͊͗͊͊ͥ͘ ͙ͫ͊ͯͯ͘͟͞ ͺ͔ͦͪͣΣ ͙͔ͦ͋͟͡Σ ͙ 

͎͒ͦΏ͔͊͞ ͙ͦ͟͞ ͫͯ ͯ ͔ͣΏͯͫͦ͋ͤͦ͞ ͔ͦͪ͊͟͡ͼ͙͙͞ ͙ ͙ͦ͟͞ ͔ͫ ͔ͣΏͯͫͦ͋ͤͦ ͎ͦ͋ͦ͊ΐͯͯ͞ ͍͙ͤͦͣ ͤ͊͘;͔͙ͥͣ͊Φ ˴ͪͦ͘ ͍ͦ͊͞ 

͍͙͒ ͙͔ͤͭͪ͊͟ͼ͙͔͞Σ ˴͔͙ͦͫͪ͞ΐ ͔ͨͦͫͭ͊͞ ͔ͣͫͭͦ ͎ͯͭͯͪͤͦ͟͡ ͙ͨͯͪ͊ͣ͊͘͡͡ ͎͔͒ ͔ͫ ͔ͫͯͫͪΐͯ ͙ͪ͊͘͡;͙͔ͭ ͔ͯͭͯͪ͟͡ ͔ͦ͟͞ 

͍ͫͦͦͣ͞ ͔͙͊ͯͭͤͭ;ͤͦ΄ΐͯ ͙͔͒ͦͨͪͤͦͫ ͒͊ ˴͔͙ͦͫͪ͞ΐ ͯ ͭͦͯ͟ ͍͔͒ ͔͔͔ͤ͒͢ ͔ͨͦͫͭ͊ͤ ͯͭͯͪͤͦ͟͡ ͙͔͙͍ͤͭͪ͊ͭͤͦ͟ 

͔ͣͫͭͦΣ ͔ͦ͟͞ ΐ͔ ͍͙ͤͦͣ ͔͙ͯͣͭͤ;͙ͣ͟ ͙͔͍͔ͤͭͪͤͼ͙͊ͣ͊͞ ͙ ͔ͨͪͺ͙ͦͪͣ͊ͤͫͣ͊ ͯ ͍͊ͤͦͣ͞ ͨͪͦͫͭͦͪͯ 

͍͙ͫͭ͊ͤͦͤͼ͙ͣ͊ ˴͔͙ͦͫͪ͞ΐ͊ ͎ͦͣͦͯΐ͙͙ͭ ͎͙͋ͦ͊ͭͯ͞ ͙ ͙͙͒ͤ͊ͣ;͙ͤͯ͞ ͯͭͯͪͤͯ͟͡ ͫͼ͔ͤͯΦ ˽ͪ ͔͒ ͙ͪ͊͘͡;͙͙ͭͻ ͔͙ͫͫ͊͞ 

ͤ͊ ͙ͦͣ͟͞ ͊ͯ;͔͍ͫͭͯͯ͞ ͙ͫͭͪ͊ͤ ͙ ͒ͦͣ͊ΐ͙ ͔͙ͯͣͭͤͼ͙Σ ͍͔ͫ͊͟ ͎͙͔ͦ͒ͤ ͔ͫ ͎͙͔ͦͪ͊ͤͯ͘͞ ͙ ͔͒;͙͊͞ ͙͙ͪ͊͒ͦͤͼ͊ 

͔͔ͤ͊ͣͥͤ͊ ͤ͊ͣ͊͞͡Ώ͙ͣ͊ ͙ͦ͟͞ ͙ͣ͊ͯ͞ ͙͙ͨͪͯ͟͡ ͒͊ ͨͦ͊͗ͯ͟ ͍ͫͦͯ͞ ͔͙͍ͪ͊ͭͤͦͫͭ͟Φ  

˽͔ͦͪ͒ ͔͙ͤͭͯ͊ͣ͊͘͘͞ ͔̂͒ͪͯ͗ͥ͊ Y-¢ƻǿƴ DǊƻǳǇΣ ͊ͣͨ͟ ͔͞ ͨͦͫͭ͊ͦ ͙ͭͪ͊͒ͼ͙ͦͤ͊ͤ͊͡  ͊͘ͻ͍͊ͯͯ͢͞ΐ͙ 

ͨͦ͒ͪ΄ͼ͙ ͦͯ͟͞ ͎͙͙ͦͪ͊ͤ͊ͭͦͪͣ͊͘ ͨͪͯ͗͊ͯ͞ ͙͍͙ͨͪ͊ͭͤ ͙ ͍͙͊ͤ͞ ͔ͫͭͦͪ͟Υ ˸͙͊͒͡ ͙͙͍ͫͭͪ͊͗͊;͙ ˿͙͔ͪ͋͞ ͯ͘ 

ͨͦ͒ͪ΄ͯ͟ ˸͙͙͍ͤͫͭ͊ͪͫͭ͊ ͙͔ͦͣ͊͒ͤ͡ ͙ ͫͨͦͪͭ͊ ͪͦ͘͟ ͎ͨͪͦͪ͊ͣ ˸˶ˢ˨ˮ ˿̂ ˭ˢ˴˻˹Σ ͙́ͭ͊ͤ ͼ͔͔ͣͤͭ͊ͪ͊ 

˴͔͙ͦͫͪ͞ΐΣ ˻ͨ΄͙ͭͤ͊ ˴͔͙ͦͫͪ͞ΐ ͙ ͎͒ͪͯ͊ ͦ͊ͤ͊͟͡͡ ͔͔ͨͪ͒ͯ͘ΐ͊Φ  

 

2.2.1.6. ˿ ˽˻˾́ ˮ ˾˩˴˾˩ˢ̇ˮ˳ˢ 

˴͔͙ͦͫͪ͞ΐΣ ͎͋ͦ͘ ͍͔ͫͦ͞ ͍͔ͨͦͦͤ͢ ͔ͤ͊͒ͣͦͪ͟ ͍͙͙͔ͫͤ όпнлͣύΣ ͎͔͎ͦͪ͊ͺ͎ͫͦ͟ ͨͦͦ͗͊͊͡͞ ͙ ͎ͣͦͯΐ͙ͤͦͫͭ 

͙ͦͪ͟΄ΐ͔ͥ͊ ͍͒͊ ͺͯ͒͋͊ͫ͊͟͡ ͔͔ͭͪͤ͊ ͫ͊ ͤͦΐ͙ͤͣ ͍͔͔͔ͦͫͭͥͣ͢Σ ͍͔͒ ͔ͫͨͦͪͭͫ͟ ͻ͔͊͡ ͫ͊ рлл ͔ͣͫͭ͊Σ 

͙͙͎ͦͣͨͫͦ͟͡͞ ͔͋͊ͤ͊͘Σ ͙͙ͣͤ ͙ͨ; ͔͔ͭͪͤ͊ ͙ ͔͔ͭͪͤ͊ ͊͘ ͔ͣ͊͡ ͍͔ͫͨͦͪͭͦ ͙ ͭͦ ͍͔ͫ ͯ ͎ͪͯͯ͟ ͦ͒ ͨ͊ͪ ͙ͫͭͦͭͤ͊ 

͔ͣͭ͊ͪ͊Σ ͔͔ͨͦͫ͒ͯ͞ ͍͔ͫ ͔͍͔ͨͪ͒ͯͫͦ͡ ͊ͦ͟͟ ͊͘ ͼ͔͎͙ͦͦ͒͡΄͔ͥ ͔ͫͨͦͪͭͫ͟ ͔ͫ͊͒ͪ͗͊͞ ͯ ͫ͊ͣͦͣ ͎ͪ͊͒ͯΣ ͭ͊ͦ͟ ͙ 

͊͘ ͍ͪ͊ͦ͘͞ ͫͨͦͪͭͫͦ͟-͔͔͙͍͎ͪͪ͊ͭͤͦ͟ ͙ͭͯͪͣ͊͘Φ ˽͔͔ͦͭͪ͋ ͎ͪ͊Ώ͊ͤ͊ ͙ ͯ;͔͙ͤ͊͟ ͍͙ͦͫͤͦͤͻ ͙ ͔͙ͫͪ͒ͥͻ ΄ͦ͊͟͡ ͯ 

͙ͦ͋͊ͫͭ͡ ͫͨͦͪͭ͊ ͍͍͊͒ͦͦ͊͊ͯ͘͢͞ ͔ͫ ͪͦ͘͟Υ  

Á ͯ;͔΄ΐ͔ ͯ;͔͙ͤ͊͟ ͍͙ͦͫͤͦͤͻ ͙ ͔͙ͫͪ͒ͥͻ ΄ͦ͊͟͡ ͤ͊ ͙ͭ͊ͣ͟;͔͙ͥͣ͊ ͤ͊  ΄ͦͫͦͣ͟͟͡Σ ͦͨ΄͙ͭͤͫͦͣ͟Σ 

͔ͣΏͯͦͨ΄͙ͭͤͫͦͣ͟ ͙ ͔͙ͪͨͯ͋͡;ͦͣ͟ ͙͍ͤͦͯ  

Á ͙͍͊ͭͤͦ͟ ͙  ͎͙͍ͦͪ͊ͤͦ͊ͤͦ͘  ͍͔͔͋͊ͥ͢  ͫͨͦͪͭͦͣ  ͯ  ͙ͫͨͦͪͭͫͣ͟  ͍͙ͯ͋ͦͣ͊͟͡ ͙ ͯ;͔΄ΐ͔ ͯ  

ͦͨ΄͙͙ͭͤͫͣ͟Σ ͙ͦͪͯ͗ͤͣ͟Σ  ͔ͣΏ͙ͯͦͪͯ͗ͤͣ͟ ͙  ͍͙͒ͪ͗͊ͤͣ ͙ͭ͊ͣ͟;͔͙ͥͣ͊  

Á ͯ;͔΄ΐ͔ ͙ͦ͒͊͋ͪ͊ͤͻ ͙ͫͨͦͪͭͫͭ͊ ͤ͊ ˸˻˿ˮ ͙͎ͪ͊ͣ͊Σ ͔ͦ͟͞ ͙ͣ͊ͯ͞ ͔͊ͪ͊ͭͪ͟͟ ͔ͣΏ͎ͯͤ͊ͪͦ͒ͤͦ ͙ͭ͊ͣ͟;͔ͥ͊ 

Á ͙͍͊ͭͤͦ͟ ͯ;͔΄ΐ͔ ͔͔͙͍ͪͪ͊ͭ͊͟ͼ͊ ͪͦ͘͟ ͙ͦͪ͟΄ΐ͔͔ͥ ͔ͫͨͦͪͭͫ͟ ͻ͔͊͡Σ ΄͙ͦͫ͟͟͡ͻ ͺ͙͙ͫͯͭͯͪͤ͟͡ͻ ͫ͊͊͡Σ  

͙ ͙ͦͫͭ͊͡ͻ ͍͔͙ͦͭͦͪͤͻ ͍ͨͦͪ΄͙ͤ͊ ͔͔͙ͤ͊ͣͥͤͻ ͫͨͦͪͭͯΦ 
 

˻ͨ΄͙͙ͭͤͫ͟ ͎͙ͦͪ͊ͤΣ ͯ ͔͔ͤͨͦͫͪ͒ͤͦ͞ ͙ͫ͊ͪ͊͒ͥ ͫ͊ ˿͙ͨͦͪͭͫͣ͟ ͍͔ͫ͊ͦͣ͘Σ  ͊ͺ͙͙ͪͣ΄ͯ ͙ ͍ͨͦ͒ͪ͗͊͊ͯ͞ 

͔ͫͨͦͪͭͫ͟ ͙͍͙͊ͭͤͦͫͭ͟ ͔ͦ͟͞ ͫͯ ͦ͒ ͙͔͔ͤͭͪͫ͊ ͊͘ ͫͨͦͪͭ ͯ ˻ͨ ΄͙͙ͭͤ ˴͔͙ͦͫͪ͞ΐΦ ˢͺ͙ͪͣ͊ͼ͙͊͞ ͙ͫͨͦͪͭͫ͟ͻ 
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͙ͣ͊ͤͺ͔ͫͭ͊ͼ͙͊͞ ͙ ͙͍͙͊ͭͤͦͫͭ͟ ͔ͫ ͎͔ͦ͒͊͡ ͔ͨͪ ͍͔͎ͫ͊ ͯ ͔͙ͨͪ͒ͯͣ͊ͥͯ͘ ͙͍͙͊ͭͤͦͫͭ͟ ͙ͪ͊͒ ͔ͯͤ͊ͨͪΏ͙͍͊ͥ͊ ͙ 

͍͍ͦͣ͊ͫͦ͊͊ͥ͊͢ ͫͨͦͪͭ͊Σ ͯ;͔͍͍ͫͭͦ͊ͥ͊ ͯ ͔͔ͦ͋͋͘Ώ͙͍͊ͥͯ ͍ͯͫͦ͊͡ ͊͘ ͍ͪ͊ͦ͘͞ ͍ͪͻ͎ͯͤͫͦ͟ ͫͨͦͪͭ͊ ͯ ͙ͫͨͦͪͭͫͣ͟ 

͎ͪ͊ͤ͊ͣ͊ ͔ͦ͟͞ ͔͎ͤͯͯ͞ ;͍͙͊ͤͦ͡ ˿͍͔͊͊͘Σ ͨͪͯ͗͊ͥͯ ͫͭͪͯ;͔ͤ ͨͦͣͦΐ͙ ͯ ͔ͯͤ͊ͨͪΏ͔ͥͯ ͪ͊͒͊ ͯ ͙ͫͨͦͪͭͫͣ͟ 

͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͊ͣ͊͞ ͙ ͙ͨͦ͒ͫͭͼ͊ͥͯ ͪ͊͒͊ ͯ ͫͨͦͪͭͯ ͔͙͍͔͒ͦ͒͊ͥͣ͢ ͎ͤ͊ͪ͊͒͊ ͙ ͙ͨͪͤ͊ͥ͊͘Φ 

˽͔͎͔ͪ͒͡ ͙ͫͨͦͪͭͫ͟ͻ ͙ͣ͊ͤͺ͔ͫͭ͊ͼ͙͊͞ ͙ ͙͔͙ͨͪͪ͒͋ ͦ͒ ͤ͊͘;͊͊͞ ͊͘ ͦͨ΄͙ͭͤͯ ˴͔͙ͦͫͪ͞ΐ ͙ͦ͟͞ ͔ͫ ͺ͙͙ͤ͊ͤͫͪ͊ͯ͞ ͙͘ 

͋ͯͽ͔ͭ͊ ͦͨ΄͙͔ͭͤΥ 
 

˸͙͊ͤͺ͔ͫͭ͊ͼ͙͊͞κ͙͔ͨͪͪ͒͋͊ ˴͔͊ͪ͊ͭͪ͟ 
ˣͪͦ͞ 

ͯ;͔͙ͫͤ͊͟ 
ˮ͍͙ͦͪ͘ ͺ͙͙ͤ͊ͤͫͪ͊ͥ͊ 

˸˻˿ˮ ˮ˥˾˩ ͔ͣΏ͙ͯͤ͊ͪͦ͒ͤ 10 
͋ͯ ͽ͔ͭ ͔ͦ͊ͤ͟͡͡ 

͍͔ͫ͊ͣͦͯͨͪ͊ 

˸˩˸˻˾ˮ˳ˢ˶˹ˢ ́˾˴ˢ ˿ˤ˩́˻˸ˮ˾ ̓̂˴ˮ̔ ͤ͊ ͼ͙͙͙ͦͤ͊ͤͤ͡ 1000 
͋ͯͽ͔ͭ ͔ͦ͊ͤ͟͡͡ 

͍͔ͫ͊ͣͦͯͨͪ͊ 

́̂˾˹ˮ˾ ̂ ˸ˢ˶˻˸ ̅̂˨ˣˢ˶̂ ͔ͣ Ώͯͦͨ΄͙͙ͭͤͫ͟ 1000 
͋ͯͽ͔ͭ ͔ͦ͊ͤ͟͡͡ 

͍͔ͫ͊ͣͦͯͨͪ͊ 

́̂˾˹ˮ˾ ̂˶ˮ̉˹ˮ ˣˢ˿˴˩́ ͔ͣ Ώͯͦͨ΄͙͙ͭͤͫ͟ 300 
͋ͯͽ͔ͭ ͔ͦ͊ͤ͟͡͡ 

͍͔ͫ͊ͣͦͯͨͪ͊ 

˿ˤˮ ˹ˢ ˣˮ̇ˮ˴˶˩Σ ͯ ͫͦͨͯ͟͡  ͊ ͟ͼ͙͔͞ ̊ͭ͊ ͤ͊͘΄ ͦ ͫ͊ͦ͋ͪ͊ΐ͊ͯ͞? 
ͦ͡ ͙͊ͤ͟͡-

͙ͨͦͪͦ͒;͙ͤ 
500 

͋ͯͽ͔ͭ ͔ͦ͊ͤ͟͡͡ 

͍͔ͫ͊ͣͦͯͨͪ͊ 

˨ˢ˹ˮ ̅̂˨ˣˢ˶ˢ (˿͔;͊ ˾͔ ͊͟Σ ͔͙͙ͣͣͦͪ͊ͤ͞͡ ͙ͭͯͪͤͪ ̓ͦͦ͟ 

˽͍͙ͪͦ͒͊ͤͦΐ 
͔͎͙͙ͪͦͤ͊ͤ͡ 100 

͋ͯͽ͔ͭ ͔ͦ͊ͤ͟͡͡ 

͍͔ͫ͊ͣͦͯͨͪ͊ 

˹˻ˤ˻˥˻˨ˮ̊˺ˮ ˿́˾˩˷ˢ̉˴ˮ ́̂˾˹ˮ˾ ͔ͣΏͯͦͨ΄͙͙ͭͤͫ͟ 40 
͋ͯͽ͔ͭ ͔ͦ͊ͤ͟͡͡ 

͍͔ͫ͊ͣͦͯͨͪ͊ 

ˣ˻ˬˮ̔˹ˮ  ́̂˾˹ˮ˾ ̂ ˸ˢ˶˻˸ ̅̂˨ˣˢ˶̂ ͔͎͙͙ͪͦͤ͊ͤ͡ 300 
͋ͯͽ͔ͭ ͔ͦ͊ͤ͟͡͡ 

͍͔ͫ͊ͣͦͯͨͪ͊ 

ˮ˭ˣ˻˾ ˿˽˻˾́ˮ˿́˩ ˴ ˻˿˳˩˾ˮ̔ˢ ͙ͦ͊ͤ͟͡͡  
͋ͯͽ͔ͭ ͔ͦ͊ͤ͟͡͡ 

͍͔ͫ͊ͣͦͯͨͪ͊ 

˳˩˿˩˺ˮ ˴˾˻˿ ͙ͦ͊ͤ͟͡͡ 600 
͋ͯͽ͔ͭ ͔ͦ͊ͤ͟͡͡ 

͍͔ͫ͊ͣͦͯͨͪ͊ 

˴˻̊ˢ˾˴ˢ̊˴ˮ ́̂˾˹ˮ˾ ͔͎͙͙ͪͦͤ͊ͤ͡ 60 
͋ͯͽ͔ͭ ͔ͦ͊ͤ͟͡͡ 

͍͔ͫ͊ͣͦͯͨͪ͊ 

͔́͊͋͊͡ 17. ˿ ͔ͨͦͪͭͫ͟ ͙ͣ͊ͤͺ͔ͫͭ͊ͼ͙͔͞ ͯ ˴͔͙ͦͫͪ͞ΐͯ 

 

˹͍͔͊͞ΐ͙ ͔͙͍ͦͭ͟͟͡ ͔͞  ͔͔̇ͣͤͭ͊ͪ͊ ͦ͊͟͞ ͔͞ ͯ ͍͙͊ͫͤ͡΄͍ͭͯ ˥ͪ;͔͟ ͙͔ͦͣͨ͊ͤ͟͞ ͙́ͭ͊ͤ ͙ ͍͔ͤ͊͞ΐ͙ ͔͞ ͒ͦͤ͊ͭͦͪ 

͙ͫͨͦͪͭͫ͟ͻ ͍ͯ͋ͦ͊͟͡ ͙ ͙ͫͨͦͪͭͫ͟ͻ ͙ͣ͊ͤͺ͔ͫͭ͊ͼ͙͊͞ ͯ ͦͨ΄͙͙ͭͤ ˴͔͙ͦͫͪ͞ΐΦ ˽͔ͦͪ͒ ͣͯ΄͎ͦ͟ ͦ͟΄͊ͪ͊͟΄͎ͦ͟ ͙ 

͔͎͗ͤͫͦ͟ ͦ͒͋ͦ͊͟͞΄͎ͦ͟ ͯ͋͊͟͡ ͙ͦ͟͞ ͔ͫ ͙ͭ͊ͣ͟;͔ ͯ мΦ ˿ͪͨͫͦ͟͞ ͙͎͙͡Σ  ͯ ˴͔͙ͦͫͪ͞ΐͯ ͔ͫ ͔ͯͫͨ΄ͤͦ ͙ͭ͊ͣ͟;͔ 

ͺ͔͙ͯ͒͋͊ͪ͡Σ ͙͙͊ͪ͊ͭͫͭ͟Σ ͔ͫͭͪ͡ͼ͙Σ ͙͍ͪ͋ͦͦ͡ͼ͙Σ ͙͙ͨ͊ͤͤ͊ͪ͡Φ  
 

˴ͯ͋͡ 
˸͊͡Ώ͔ 

͔͎͙͔͊ͭͦͪ͟͞ 
˿͔͙͙ͤͦͪ 

˴ͦ΄͊ͪ͊͟΄͙͟ ͯ͋͟͡ ̇ͪͤͦͦͫ͊͟ 90 18 

ˬ͔͙ͤͫ͟ ͦ͒͋ͦ͊͟͞΄͙͟ ͯ͋͟͡ ̇ͪͤͦͦͫ͊͟ 60 15 

͙̅ͯ͒͋͊ͫ͟͡ ͯ͋͟͡ ̇ͪͤͦͦͫ͊͟ 120 22 

͙̅ͯ͒͋͊ͫ͟͡ ͯ͋͟͡ ˿͔;͙ͼ͊ - 16 

˴ͯ͋͡ ͎ͣ͊ͦ͡ ͺͯ͒͋͊͊͡ ˴͔͙ͦͫͪ͞ΐ - 16 

͔͔̂͒ͪͯ͗ͥ ͙ͫͨͦͪͭͫ͟ͻ ͙͍ͪ͋ͦͦ͊͡ͼ͊ ˿͔ͪ͊ͨ͗͟ 10 50 

˽͙͊ͤͤ͊ͪͫͦ͟͡ ͔ͦͦ͟͡΄ͦ͟ ͒ͪͯ΄͍ͭͦ ˿͔ͯ͋͞͡ 30 30 

˴͔͊ͪ͊ͭ ͯ͋͟͡ ̇ͪͤͦͦͫ͊͟ 60 - 

˿ͨͦͪͭͫ͊͟ ͙͒ͪͯ͗ͤ͊ ˻͟ ͦ ˿͍ͦͦͦͦ͟͡ 20 - 
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̂ͯͨͤͦ͟: 390 167 

͔́͊͋͊͡ 18.  ˿ ͙ͨͦͪͭͫ͟ ͍͙ͯ͋ͦ͟͡ ͯ ˴͔͙ͦͫͪ͞ΐͯ ͙ ͋ͪͦ͞ ;͍͊ͤͦ͊͡ 

 
 

˿˽˻˾́˿˴ˮ ˴˶̂ˣ˻ˤˮΣ ˿ˢˤ˩˭ˮ  

˹͙͙͊ͫͭ͊ͪ͞͞ ͯ͋͟͡ ͯ ˻ͨ΄͙͙ͭͤ ˴͔͙ͦͫͪ͞ΐ ͔͞ ͙̅ͯ͒͋͊ͫ͟͡ ͯ͋͟͡ ̇ͪͤͦͦͫ͊͟ ͍ͦͫͤͦ͊ͤ мфно. ͎͙͔ͦ͒ͤΣ ͊ 

͙͍͔͔ͫͭͦͪͣͤͦ ͔͞ ͔͒͊ͤ͞ ͦ͒ ͙͙ͤ͊ͫͭ͊ͪ͞͞ͻ ͍ͯ͋ͦ͊͟͡ ͯ ˭͙͊ͭ͋ͦͪͫͦͣ͟͡ ͎ͦͪͯͯ͟Φ ˨͊ͤ͊ͫ ͺ͙ͯ͒͋͊ͫ͟͡ ͯ͋͟͡ ͙͋ͪͦ͞ 

͍͙΄͔ ͦ͒ млл ;͍͊ͤͦ͊͡ ͦ͒ ͙͙͔ͨͦͤͪͫ͟Σ ͙͔ͯͤͦͪͫ͟͞Σ ͔͔͊͒ͭͫ͟͟ ͙ ͔͙͔ͫͤͦͪͫ͟ ͔͔ͫ͟͡ͼ͙͔͞Φ ˳͔͒͊ͤ ͦ͒ ͍ͯ͋ͦ͊͟͡ ͫ͊ 

͎͎͙͒ͯͦͦ͒΄ͥͦͣ ͙ͭͪ͊͒ͼ͙ͦͣ͞ ͔͞ ͙ ͺ͙ͯ͒͋͊ͫ͟͡ ͯ͋͟͡ ˿͔;͙ͼ͊ ͙͘ ˿͔;͔ ˾͔͔͟  ͙ͦ͟͞ ͔͞ ͍ͦͫͤͦ͊ͤ мфрсΦ ͎͙͔ͦ͒ͤΦ 

˿͍͔ ͒ͦ мфусΦ ͎͙͔ͦ͒ͤ ͯ͋͟͡ ͔ͫ ͙ͭ͊ͣ͟;͙ͦ ͯ ˻ͨ΄͙ͭͤͫͦ͟͞ ͙͎͙͡ ˴͔͙ͦͫͪ͞ΐΣ ͒ͦ͟ ͔͙ͨ͊͟ ͒͊ͤ͊ͫ ͤ͊ͫͭͯͨ͊ ͯ ͙͎͙͡ 

˭͙͎͊ͭ͋ͦͪͫͦ͟͡ ͎ͦͪͯ͊͟Φ ˽͍͙ͪ ͦ͟΄͊ͪ͊͟΄͙͟ ͯ͋͟͡ ͺ͙ͦͪͣͪ͊ͤ ͔͞ ул-͙ͭͻ ͎͙ͦ͒ͤ͊ ͨͪͦ΄͎ͦ͡ ͍͔͊͟Φ ˽͍ͪ͊ 

͙͍ͦͫͤ͊;͊͟ ͫͯͨ͟΄͙ͭͤ͊ ͦ͒ͪ͗͊ͤ͊ ͔͞ ͍͙ͨͦͦͤͦͣ͡ мфунΦ ͎͙͔ͦ͒ͤ ͙ ͯ͋͟͡ ͙͒ͦ͋͊͞ ͙͍ͤ͊͘ ˴˴ ̇ͪͤͦͦͫ͊͟ ˴͔͙ͦͫͪ͞ΐΦ 

˴ͦ΄͊ͪ͊͟΄͙͟ ͯ͋͟͡ ͔͎͙͔ͪͫͭͪͯ͞ ͔ͫ ͯ ˴ͦ΄͊ͪ͊͟΄ͦͣ͟ ͍͔ͫ͊ͯ͘ ˳͎͍͙͔ͯͦͫ͊͡͞ ς ͙͍́ͭͦͦ ͙̂͗ͼ͔ ͎͔͒ ͔ͫ ͦ͒  1983. 

͎͙͔ͦ͒ͤ  ͔͎͙ͪͫͭͪͯͯ͞ ͙͎ͪ͊;͙ ͙ͦ͟͞ ͤ͊ͫͭͯͨ͊ͯ͞ ͊͘ ͯ͋͟͡Φ ˻͒ ͔͎͙ͪͫͭͪ͊ͼ͙͔͞ ͨ͊ ͒ͦ нллнΦ ͎͙͔ͦ͒ͤ ˴ͯ͋͡ ͔ͫ 

͙ͭ͊ͣ͟;͙ͦ ͫ͊ ͣ͊͡Ώ͙ͣ ͔͎͙͊ͭͦͪ͊ͣ͊͟͞ ͯ ͔͙ͪͨͯ͋͡;͙ͣ͟ ͔͎͙͙ͪͦͤ͊ͤͣ͡ ͙͎͊ͣ͊͡Σ ͊ ͍͙ͨͪ ͙ͭͣ ͯ ͍ͭ͘Φ ͔͋ͭͦͤ 

͙͎͊ͣ͊͡ ͫ ͊ ͔͙͍͙ͨͪͦͣͤͣ͢ ͔͙ͯͫͨͫͣ͊Φ  

˽͔ͦͪ͒ ͍ͦ͊ ͙ͭͪ ͍͔͔ͤ͊͒ͤ͊ ͙ ͙ͤ͊ͫͭ͊ͪ͊͞͞ ͯ͋͊͟͡ ͯ ͦͨ ΄͙͙ͭͤ ˴͔͙ͦͫͪ͞ΐ ͒͊ͤ͊ͫ ͙ͨͦͫͭͦ͞ ͙ ͙ͪ͊͒ ͦ͞΄ ΄͔ͫͭ  

͙ͫͨͦͪͭͫ͟ͻ ͍ͯ͋ͦ͊͟͡ ͙ ͭͦΥ ͔͙͗ͤͫ͟ ͦ͒͋ͦ͊͟͞΄͙͟ ͯ͋͟͡ ̇ͪͤͦͦͫ͊͟Σ ͯ͋͟͡ ͎ͣ͊ͦ͡ ͺͯ͒͋͊͊͡ ˴͔͙ͦͫͪ͞ΐΣ  ͔͔ͯ͒ͪͯ͗ͥ 

͙ͫͨͦͪͭͫ͟ͻ ͙͍ͪ͋ͦͦ͊͡ͼ͊ ˿͔ͪ͊ͨ͗͟Σ ͔͊ͪ͊ͭ͟ ͯ͋͟͡ ̇ͪͤͦͦͫ͊͟Σ ͙ͨ͊ͤͤ͊ͪͫͦ͟͡ ͔ͦͦ͟͡΄ͦ͟ ͒ͪͯ΄͍ͭͦ ˿͔ͯ͋͞͡, 

ͫͨͦͪͭͫ͊͟ ͙͒ͪͯ͗ͤ͊ ˻ͦ͟ ͍ͫͦͦͦͦ͟͡.  

˿͙ͨͦͪͭͫ͟ ͍͙ͯ͋ͦ͟͡ ͯ ˴͔͙ͦͫͪ͞ΐͯ ͦͯͨ͊ͯ͟͢͞ ͦͦ͟ олл ͔͒ͼ͔ όмфу ͔͒;͊͊͟ ͙ фф ͔͍͒ͦ͞;͙ͼ͊ύΦ ͙͙̅ͤ͊ͤͫͪ͊ͯ͞ ͔ͫ 

͙͘ ͦͨ΄͙͎ͭͤͫͦ͟ ͋ͯͽ͔ͭ͊ όс ͙͙ͣͦͤ͊͡ ͙͒ͤ͊ͪ͊ ͤ͊ ͎͙ͦ͒΄͔ͨͥͣ ͙͍ͤͦͯύ ͙ ͦ͒ ͫͨͦͤͦͪ͊͘Φ ͙́ͭ͊ͤ ͼ͔͔ͣͤͭ͊ͪ͊ ͔͞ 

͔͒͊ͤ͞ ͦ͒ ͍͔ͤ͊͞ΐ͙ͻ ͫͨͦͤͦͦͪ͊͘ ͙ͫͨͦͪͭͫ͟ͻ ͙͍͙͊ͭͤͦͫͭ͟ ͯ ͦͨ΄͙͙ͭͤ ˴ͦͫ ͔͙ͪ͞ΐ ͙ ͤ͊ ͎͙ͦ͒΄͔ͥͣ ͙͍ͤͦͯ ͙͍͒͊͊͘͞ 

с ͙͙ͣͦͤ͊͡ ˾˿˨ ͊͘ ͍͔ͦ ͔͔ͤ͊ͣͤΦ  

̂ ͔͔ͫ͒͡ΐͦ͞ ͔͙ͭ͊͋͡ ͫͯ ͙͙ͨͪ͊͊ͤ͘͟ ͫͯ ͔ͨͦͫͭͦ͞ΐ͙ ͙ͫͨͦͪͭͫ͟ ͔͙ͦ͋ͭ͟͞ ͯ ͦͨ΄͙͙ͭͤ ˴͔͙ͦͫͪ͞ΐ: 

 

˥˾ˢ˨˿˴˻ ˽˻˨˾̂̉˳˩ ˿˩˶ˢ - ˻ ˿˹˻ˤ˹˩ ̊˴˻˶˩ 

˿ͨͦͪͭͫ͟-ͦ 

͔͔͙͍͙ͪͪ͊ͭͤ͟ ͼ͔ͤͭ͊ͪ 

͙̅ͯ͒͋͊ͫ͟͡ ͙ͫͭ͊͒ͦͤ 

ό͍͔͙͙͟͡ ͺͯ͒͋͊͡Σ н ͔͔ͭͪͤ͊ύ 
˿͔;͊ ͔ͪ͊͟ ͙ͣ͊͡ ͺͯ͒͋͊͡Σ ͦ͒͋ͦ͊͟͞ 

˻͙͙͙ͣͨͫ͟͡͞ ͔͋͊ͤ͘ 

ό͙͍͔ͨ͊ͥ͡ύ 
˭͙͊ͪΐ͙ ͦ͒͋ͦ͟͞ ͊

˸͙͊͡ ͍͙ͫͨͦͪͭͦ 

ό͙ͣ͊͡ ͺͯ͒͋͊͡Σ ͦ͟΄͊ͪ͊͟Σ ͦ͒͋ͦ͊͟͞ύ 

˸͙͙ͤ ͙ͨ; ͔͔ͭͪͤ 

ό͙ͣ͊͡ ͺͯ͒͋͊͡ύ 

˽͊ͪ͊ͣͯͤ ͦ͒͋ͦ͊͟͞ 

˿͍͊͊͟͟ͼ͙ ͦ͟΄͊ͪ͊͟Σ ͦ͒͋ͦ͊͟͞ 

͔́ͻ͙ͤ;͊͟ ΄ͦ͊͟͡ 

˿͙ͨͦͪͭͫ͟ ͔͔͙ͭͪͤ 

ό͙ͣ͊͡ ͺͯ͒͋͊͡Σ ͦ͟΄͊ͪ͊͟Σ ͦ͒͋ͦ͊͟͞ύ 
˾͍͊͒͊ͤͦͼ͙ ͦ͒͋ͦ͊͟͞ 

˿ͨͦͪͭͫ͊͟ ͻ͊͊͡ 

ό͙ͣ͊͡ ͺͯ͒͋͊͡Σ ͦ͟΄͊ͪ͊͟Σ ͦ͒͋ͦ͊͟͞ύ 
˿͔ͯ͋͞͡ 

ͦ͟΄͊ͪ͊͟Σ ͦ͒͋ͦ͊͟͞ 

˻͍ͫͤͦͤ͊ ΄ͦ͊͟͡ 

˸͙ͭͦ ˮ͎ ͍͙ͯͣ͊ͤͦΐ 

˿ͨͦͪͭͫ͊͟ ͻ͊͊͡ 

ό͙ͣ͊͡ ͺͯ͒͋͊͡Σ ͦ͟΄͊ͪ͊͟Σ ͦ͒͋ͦ͊͟͞ύ 
͙́ͯ͋ΐ͙ 

ͦ͒͋ͦ͊͟͞ 

˿͙ͨͦͪͭͫ͟ ͔͔͙ͭͪͤ 

ό͙ͣ͊͡ ͺͯ͒͋͊͡Σ ͦ͟΄͊ͪ͊͟Σ ͦ͒͋ͦ͊͟͞ύ 
˾͊͗͊ͤ͊ ͙ͣ͊͡ ͺͯ͒͋͊͡Σ ͦ͒͋ͦ͊͟͞ 

͔́͊͋͊͡ мф. ˽ ͔ͦͫͭͦ͞ΐ͙ ͙ͫͨͦͪͭͫ͟ ͊ͨ͊͟ͼ͙͔͙ͭͭ ͯ ͦͨ΄͙͙ͭͤ ˴͔͙ͦͫͪ͞ΐ 

 

 

2.2.1.7. ˸ ˩˨ˮ˳ˮ ˮ ˮ˹̅˻˾˸ˮ˿ˢ˺˩ 

˽͔ͦͪ͒ ͍͔͔͙ͨͦͪͣͤͻ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͊͞ ͔ͦ͟͞ ͨͪͯ͗͊ͯ͞ ͔͎͙͔ͪͦͤ͊ͤ͡ ́ˤ ͙ͫͭ͊ͤͼ͔ ˶ˢˤ ͙̂͗ͼ͔ ͙ ͔͔́ͣ͊ͪ͟͡ 

̉͊;͊͟Σ ˾͙͊͒ͦ млс ͔͞ ͔͙͙͒ͤ͞ ͙ͦ͊ͤ͟͡͡ ͙͍ͦͪ͘ ͙ͤͺ͙ͦͪͣͫ͊ͥ͊ ͎ͪ͊Ώ͊ͤ͊Φ ˸͔͙͒Ƨ͊ ͼ͔ͤͭ͊ͪ ͔͞ ͫ͊͒͊ ͯ ͫͦͨͯ͟͡ 

͙͍͎ͨͪ͊ͭͤͦ ͙ͪ͊͒Ƨ͊ млсΦ ˾͙͊͒ͦ ˴͔͙ͦͫͪ͞ΐ ͙͙͡ ˳˽ ˮͤͺ͙͍͙ͦͪͣ͊ͭͤ ͼ͔ͤͭ͊ͪ ˴͔͙ͦͫͪ͞ΐ ͔͞ ͎ͯ͊΄͔ͤ ͤ͊ ͍ͦͫͤͦͯ 



˿́˾ˢ́˩˥ˮ˳ˢ  ˻˨˾ˬˮˤ˻˥ ˾ˢ˭ˤ˻˳ˢ  ˻˽̊́ˮ˹˩  ˴˻˿˳˩˾ˮ̔  2018-2028. 

 

42 

 

˻͔͒ͯ͟͡ ͦ ͔ͨͪͫͭ͊ͤͯ͟ ͨͦͫͭͦ͊ͥ͊͞ мтΦ ͔͒ͼ͔ͣ͋ͪ͊ нлмрΦ ͎͙͔ͦ͒ͤΦ  ͙̊ͭ͊ͣͨ͊ͤͻ ͔͙ͣ͒͊͞ ͤ͊ ͦ͊ͤͦͣ͟͡͡ ͙͍ͤͦͯ 

͔ͤͣ͊Φ 

 

  

2.2.1.8. ˸˶ˢ˨ˮ 

 

˽͔ͪͣ͊ ͙͙ͫͭ͊ͭͫͭ;͙ͣ͟ ͨͦ͒͊ͼ͙ͣ͊Σ ͨͦͨͯ͊͡ͼ͙͊͞ ͙ͣ͊͒͡ͻ ͯ ͦͨ΄͙͙ͭͤ ˴͔͙ͦͫͪ͞ΐ ;͙͙ͤ но҈ ͦ͒ ͎ͯͯͨͤͦ͟ 

͋ͪͦ͊͞ ͍͙ͫͭ͊ͤͦͤ͊͟ (2.786). ˻ ͒͊͊͘͟͡ ͙ͣ͊͒͡ͻ ͤ͊ ΄͍͔ͦͦ͊ͥ͟͡ ͙ ͙͔ͫͭͯ͒͞ ͯ ͎͔͒ͪͯ ͔͍͔ͪ͊͟͞ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͊͢ ͍͔͙͙͟͡ 

͔ͨͪͦ͋ͣ͡ ͊͘ ˴͔͙ͦͫͪ͞ΐΣ ͔ͪ͞ ͎͍ͯ͊ͤͦͣ͡ ͔ͤ ͍ͪ͊ΐ͊ͯ͞Σ ΄ͭͦ ͒ͦ͒͊ͭͤͦ ͙͙͒ͦͨͪͤͦͫ ͍͔ͦͣ͊ ͙͔ͪ͊͗ͤͦ͘͞ 

͔͒ͨͦͨͯ͊͡ͼ͙͙͞Φ ˻ͨ΄͙ͭͤ͊ ˴͔͙ͦͫͪ͞ΐ ͔͞ ͒ͦ нлмпΦ ͎͙͔ͦ͒ͤ ͺͦͪͣ͊ͤͦ͡ ͙ͣ͊͊͡ ˴͊ͤͼ͔͙͊ͪͯ͡͞ ͊͘  ͔ͣ͊͒͡, ͦ͊͟͞ ͔ͫ 

ͯ ͫ͊͒ͯ͟͡ ͫ͊  ˽͍͙͙ͪ͊ͤͦͣ͟͡ ͯ ͯͤͯͭͪ͊΄ͥͦ͞ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙͞ ͙ ͙͔͙ͫͫͭͣ͊ͭ͊͘ͼ͙͙͞ ͙ͪ͊͒ͤͻ ͔ͣͫͭ͊Σ ͍͙͋͊͊͡ 

͙͙ͨͭ͊ͥͣ͊ ͙ͣ͊͒͡ͻΣ  ͙ͨͦ͒ͫͭͼ͔͊ͥ ͣ ͙ͣ͊͒͡ͻ ͒͊ ͔͊͒ͤͦ͘͞ ͯ;͔͍ͫͭͯͯ͞ ͯ ͒ͪͯ΄͍͔͙ͭͤͣ ͔͒΄͍͙͊͊ͥͣ͊, 

ͫ͊ͪ͊͒ͥͦ  ͣ ͙ͣ͊͒͡ͻ ͙ ͔͔ͦ͋͋͘Ώ͙͍͔͊ͥ ͣ ͍ͯͫͦ͊͡ ͊͘ ͯ;͔΄ΐ͔ ͯ ͒ͦͤͦ΄͔ͥͯ ͦ͒ͯ͊͟͡ ͪͦ͘͟ ͙͍͙ͦ͒ͪ͗ 

͙͙ͤͫͭͭͯͼ͙͙ͦͤ͊ͤ͡ ͍͙ͦͪ͟Φ ˸͔Ώ͙ͯͭͣΣ ͒ͦͤͦ΄͔ͥͣ ͍͎ͤͦͦ ˽͍͙͙ͪ͊ͤ͊͟͡ ͦ ͙͔͙ͫͫͭͣ͊ͭ͊͘ͼ͙͙͞Σ ͙ͯͤͯͭ͊͟ je 

˴͊ͤͼ͔͙͔͊ͪ͡͞ ͊͘ ͔ͣ͊͒͡, ͭ͊ͦ͟ ͒͊ ͔͞ ͨͦ͒ͪ΄͊͟ ͙ͣ͊͒ͣ͊͡ ͍͔͔ͫ͒ͤ͊ ͔͞ ͤ͊ ͪ͊͒ ͔ͪͺ͔ͪͤͭ͊ ;͙͊͞ ͔͞ ͙ͨͪͣ͊ͪͤ͊ 

͎ͯͦ͊͡ ͨͦͣͦΐ ͊͘ ͯ;͔΄ΐ͔ ͙ ͨ ͙͔ͫ͊ͥ ͔ͨͪͦ͊ͭ͊͟͞Φ   

̂ ͭͦͣ ͙ͫͣͫͯ͡ ͔ͨͦͭͪ͋ͤͦ ͔͞ ͒͊ ͦͨ΄͙ͭͤ͊ ˴͔͙ͦͫͪ͞ΐ  ͔͔ͨͪ͒ͯͣ͘ ͔ͤͦͨͻ͔ͦ͒ͤ ͔ͦͪ͊͟͟ ͊͘ ͙ͪ͊͒ͯ͘ ˶͎ͦ͊ͤͦ͟͡ 

͊͟ͼ͙͎ͦͤͦ ͨ͊ͤ͊͡ ͊͘ ͔ͣ͊͒͡Σ ͪͦ͘͟ ͙ͦ͟͞ ͙͋ ͔ͫ ͔͒ͺ͙͙͔ͤͫ͊͡ ͙͍͙͊ͭͤͦͫͭ͟ ͔ͤͦͨͻ͔ͦ͒ͤ ͊͘ ͍ͪ͊ͦ͘͞ ͔ͺ͙͎͊ͫͤͦ͟ 

ͺ͎ͦͪͣ͊ͤͦ͡ ͙ ͔ͤͺ͎ͦͪͣ͊ͤͦ͡ ͍ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͥ͊͘ ͙ͣ͊͒͡ͻΣ ͔ͯͤ͊ͨͪΏ͔͔ͥ ͍͒ͪ͊͊͘͢Σ ͙ͨͦ͒ͫͭͼ͔͊ͥ ͊ͨͦ͘΄͍͊͊ͥ͊͢Σ 

ͫ͊ͣͦ͊ͨͦ͘΄͍͊͊ͥ͊͢ ͙ ͔͔͙ͨͪ͒ͯͭͤ͘΄͍ͭ͊Σ ͍͔ͨͦΐ͔͊ͥ ͍͙͔͊ͭͭ͊͟͡ ͙͍͗ͦͭ͊  ͙ ͨͦͦ͗͊͊͡͞ ͙ͣ͊͒͡ͻΣ ͯ ͫ͊͒ͯ͟͡ ͫ͊ 

͍͙ͦͫͤͦͤͣ ͼ͙͔͍͙ͣ͊͢ ͙ͦ͟͞ ͫͯ ͔͔͙ͯͫͣͪͤ ͤ͊ ͦ;͍͔ͯ͊ͥ ͨͦͨͯ͊͡ͼ͙͔͞  ͦͨ΄͙͔ͭͤ ˴͔͙ͦͫͪ͞ΐΦ  

 

2.2.1.9. ˹ ˩ˤ˶ˢ˨ˮ˹ ˿˩˴́˻˾ 

˽͔ͪͣ͊ ͨͦ͒͊ͼ͙ͣ͊ ˢ͎͔ͤͼ͙͔͞ ͊͘ ͙͍͔͔ͨͪͪ͒ͤ ͔͎͙͔ͪͫͭͪΣ ͯ ˴͔͙ͦͫͪ͞ΐͯ ͙ͨͦͫͭͦ͞ оу ͙͍͙͊ͭͤ͟ͻ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͞ ͊

͎ͪ͊Ώ͎͊ͤͫͦ͟ ͒ͪͯ΄͍ͭ͊Σ ͦ͟͞ ͔ͫͯ ͎͍ͯ͊ͤͦͣ͡ ͍ͦͫͤͦ͊ͤ͊ ͒ͦ нлмпΦ ͎͙͔ͦ͒ͤΦ  ˻͍͊ ͔ͯ͒ͪͯ͗ͥ͊ ͙͍ͨͦͪ͊ͯ͟͞ ͔͔ͫ͒͡ΐ͔ 

͙ͦ͋͊ͫͭ͡Υ ͯͭͯͪͯ͟͡Σ ͫͦͼ͙ͦ-ͻ͙ͯͣ͊ͤͭ͊ͪͤͯ ͔͒͊ͭͤͦͫͭ͡Σ ͔͎͙ͦͦͯ͟͡͞ ͙ ͦ;͍͔ͯ͊ͥ ͙͍͔͗ͦͭͤ ͔͙͔ͫͪ͒ͤΣ ͨͦͣͦΐ ͙ 

ͨͦ͒ͪ΄ͯ͟ ͦͫͦ͋͊ͣ͊ ͫ͊ ͙͍͙͙͔ͤ͊͒ͭͭͦͣ͡Σ ͍͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͥ͘Σ ͫͨͦͪͭΣ ͔͎͍͔ͤͦ͊ͥ ͙ͭͪ͊͒ͼ͙͔͞ ͙ ͙ͦ͋;͊͊͞Σ ͯ͒ͫ͊͢͟ ͙ 

͙ͣ͊ͥͤͫ͊͟ ͍ͨͪ͊͊ ͙ ͒ͪΦ ˭͊ ˴͔͙ͦͫͪ͞ΐ ͫͯ ͔ͨͦͫ͋ͤͦ ͤ͊͘;͙͊ͤ͞ ˴̂˨ ˸͙͊ͫͣ͟ ˸͍͙͊ͪͦ͟ΐ ͙ ˴̂˨ ˨ͯ͊ͭ͟Σ ͙ͦ͟͞ 

ͦͯͨ͊ͯ͟͢͞ ͍͔͙͙͟͡ ͋ͪͦ͞ ͔͒ͼ͔ ͙ ͙͔ͦͣ͊͒ͤ͡Σ ͦ͊͟͞ ͤ͊ ͍ͦ͊͞ ͤ͊;͙ͤ ;͍ͯ͊ͯ͞ ͙ ͔͎ͤͯͯ͞ ͯͭͯͪͯ͟͡ ͙ ͙ͭͪ͊͒ͼ͙ͯ͞ 

͎ͤ͊ͪ͊͒ͦͤͦ ͍ͫͭ͊ͪ͊͊͡΄͍ͭ͊Φ ͔́ͪ͋͊ ͔͙ͨͦͣͤͯͭ ͙ ͒͊ ͔͞ ͯ нлмсΦ ͎͙͙ͦ͒ͤ ͍ͦͫͤͦ͊ͤͦ ͔͔̂͒ͪͯ͗ͥ ͎ͪ͊Ώ͊ͤ͊ 

ˤ͙ͦ͒ͥ͊͟Σ ͔ͦ͟͞ ͔͞ ͔͔ͯͫͣͪͤͦ ͤ͊ ͔͎͍͔ͤͦ͊ͥ ͔ͫͪͨͫ͟ ͙ͭͪ͊͒ͼ͙͔͞Σ ͔ͨͦͫ͋ͤͦ ͙ͫͭ͊ͪͻ ͙ͤ͊ͨͭ͊͊͟ ͙ ͙ͭͪ͊͒ͼ͙͔ͦͤ͊ͤ͡ 

ͻ͔ͪ͊ͤΦ ˴͊ͦ ͎͍ͦ͒ͦͦͪ ͤ͊ ͍ͤ͊͊ͯ͞ ͙͎͔ͪ͊͒ͥ͘ ͔ͨͦͫͭͪͦͥ͊͞ ͊͘ ͙͍͔ͫͨ͊͊ͥ͢ ͎ͦͣͯͤ͊ͤͦ͟͡ ͦͭͨ͊͒͊ ͯ ͼ͔͔͙ͣͤͭ͊ͪ 

͙́ͭ͊ͤΣ ͎ͪ͊Ώ͙͊ͤ ͫͯ ͯ нлмтΦ ͎͙͙ͦ͒ͤ ͍͙ͦͫͤͦ͊͡ ˩ͦͦ͟͡΄͙͟ ͔ͨͦͪͭ͟ ˴͔͙ͦͫͪ͞ΐΣ ͙ͦ͟͞ ͔ͫ ͙͍͙ͨͪͦͭ ͙͎͙ͪ͊͒ͥ͘ 

͍͎ͦͦ ͔ͨͦͫͭͪͦͥ͊͞Φ ˹͊  ͦͨ΄͙͙ͭͤͫͣ͟ ͙ͦͤͯͪͫͣ͊͟͟ ͊͘ ͨͦ͒ͪ΄ͯ͟ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͊ͣ͊͞ ͼ͙͍͙͎ͤͦ͡ ͔ͫͭͦͪ͊͟ 

͙ͦͤͯͪ͟͟΄͔ ͯͯͨͤͦ͟ оу  ͔ͯ͒ͪͯ͗ͥ͊Φ ˽͔ͦͪ͒ ͙ͫͨͦͪͭͫ͟ͻΣ ͊ͦ͟ ͍͔ͦͣ͊ ͙͍͔͊ͭͤ͟ ͔ͭͪ͋͊ ͙ͫͭ͊ΐ͙Υ ͔͔̂͒ͪͯ͗ͥ ˿˻˿ 

˴͔͙ͦͫͪ͞ΐΣ ˶͍ͦ͊;ͦ͟ ͔͔ͯ͒ͪͯ͗ͥ ͙ ̂͒ ͔͔ͪͯ͗ͥ ͯ;͙͔ͭ͊͢  ˴ͫͦ͞ ͔͙ͪΐ.  

̂͒ͪͯ͗ ͔͔ͥ K-town group ͍͔ͫ͊͟ ͎͙͔ͦ͒ͤ ͎͙͔ͦ͒ͤ ͎͙͔ͦͪ͊ͤͯ͘͞ ͯ ˴͔͙ͦͫͪ͞ΐͯ ͙͔ͤͭͪͤ͊ͼ͙͙ͦͤ͊ͤ͡ ͊ͪͭ ͊ͣͨ͟ 

͙ͦ͟͞ ͔ͫ ͙ͦ͋;ͤͦ ͍ͦ͒ͪ͗͊͊ ͯ ͍͔͔ͪͣͤͫͦͣ͟ ͔͙ͨͪͦ͒ͯ ͦ͒ нтΦ ͯ͊͞͡ ͒ͦ ммΦ ͍͎͊ͯͫͭ͊ нлмтΦ ͎͙͔ͦ͒ͤΦ ̂;͔͙ͫͤͼ͙ 

͊ͣͨ͊͟ ͔ͪ͊ͫͨͦͪΏ͔͙ͤ ͫͯ ͯ ͙ͭͪ ͙͙ͪ͊͒ͦͤͼ͔Υ ͙ͨͦͦͪ͘΄ͤ͊ ͙͙ͪ͊͒ͦͤͼ͊Σ ͙͙ͪ͊͒ͦͤͼ͊ ͣͯͪ͊͊͡ ͙ ͎ͪ͊ͺ͙ͭ͊ ͙ 

͙ͣͯ͘;͊͟ ͙͙ͪ͊͒ͦͤͼ͊Φ ̂ ͭͦͯ͟ ͍͔͒ ͔͔͔ͤ͒͢Σ ͙ͦͦ͟͟͡ ͔ͭͪ͊͞ ͊ͪͭ ͊ͣͨ͟Σ ͍͙ͫͭ͊ͤͦͤͼ͙ ˴͔͙ͦͫͪ͞ΐ͊ ͎͔ͯͦͫͭ ͔ͨͪͦ͟ ол 

ͯ;͔͙ͫͤ͊͟ ͙ͦ͟͞ ͔͒ͦ͊͘͡ ͙͘ ˸͔͙ͫ͊͟͟Σ ͍́͊͊ͤ͊͞Σ ˢ͎͔͙͔ͪͤͭͤΣ ˮ͙͔ͭ͊͡͞Σ ͙͔̊ͨ͊ͤ͞Σ ˣ͔͎͙͔͡͞Σ ͙͔̆ͦ͊ͤ͒͡͞Σ ˿͔͍͔͔ͪͤ 

ˮ͔ͪͫ͟Σ ͍̊͊͞ͼ͔͊ͪͫ͟Σ ̅ͪ͊ͤͼ͔ͯͫ͟Σ ˳͊ͨ͊ͤ͊Σ ˹͔ͣ͊;͔͟Φ ˴ͪͦ͘ ͍ͦ͊͞ ͍͙͒ ͙͔ͤͭͪ͊͟ͼ͙͔͞Σ ˴͔͙ͦͫͪ͞ΐ ͔ͨͦͫͭ͊͞ ͔ͣͫͭͦ 

͎ͯͭͯͪͤͦ͟͡ ͙ͨͯͪ͊ͣ͊͘͡͡ ͎͔͒ ͔ͫ ͔ͫͯͫͪΐͯ ͙ͪ͊͘͡;͙͔ͭ ͔ͯͭͯͪ͟͡ ͔ͦ͟͞ ͍ͫͦͦͣ͞ ͔͙͊ͯͭͤͭ;ͤͦ΄ΐͯ ͙͔͒ͦͨͪͤͦͫ ͒͊ 

˴͔͙ͦͫͪ͞ΐ ͯ ͭͦͯ͟ ͍͔͒ ͔͔͔ͤ͒͢ ͔ͨͦͫͭ͊ͤ ͯͭͯͪͤͦ͟͡ ͙͔͙͍ͤͭͪ͊ͭͤͦ͟ ͔ͣͫͭͦΣ ͔ͦ͟͞ ͍͙ͤͦͣ ͔͙ͯͣͭͤ;͙ͣ͟ 

͙͔͍͔ͤͭͪͤͼ͙͊ͣ͊͞ ͙ ͔ͨͪͺ͙ͦͪͣ͊ͤͫͣ͊ ͯ ͍͊ͤͦͣ͞ ͨͪͦͫͭͦͪͯ ͍͙ͫͭ͊ͤͦͤͼ͙ͣ͊ ˴͔͙ͦͫͪ͞ΐ͊ ͎ͦͣͦͯΐ͍͊͊ ͎͙͋ͦ͊ͭͯ͞ ͙ 

͙͙͒ͤ͊ͣ;͙ͤͯ͞ ͯͭͯͪͤͯ͟͡ ͫͼ͔ͤͯΦ  
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˻ͨ΄͙ͭͤ͊ ͦ͒ нлмр. ͎͙͔ͦ͒ͤ ͔͍ͪ͒ͦͤͦ ͙͔ͪ͊ͫͨͫͯ͞ ͔ͦͤͯͪͫ͟͟  ͊͘ ͨͦ͒ͪ΄ͯ͟ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͊ͣ͊͞ ͼ͙͍͙͎ͤͦ͡ 

͒ͪͯ΄͍ͭ͊ ͫ͊ ͔͙͙͔ͭͪͭͦͪ͞ ͦͨ΄͙͔ͭͤ ˴͔͙ͦͫͪ͞ΐΣ ͙ ͭͦ ͊͘ ͔͔ͫ͒͡ΐ͔ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡Υ ͫͦͼ͙͊ͤ͊͞͡ ͊͘΄͙ͭͭ͊Σ ͯͭͯͪ͊͟͡Σ ͙ͣ͊͒͡ 

͙ ͦͫͭ͊ͦ͡Φ ˹͊ ͍ͦ͊͞ ͦͤͯͪͫ͟͟ ͙͊ͨ͡ͼ͙ͪ͊ ͍͔͙͙͟͡ ͋ͪͦ͞ ͔ͯ͒ͪͯ͗ͥ͊Φ ˸͔Ώͯ ͙ͥͣ͊ ͍ͫ͊͊ͦ͟͟ ͫͯ ͙͍͊ͭͤ͊͟ ˶͍ͦ͊;ͦ͟ 

͔͔ͯ͒ͪͯ͗ͥΣ ˨ͪͯ΄͍ͭͦ ͨ;͔͊ͪ͊͡ ˸͙͙͊͒ͤ͡ ˭͙͊ͪΐ ˸͙΄ͦΣ ͔͔̂͒ͪͯ͗ͥ ͯ;͙͔ͭ͊͢Σ ˻ͨ΄͙ͭͤͫ͊͟ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͊͞ 

ͨͦͭͦͣ͊͊͟ ͙ͪ͊ͭͤ͊͟ ˻˻˾ мфмн-мфнл ˥͔͔ͤͪ͊͡ ˷͙ͯ͋ͦͣͪ ˸͙͊ͪΐΣ ˴ͯ͋͡ ͔͙ͯ͒ͪͯ͗ͤͻ ͔͙͔ͨͤͦͤͪ͊͘Σ 

˻ͨ΄͙ͭͤͫͦ͟ ͔͔ͯ͒ͪͯ͗ͥ ͋ͦͪ͊ͼ͊ ˹˻˾-͊ мфпм-мфпр ͙ мфффΦ ͎͙͔ͦ͒ͤ ˴͔͙ͦͫͪ͞ΐΣ ˨͍ͦ͋ͪͦͦͤͦ͢ ͍͎͊ͭͪͦ͊ͫͤͦ 

͒ͪͯ΄͍ͭͦΣ ͔͔̂͒ͪͯ͗ͥ ͍͔ͦͦͤͭͪ͊͡ ˿˻˿-˴˻˿ ˴͔͙ͦͫͪ͞ΐΣ ˻ͨ΄͙ͭͤͫ͊͟ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͊͞ ͍͔ͫ͊͊͘ ͔͙ͫͨ͡ͻ ˿͙͔ͪ͋͞ ς 

˴͔͙ͦͫͪ͞ΐ ͙ ˨ͪͯ΄͍ͭͦ ͊͘ ͼ͔͔ͪ͋ͪ͊ͤͯ͡ ͙ ͔͒;͙ͯ͞ ͙ͨ͊ͪ͊ͯ͘͡ ˴͔͙ͦͫͪ͞ΐΦ 

 

 

2.2.2. ˨ ˾̂̊́ˤ˩˹ˮ ˾ˢ˭ˤ˻˳ - {²h¢ ˢ˹ˢ˶ˮ˭ˢ  

 

˿˹ˢ˥˩ ˿˶ˢˣ˻˿́ˮ 

+ ͔͙͍͔͒ͤͫͭͤͦͫͭ͞ ͎ͦ͊ͤͦ͟͡͡ ͔͙͔ͣͤͭ͊ͭͭ͊͡ 

+ ͫͤ͊͗͊ͤ ͔ͦͫΐ͊͞ ͦ͊͟͡͡ ͙͙ͨ͊ͭͪͦͭͣ͊͘ 

+ ͙ͦͨͭͣ͊͊ͤ͡ ͙͍ͤͦ ͙ͤͺ͙ͪ͊ͫͭͪͯͭͯͪͤ͟ͻ ͊ͨ͊͟ͼ͙͔ͭͭ͊ 

͊͘ ͙ͨͪͣ͊ͪͤͯ ͍͍͔͒ͪ͊ͫͭͤͯ͘ ͊͘΄͙ͭͭͯ 

+ ͔ͨͦͪͤͯͭ͟ ͨͦͫͭͯͨ͊͟ ͙͡ͼ͔ͤͼ͙ͪ͊ͥ͊ ͎ͯͫͯ͊͡ ͊͘ 

͎͔ͪͦͤͭͦͦ͡΄͟ ͯͫ ͯ͗͋͡ ͙ͯ  ͙͡;͎ͤͦ ͙ͨͪ͊ͭͦͼ͊  

+ о ͔͎͊ͭ͊͡ ͯ ˹͊ͪͦ͒ͤͦ͞ ͙͙͔͋͋ͦͭ͡ͼ͙  

+ ͭͪ ͙͊͒ͼ͙͊͞ ͯ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙͞  ˢͪͭ ͊ͣͨ͊͟ ͙ 

͙̉ͦ͋͊ͤͫ͟ͻ ͒͊ͤ͊ 

+ ͨͦ ͔ͫͭͦ͊ͥ͞ н ͯͭͯͪͤͦ͟͡ -͔͙ͯͣͭͤ;͊͟ ͒ͪͯ΄͍ͭ͊ ͦ͊͟͞ 

ͦͯͨ͊ͯ͟͢͞ ͋ͪͦͤͦ͞ ;͍͊ͤͫͭͦ͡  

+ ͊͘ ͙͔͔͍ͤͭͪͫͦ͊ͤͦͫͭ ͙͔͒͊ͫͨͦͪ͞ ͊͘ ͙͍͔͙͔ͤͫͭͪ͊ͥ ͯ 

͍ͪ͊ͦ͘͞ ˴͔͙ͦͫͪ͞ΐ͊ 

+ ͙͍͊ͭͤͦ͟ ͔̂͒ͪͯ͗ͥ͊ ˴͙͔ͦͫͪ͊͞ͼ͊ ͯ ˣ͔͎ͦͪ͊͒ͯ  

+  ͨ ͦ͒ͪ΄͊͟ ͔ͦ͊ͤ͟͡͡ ͍͔ͫ͊ͣͦͯͨͪ͊  

+  ͒ ͦ͋ͪ͊ ͫ͊ͪ͊͒ͥ͊ ͫ͊ ͙ͦ͊ͤͣ͟͡͡ ͙͙ͤͫͭͭͯͼ͙͊ͣ͊͞ 

+  ͟ ͔ͯͭͯͪͤ͡ ͙ͣ͊ͤͺ͔ͫͭ͊ͼ͙͔͞ ͯ ͦͨ΄͙͙ͭͤ 

+  ͫ ͙ͦ͒ͤ͊͡ ͙ͤͺͪ͊ͫͭͪͯͭͯͪ͊͟ ͙ͫͨͦͪͭͫ͟ͻ ͔͔ͭͪͤ͊  

+  ͨ ͍ͦͦ͊ͤ͢ ͎͔͎ͦͪ͊ͺ͙ͫ͟ ͨͦͦ͗͊͡͞ 

 

-  ͤ ͔ͯͫ͊͟͡Ώ͔ͤͦͫͭ ͔ͨͦͭͪ͋͊ ͙ͭͪ͗΄ͭ͊ ͪ͊͒͊ ͙ 

͔ͨͦͫͭͦ͞ΐ͙ͻ ͍͙ͦ͋ͪ͊ͦͤ͘ͻ ͨͪͦͺ͙͊͡  

- ͦ͡΄͊ ͔͎͒ͣͦͪ͊ͺͫ͊͟ ͙ͫ͊͟͡ ό͙͍͊͋ͪͥ͊͊ͯ͘͞ΐ͙ 

͔͍͙ͭͪͤ͒ͦ ͔ͫͭͪ͊ͦͫͤ ͙ ͍͔ͦ͋ͪ͊ͦͤ͘ ͔ͫͭͪͯͭͯͪ͟ 

͍͙ͫͭ͊ͤͦͤ΄͍ͭ͊ύ 

- ͙͙ͦͤͭͤͯͪ͊ͤ͊͟ ͙͎ͣͪ͊ͼ͙͊͞ ͍͙ͫͭ͊ͤͦͤ΄͍ͭ͊  

- ͔͙͙͍͒ͫͭͣͯ͊ͭͤ͊͡ ͙ͣ͊͟͡ ͤ͊ ͦ͊ͤͦͣ͟͡͡ ͙͍ͤͦͯ ͊͘ 

͍ͨͦͪ͊ͭ͊͟ ͙ͣ͊͒͡ͻ ͙ͦ͟͞ ͍͊ͪ͘΄͍͊͊ͯ͞ ͙͔ͫͭͯ͒͞ 

- ͔ͤ͒ͦͫͭ͊ͭ͊͟  ͍͊͒ͪͦ͊͟ ό͔͊ͪ͊͟͡ ͔ͫͨͼ͙͙͊ͫͭ͊͞͡ύ ͯ 

͙ͨͪͣ͊ͪͤͦ͞ ͍͍͔͒ͪ͊ͫͭͤͦ͘͞ ͊͘΄͙͙ͭͭ  

- ͔͔ͤͨͦͫͭͦ͊ͥ͞ ͙͎͔ͫͯͪͤ ͯ͟ΐ͔ ͯ ˴͔͙ͦͫͪ͞ΐͯ  

- ͣ͊͊͡ ͙͍͒͊͊ͥ͊͘͞ ͎ͦ͊ͤͦ͟͡͡ ͋ͯͽ͔ͭ͊ ͊͘ ͯͭͯͪͯ͟͡ ͙ 

͔͔͍͔ͤͨͪͨͦͤ͊͊ͥ͘ ͤ͊͘;͊͊͞ ͔ͯͭͯͪ͟͡ ͯ ͦ͊ͤͦͣ͟͡͡ 

͋ͯͽ͔ͭͯ ͊͘ ͔ͯͤ͊ͨͪΏ͔͔ͥ ͍͙͔͊ͭͭ͊͟͡ ͙͍͗ͦͭ͊ 

͍͙ͫͭ͊ͤͦͤ΄͍ͭ͊ 

- ͔ͤ͒ͦͫͭ͊ͭ͊͟ ͙ͯͭͯͪͤ͟͡ͻ ͫ͊͒ͪ͗͊͊͞Σ ͔ͫͯ͋͊ͭ͊͟͞Σ 

͍͊͒ͪͦ͊͟ 

- ͔͍ͤ͒ͦͦ͊ͤ͢ ͙͙ͦͣ͊͒ͤͫ͟͡ ͙͍͙͊ͭ͊ͣ͘͟  

- ͔͔͍ͤ͊͒͊ͭͤ͊͟ ͙ͨ͊ͪͭͼ͙ͨ͊ͼ͙͊͞ ͼ͙͍͙͎ͤͦ͡ ͒ͪͯ΄͍ͭ͊ 

ͯ ͙͍͗ͦͭͯ ͔ͦ͊ͤ͟͡͡ ͔͙͊͒ͤ͘͞ͼ͔  

- ͔͙͔͔͍ͤ͊ͤͭͪͫͦ͊ͤͦͫͭ͘ ͙ͣ͊͒͡ͻ ͒͊ ͔ͫ ͯͯ͟͢;͔ ͯ 

͒ͪͯ΄͍͔͔ͭͤ ͍͔ͭͦͦ͟ 

- ͙͎ͣͪ͊ͼ͙͊͞ ͙ͣ͊͒͡ͻ ͊͟ ͍͔ΐ͙ͣ ͎͍͙ͪ͊͒ͦͣ͊ 

 

̊ˢ˹˿˩ ˽˾˩́˺˩ 

V ͯ ͍ͦΏ͔͔ͥ ͎͒ͯ͊ͤͦ͡ ͍ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͥ͊͘ ͯ ͫ͊͒ͯ͟͡ ͫ͊ 

͔ͨͦͭͪ͋͊ͣ͊ ͔ͦ͊ͤ͟͡͡ ͙͍͔͔ͨͪͪ͒  

V ͪ ͔͎͙͙ͦͤ͊ͤ͡ ͦͤ͟ͼ͔ͨͭ ͍ͯͨͪ͊͊ͥ͊͢ ͒ͪͯ΄͍͔͙ͭͤͣ 

͍͔ͪ͊ͦͣ͘͞  

V ͫ ͔ͨͪͣͤͦͫͭ ͔ͦ͊ͤ͟͡͡ ͙͍͔͔ͨͪͪ͒ ͒͊ 

͙ͫͨͦͤͦͪ͘΄͔κͺ͙͙ͤ͊ͤͫͪ͊ ͯ͟ ͔ͭͯͪͤ͡ ͙͍͙͊ͭͤͦͫͭ͟ 

V ͤ ͍͙ͦ ͙ͦͤͯͪͫ͟͟ ͊͘ ͔͒ͦ͒ͯ͡ ͺ͔͍͔ͪͤ͟ͼ͙͊͞ 

͙ͦ͊ͤͣ͟͡͡ ͔͙͙ͣ͒ͣ͊͞  

V ͒ ͍͙ͪ͗͊ͤ ͎͙ͨͪͦͪ͊ͣ ͨͦ͒ͪ΄͔͟ ͊͘ ͯͭͯͪͯ͟͡Σ 

͙ͭͯͪ͊ͣ͘ 

V  ͨ ͔͔ͦͪͭ͊ͥ͟ ͙͙ͦͣ͊͒ͤͫ͟͡ͻ ͔ͯ͒ͪͯ͗ͥ͊ ͯ ͦͨ΄͙͙ͭͤ 

V ͨ ͔ͦͫͭͦ͊ͥ͞ ͤ͊ͼ͙͙ͦͤ͊ͤ͡ͻ ͙ ͔ͣΏ͙ͯͤ͊ͪͦ͒ͤͻ 

Ҏ ͔͎ͤͯͫ͊͊͡΄͔ͤͦͫͭ ͤ͊ͼ͙͔ͦͤ͊ͤ͡ ͍͔ͦ͋ͪ͊ͦͤ͘ 

͙͙͔ͨͦͭ͟͡ ͫ͊ ͙͔͔͔͙ͤͭͪͫͣ͊ ͙ͦ͊ͤ͟͡͡ͻ ͔͙͊͒ͤ͘͞ͼ͊ 

Ҏ ͔ͤͯͫ͊͟͡Ώ͔ͤͦͫͭ ͤ͊ͼ͙͙ͦͤ͊ͤ͡ͻ ͙͙ͨͨͦͭ͊͟͡ ͯ 

͍͍͒ͪ͊ͫͭͯ͘ ͫ͊ ͔ͨͦͭͪ͋͊ͣ͊ ͔ͦ͊ͤ͟͡͡ ͔͙͊͒ͤ͘͞ͼ͔  

Ҏ ͍͔ͨͦΐ͔͊ͥ ͋ͪͦ͊͞ ͙͙ͦͪͫͤ͊͟͟ ͫͦͼ͙͔͊ͤ͞͡ ͊͘΄͙͔ͭͭ  

Ҏ  ͍ ͔͙͊͟͡ ͔͔ͤ͊ͨͦͫͤͦͫͭ͘͡ ͙ͣ͊͒͡ͻ 

Ҏ  ͫ ͔͔ͣ͊ͥͥ ͋ͯͽ͔ͭ͊ ͊͘ ͙͍͙͊ͭͤͦͫͭ͟ ͙ͣ͊͒͡ͻ 

Ҏ ͔͔ͫͣ͊ͥͥ ͭͪ͊ͤͫͺ͔ͪ͊ ͫ͊ ͔͙ͪͨͯ͋͡;͎ͦ͟ ͙͍ͤͦ͊ ͙ 

͔͙ͨͦͫ͒͡;ͤͦ ͙͍͒͊͊ͥ͊͘͞ ͊͘ ͯͭͯͪͯ͟͡ 
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ͺ͍ͦͤ͒ͦ͊ ͊͘ ͺ͙͙͔ͤ͊ͤͫͪ͊ͥ ͔ͨͪͦ͊ͭ͊͟͞ ͯ ͙ͦ͋͊ͫ͡ 

͔ͯͭͯͪ͟͡Σ ͫͦͼ͙͔͊ͤ͞͡ ͊͘΄͙͔ͭͭ ͙ ͙͙͔ͤͯ͘͟͡͞  

 

 

2ΦоΦ ˬˮˤ˻́˹ˢ ˿˾˩˨ˮ˹ˢ  

 

2ΦоΦмΦ ˻˽ˮ˿ ́˾˩˹ ̂́˹˩ ˿ˮ́̂ˢ̇ˮ˳˩  

˿͔ͭ͊ͥ ͙͍͔͗ͦͭͤ ͔͙͔ͫͪ͒ͤ ͯ ͦͨ΄͙͙ͭͤ ˴͔͙ͦͫͪ͞ΐ ͔͞ ͙͔͒ͪͭͤͦ͟ ͍͔ͯͫͦͤͦ͢͡ ͫ͊ ͔͙ͤͦͦ͟͟͡ ͺ͊ͭͦͪ͊͟Υ 

͙͔͙͔ͤͭͤͭͭͦͣ͘ ͙ ͍ͪͫͭͦͣ ͙͍͔͙ͨͪͪ͒ͤͻ ͙͍͙͊ͭͤͦͫͭ͟Σ ͦ͒ͤͦͫͦͣ ͔ͦ͊ͤ͟͡͡ ͍͔ͫ͊ͣͦͯͨͪ͊ ͔ͨͪͣ͊ ͍ͯͨͪ͊͊ͥͯ͢ 

͙͙ͨͪͣ͊ͪͤͣ ͙ͦͣͯͤ͊ͤͣ͟͡ ͙͔͙ͫͫͭͣͣ͊Σ ͦ͒ͤͦͫͦͣ ͎ͦ͊ͤͦ͟͡͡ ͍͙ͫͭ͊ͤͦͤ΄͍ͭ͊ ͔ͨͪͣ͊ ͙͙ͨͪͪͦ͒ͤͣ ͔͙ͪͫͯͪͫͣ͊ 

͙Σ ͤ͊ ͪ͊ͯ͟͞Σ ͙͙ͣ͊ͭͫͣ͟͟͡ ͔ͨͪͦͣͤ͊ͣ͊ ͔ͦ͟͞ ͫͯ ͍͔ΐ ͔͒ͯ͗ ͍͔͔ͪͣ ͤ͊΄͊ ͔ͪ͊ͤͦͫͭ͡ ͙ ͔ͤ ͎ͣͦͯ ͔ͫ ͔ͨͦͪΐ͙Φ  

˴͊͒͊ ͔͞ ͔ͪ; ͦ ͙͍͔͙ͨͪͪ͒ͤͣ ͙͍͙͊ͭͤͦͫͭͣ͊͟Σ ͍ͫ͊͊ͦ͟͟ ͔ͫ ͙͍ͨͪͦͦ͒ͥ͊͘ ͼ͔͔ͣͤͭ͊ ͙ ͔ͫͨͦ͊ͭ͊͟͡ͼ͙͊͞ 

͙͒͊͋͊͊͘͞Σ ͙͍ͨͪͦͦ͒ͥ͊͘ ͋ͦ͊͞ ͙ ͍͊ͦ͊͟͡Σ ͍ͨͦͪ΄͙ͤͫ͊͟ ͦ͋ͪ͊͒͊ ͔ͣͭ͊͊͡ ͙ ͔ͨͪͪ͊͒͊ ͙͍͔͙ͨͦͦͨͪͪ͒ͤ͢ͻ 

͙͍ͨͪͦͦ͒͊͘Σ ͍͙ͤ͊͞΄͔ ͍͔͒ͦͦ͒ ͯ ͍͔ͯ͘ ͫ͊ ͔͎͙͍͙ͤ͊ͭͤͣ ͙ͯͭͼ͙͊ͣ͊͞ ͤ͊ ͙͍͗ͦͭͤͯ ͔͙ͫͪ͒ͤͯΣ ͙ͨͪ ;͔ͣͯ ͔ͭͪ͋͊ 

͙͙ͣ͊ͭ ͯ ͍͙͒ͯ ͒͊ ͍͔ΐ͙ ͙͍͔͙ͨͪͪ͒ͤ ͙͔͙ͫͫͭͣ ͙͍͔͔ͫͭͦͪͣͤͦ ͙͍͒͊͊ͯ͘͞͞ ͤ͊͘;͊ͤ͊͞ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ͊ ͊͘ ͍͔ͯ͋͊͗͊͊ͥ͡ 

͔͙ͨͦͫ͒͡ͼ͊ ͍͎ͭ͊ͦ͟ ͔͍͒ͦ͊ͥ͊͡ όͺ͙͔͙ͭͪ͡ ͍͊͒ͯ͘ͻ͊Σ ͔ͨͪ;͙΄ΐ͙͍͊;͙ ͙ͦͭͨ͊͒ͤͻ ͍ͦ͒͊Σ ͊͘΄͙͙ͭͭͤ ͔͔͙ͤ͘͡ 

͔͍͙ͨͦ͊ͫ͞ΦΦΦύΦ  

͍͔̂ͨͪ͊͊ͥ͢ ͍͙ͦͫͤͦͤͣ ͙ͦͣͯͤ͊ͤͣ͟͡ ͙͔͙ͫͫͭͣͣ͊ ͤ͊ ͙͍ͤͦͯ ͔ͦ͊ͤ͟͡͡ ͍͔ͫ͊ͣͦͯͨͪ͊ ͙ ͍͙͊ͤ͞ͻ ͔͔ͨͪ͒ͯ͘ΐ͊ 

͍ͦͫͭ͊͊͢ ͒ͦͫͭ͊ ͨͪͦͫͭͦͪ͊ ͊͘ ͔ͯͤ͊ͨͪΏ͔͔ͥ ͙ ͍ͪ͊ͦ͘͞Φ ˻͍͔͒ ͔ͫ ͔͍ͨͪ͊ͫͻͦ͒ͤͦ ͙͙ͣͫ͡ ͤ͊ ͔͎͔͔ͫͣͤͭ ͙ͦ͟͞ ͯͦͨ΄͔ͭ 

͙ͤͫͯ ͔͙͙ͭͪͭͪ͊ͤΣ ͨͦͨͯͭ ͔ͨͪ;͙΄ΐ͍͊͊ͥ͊ ͙ͦͣͯͤ͊ͤ͟͡ͻ ͙ͦͭͨ͊͒ͤͻ ͍ͦ͒͊Σ ͙͊͡ ͙ ͤ͊ ͔ͦͤ ͙ͦ͟͞ ͫͯ ͯ ͙͔͙ͨͪͣͤ ͙͊͡ 

͔͍ͤ͒ͦͦͤͦ͢ ͔ͺ͙͊ͫͤͦ͟Σ ͨͦͨͯͭΥ ͍ͯͨͪ͊͊ͥ͊͢ ͙ͦͣͯͤ͊ͤͣ͟͡ ͦͭͨ͊͒ͦͣ ͙ ͔͙ͨͦͫ͋ͤͣ ͍͙ͭͦͦͣ͊͟ ͦͭͨ͊͒͊ 

ό͙͙͊ͤͣ͊ͤ͡Σ ͙ͦͨ͊ͫͤΣ ͎ͪ͊Ώ͔͍͙͙ͤͫ͟ΦΦΦύΣ ͙͊ͭͣ͘ ͙͔ͫͫͭͣ͊ ͙͎͒͊ͤͫͦ͢͟ ͎͔ͪ͊ͥ͊͞ ͙ ͙͊ͤ͊͊͘͟͡ͼ͙͙ͦͤͻ ͙͔ͫͫͭͣ͊Φ 

˿͍͊͊ͦ͟͟ ͔ͤ ͔ͭͪ͋͊ ͔͙͙͊ͤͣ͊ͪͭ͘ ͙ͤ ͙͙͍͙͔ͤ͒͒ͯ͊ͤ͡ ͙ͯͭͼ͔͊͞ ͔ͦ͟͞ ͍͙ͫͭ͊ͤͦͤ΄͍ͭͦ ͍ͪ΄͙ ͤ͊ ͙͔ͨͪͪͦ͒ͤ 

͔͔ͪͫͯͪͫΣ ͨͦͨͯͭΥ ͔͔ͤͺ͙͔͊ͫͤ͟ ͔͔ͯͨͦͭͪ͋ ͎͔͍͎ͦͪͤͦ ͍͔͒ͪͭ͊Σ ͔͔͍͔ͤ͊͒͊ͭͤ͟ ͔͔ͯͨͦͭͪ͋ ͍͔΄ͭ͊;͙͟ͻ Ώ͙͍ͯ͋ͪ͊ ͙ 

͔͙ͨͫͭͼ͙͒͊Σ ͔͔͎͔͔ͤͪͭͫ͟ ͔͔ͤͺ͙͙͊ͫͤͦͫͭ͟ ͔ͦ͋͊ͭ͊͟͞ ͍ͫͭ͊ͤͦ͊ͥ͊ ͙ ͫ͡Φ  

˿͍͙ ͙ͤ͊͋ͪͦ͊ͤ͞ ͙ͯͭͼ͙͊͞ ͫͯ ͯ ͔͒ͦͣͤͯ ;͍͔ͦ͊͟ ͙ ͎ͣͦͯ ͔ͫΣ ͯ ͍͔ΐͦ͞ ͙͙͡ ͣ͊ͥͦ͞ ͔͙ͣͪΣ ͙͙ͯ͋͊͗ͭ͡ 

͔͍͔͙͍͙ͨͪͤͭͤͣ ͔͍͔͒ͦ͊ͥͣ͡ ͙ ͔͍͙͊͒͊ͭͤͣ͟ ͔ͫͭͪ͊ͭ΄ͦ͟-͙ͨ͊ͤͫͣ͟͡ ͙ͨͪͫͭͯͨͦͣΣ ;͔ͣͯ ͙ ͍ͦ͊͞ ͔͒ͦͯͣͤͭ͟ ͔ͭͪ͋͊ 

͒͊ ͙ͨͦͫͯ͗͡Φ ˮͨ͊͟Σ ͙͙ͨͪͫͯͭͤ ͫͯ ͙ ͙ͯͭͼ͙͊͞ ͤ͊ ͔ͦ͟͞ ͔ͤͣ͊ͣͦ ͎ͣͦͯΐͤͦͫͭ ͔͍͒ͦ͊ͥ͊͡Σ ͊ ͙ͦ͟͞ ͎ͣͦͯ ͙͍ͪ͘΄͙͙ͭ 

͔ͨͪͫͯ͒͊ͤ ͙͙ͨͪͭͫ͊͟ ͤ͊ ͙͍͗ͦͭͤͯ ͔͙ͫͪ͒ͤͯ ͔͔͒ͤ͞ ͔ͦ͊ͤ͟͡͡ ͔͙͊͒ͤ͘͞ͼ͔Φ ˾͔; ͔͞ ͦ ͙͙ͣ͊ͭͫͣ͟͟͡ ͔ͨͪͦͣͤ͊ͣ͊ 

͔ͦ͟͞ ͎͙ͦ͒ͤ͊ͣ͊ ͯͤ͊͊͒͘Σ ͙ͯͣ͊ͯ͘͞ ͒͊ͤ͊͟ ͙ ͯ ͦͨ΄͙͙ͭͤ ˴͔͙ͦͫͪ͞ΐΣ ͍ͦͫͭ͊͊ͯ͢͞ΐ͙ ͙͔ͦ͋ͤ͘͢ ͔͙ͨͦͫ͒͡ͼ͔ ͤ͊ 

͔ͫͭ͊ͥ ͙͍͔͗ͦͭͤ ͔͙͔ͫͪ͒ͤ ό͍͔ͨͦͨ͊͡Σ ͙͙͘͟͡΄ͭ͊Σ ͙ͨͦ͗͊ͪύΣ ͙͍͔͔ͫͭͦͪͣͤͦ ͎͍ͯͪͦ͗͊͊ͯ͞ΐ͙ ͔͔ͤ͟ ͦ͒ 

͍͔͙͙ͤ͊ͪ͒ͤ͞͞ͻ ͦͨ΄͙͙ͭͤͫ͟ͻ ͔ͪͫͯͪͫ͊Σ ͨͦͨͯͭ ͙͍͔͎ͨͦͦͨͪͪ͒ͤͦ͢ ͔͙ͣ͘͢΄ͭ͊Φ ˮ͊ͦ͟ ͫ͊ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͔͙ͤͣ ͙ͯͭͼ͔͊ͣ͞ 

ͤ͊ ͙͔ͣ͊ͭͫ͟͟͡ ͔͔ͨͪͦͣͤΣ ͦ͊ͤ͊͟͡͡ ͔͙͊͒ͤ͘͞ͼ͊ ͤ͊ ͙ͥͻ ͣͦͪ͊ ͙͙͋ͭ ͔ͫͨͪͣͤ͊ ͙ ͙ͦͦ͟͟͡ ͎ͦ͒ ͔͞ ͭͦ ͎ͣͦͯΐ͔ ͣͦͪ͊ 

͙ͻ ͔͙ͯͭ͘ ͯ ͙ͦ͋ͪ͘ ͯ ͍ͫ͊ͦͣ͟ ͦ͒ ͨͪͦͼ͔ͫ͊ ͒ͦͤͦ΄͔ͥ͊ ͔ͫͭͪ͊ͭ΄͙͟ͻ ͦ͒ͯ͊͟͡Φ ˻ͨ΄͙ͭ ͔͞ ͙ͯͭͫ͊͟ ͒͊ ͔ͫ ͔ͫͭ͊ͥ 

͙͍͔͗ͦͭͤ ͔͙͔ͫͪ͒ͤ ͯ ͦͨ΄͙͙ͭͤ ˴͔͙ͦͫͪ͞ΐΣ ͫͯ΄͙͙ͭͤͫ͟ ͔ͤ ͙͔ͪ͊ͯ͘͟͡͞ ͦ͒ ͎͙͒ͪͯͻ ͦͨ΄͙ͭͤ͊ ͔͎͙ͪͦͤ͊ ͙ ͒͊ ͍ͦ͊ 

͔͙͊͒ͤ͘͞ͼ͊ ͔͙͒͡ ͙͔ͫͭ ͙͙͡ ͙ͫ͡;͔ͤ ͔͔ͨͪͦ͋ͣ͡ ͔ͦ͟͞ ͙ͣ͊ͯ͞ ͙ ͎͙͒ͪͯΣ ͯ͘ ͔ͦ͒ͪΏ͔͔ͤ ͔ͫͨͼ͙ͺ͙;͙ͤͦͫͭ ͙ͦͣ͊͟͞ ͔ͫ 

͔ͣͦ͗ ͨͦͻ͍͙͙͊ͭ͡ ͙ ͤ͊ ͙ͦͣ͊͟͞ ͙͋͊ͪ͊͘ ͋ͯ͒ͯΐ͙ ͍ͪ͊ͦ͘͞Φ ˹͔͔͟ ͦ͒ ͙ͥͻ ͫͯ ͔͙͔͒ͭ͊ͤ͢͞ ͦ͋͊͞΄͔͔ͥͤ ͯ ͔ͭͫͭͯ͟ 

͙ͦ͟͞ ͔͙ͫ͒͡Φ  

 

2.3.1.1. ˴ ˶ˮ˸ˢ ˮ ˾˩˷˩̅ 

˻͍ͦ ͨͦ͒ͪͯ;͔͞ ͔͙͊ͪ͊ͭͪ͟͟΄͔ ͔͔ͯͣͪͤͦ ς ͙͔ͦͤͭͤͤͭ͊ͤ͊͟͡ ͙ͣ͊͟͡ ͫ͊ ͔͔ͯͣͪͤͦ ͙ͭͦͨͣ͡ ͔͙ͭͣ͊͡ ͙ 

͔͔ͯͣͪͤͦ ͻ͙͊͒ͤͣ͡ ͙ͣ͊ͣ͊͘Σ ͎͙͋͊ͣ͡ ͙ ͎͙͒ͯͣ ͔͙ͨͪ͊ͤͣ͘͡ ͙͒ͦ͋ͣ͊Φ ˿͊ͣͦ ͍͙ͤ͊͞΄͙ ͔͍͙͒ͦ͡ ͔͙͙͔ͭͪͭͦͪ͞ 

ό͔ͨͪͦ͟ улл ͍ͣͤύ ͙ͣ͊ͯ͞ ͙͔ͫ͊͋͡͞ ͙͔ͪ͊͗ͤ͊͘ ͔͔ͦ͋͗͊͡͞ ͙͔ͫͯ͋ͨ͊ͤͤͫ͟͡ ͙͔ͣ͟͡Σ ͎͔͒ ͫͯ ͔ͭ͊͡ ͨͪͦͻ͊͒ͤ͊͡Σ ͙͔ͣ͘ 

ͦ΄͔ͭͪΣ ͊ ͔͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪͤ ͙͔͊ͣͨͭͯ͒͡ ͔ͣ͊͡ ͫ͊ ͙͙ͭͦͨͣ͡͞ ͔͔͙ͫͤͣ͊͞ ͦ͒ ͔ͨͪͦ͡ΐ͊Φ ˹͊ ͨͦ͒ͪͯ;ͯ͞ ͦͨ΄͙͔ͭͤ 

˴͔͙ͦͫͪ͞ΐ ͯͦ;͍͊͊ ͔ͫ ͙ ͍͔ͦͣ͊ ͍͙ͨͪ͊͊ͤ͡ ͎͙ͦ͒΄͙ͥ ͭͦ͟ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ͊ ͍͊͒ͯ͘ͻ͊ ͫ͊ ͙͙ͣͤͣͯͣͦͣ ͯ ͊ͤͯ͊ͪͯ͞ ͙ 

͙ͣ͊ͫͣͯͣͦͣ͟ ͯ ͯͯ͞͡Σ ΄ͭͦ ͔ͫ ͨͦ͊ͨ͊͟͡ ͫ͊ ͔͙ͨͪͦ͒ͦͣ ͙͔ͣ͊ͫͣ͊ͤ͟͡ ͍͔͎͔ͭ͊ͼ͙͔͞Φ ˽͔͙ͪͦ͒ ͍͔͎͔ͭ͊ͼ͙͔͞ ͯ ͍ͦͦ͞ 
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͙ͦ͋͊ͫͭ͡ ͔ͫ ͔ͪ͟ΐ͔ ͦ͒ ннл-нсл ͒͊ͤ͊Φ ˤ͊͗ͤͦͫͭ͡ ͍͊͒ͯ͘ͻ͊ ͤ͊ ͨͦ͒ͪͯ;ͯ͞ ͦͨ΄͙͔ͭͤ ͔͞ ͙͙ͣͤͣ͊ͤ͊͡ ͯ ͙͊ͨͪͯ͡ 

όͦͦ͟ тм҈ύΣ ͊ ͙ͣ͊ͫͣ͊ͤ͊͟͡ ͯ ͔͒ͼ͔ͣ͋ͪͯ όͦͦ͟ ус҈ύ ΄ͭͦ ͔͞ ͔͙ͨͦͫ͒͡ͼ͊ ͙͙ͦ͋ͤ͡ͻ ͍͙ͨ͊͒͊ͤ͊ ͔ͦ͟͞ ͔ͫ ͙ͯ͘͡;ͯͯ͞ ͯ 

͍͙͒ͯ ͙͟΄͔ ͙ ͔͎ͫͤ͊ ͙ ͙͙ͤͫ͟ͻ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ͊ ͍͊͒ͯ͘ͻ͊Φ ˽͔ͪͦͫ;ͤ͊ ͎͙ͦ͒΄ͥ͊ ͙ͦ͟͡;͙ͤ͊ ͍͙ͨ͊͒͊ͤ͊ ͙͙ͤͦͫ͘ тту 

mmΣ ͙͙ͣ͊ͫͣ͊ͤ͟͡ ͔ͨͪͦͫ͟ ͔͞ ͯ ͣ͊ͯ͞ όфп mmύΣ ͊ ͙͙ͣͤͣͯͣ ͯ ͺ͔͋ͪͯ͊ͪͯ όпу mmύΦ ̂ ͍͙΄͙ͣ ͔͔͙ͨͪ͒ͣ͊͡ ͋ͪͦ͞ 

͔͙ͫͤ͗ͤͻ ͒͊ͤ͊ ͔͞ фпΦ ˻͒ͤͦͫ ͙͔ͣ͘Ώͯ ͙ͤ͊͟͞΄͍͙͙͔͎ͦͭ͞ ͔͔ͣͫͼ͊ ͙ ͔͔ͣͫͼ͊ ͫ͊ ͤ͊ͣ͊ͥͦͣ͞ ͙ͦ͟͡;͙ͤͦͣ 

͍͙ͨ͊͒͊ͤ͊ ͔ͫ ͔ͪ͟ΐ͔ ͦͦ͟ нΥмΦ ˤ͔ΐ͔ ͙ͦ͟͡;͙͔ͤ ͍͙ͨ͊͒͊ͤ͊ ͯ ͯͪ͋͊ͤͦͣ ͔͒ͯ͡ ͦͨ΄͙͔ͭͤΣ ˿͔;ͦ͞ ˾͔ͼ͙ ͙ 

ˣ͔͔͙ͦͨͪ͞͡ͼ͙Σ ͔ͦ͟͞ ͔ͫ ͔ͤ͊͊͘͡ ͤ͊ ͙ͤ͗ͦ͞ ͤ͊͒ͣͦͪͫͦ͟͞ ͍͙͙͙ͫͤΣ ͦ͋͊͞΄͍ͥ͊͊ͯ͞ ͔ͫ ͙ͥͻ͍͙ͦͣ ͔ͨͦͦ͗͊ͣ͡͞ 

͊͘΄͙ͭΐ͔͙ͤͣ ͦ͒ ͍͔͍ͭͪͦ͊Φ ˽͔ͪͦͫ;ͤ͊ ͎͙ͦ͒΄ͥ͊ ͦ͋͊͡;ͤͦͫͭ ͤ͊ ͨͦ͒ͪͯ;ͯ͞ ͦͨ΄͙͔ͭͤ ˴͔͙ͦͫͪ͞ΐ ͔͞ ср҈ 

͙͍͔͙ͨͦͪͤͦͫͭ͟ ͔ͤ͋͊Σ ͒ͦ͟ ͔ͫ ͔͔͙͋͗͡ ͙͙ͨͪ͋͗ͤͦ͡ нΦллл ͫͯͤ;͙͊ͤͻ ͙ͫ͊ͭ ͎͙ͦ͒΄͔ͥΦ ˹͊ͣ͊ͥ͊͞ ͔ͨͪͦͫ;ͤ͊ 

ͦ͋͊͡;ͤͦͫͭ ͔͞ ͯ ͍͎͊ͯͫͭͯ όпс҈ύΣ ͊ ͍͔ͤ͊͞ΐ͊ ͯ ͍͔ͤͦͣ͋ͪͯ όум҈ύΦ ˽͔͙ͪͦ͒ ͍͔ͨͦ͊͞ ͔ͫ͊ͤ͡ ͤ͊ ͨͦ͒ͪͯ;ͯ͞ ͦͨ΄͙͔ͭͤ 

˴͔͙ͦͫͪ͞ΐ ͔͞ ͦ͒ ͔͔ͫͨͭͣ͋ͪ͊ ͒ͦ ͣ͊͊͞, ͫ͊ ͤ͊͞;͔΄ΐ͙ͣ ͍͔͊͊ͥͣ͢͞ ͯ ͣ͊ͪͭͯ - ͯ ͔ͨͪͦͫͯ͟ фΣм ͒͊ͤ͊Φ ˽͔ͪͦͫ;͊ͤ 

͍͙ͨͪ ͒͊ͤ ͫ͊ ͍ͨͦ͊ͦͣ͞ ͔ͫ͊ͤ͡ ͔͞ мнΦ ͦͭͦ͋͊ͪ͟ ͊ ͔͙ͨͦͫ͒ͥ͡ ͔͞ пΦ ͣ͊͞Σ ͭ͊ͦ͟ ͒͊ ͔ͨͪͦͫ;ͤͦ ͔ͭͪ͊͊ͥ͞ ͔͙ͨͪͦ͒͊ ͔͋͘ 

͔ͫ͊ͤ͡ ͙͙ͤͦͫ͘ мсм ͒͊ͤΦ ˽͍ͦ͊͊͞ ͎ͪ͊͒͊ ͍͔͊ͤ͊͘ ͔͞ ͊͘ ͪ͊͟ΐ͙ ͔͙ͨͪͦ͒ ͙ ͔ͯ͗ ͨͦ͒ͪͯ;͔͞ ͔͍͒ͦ͊ͥ͊͡Φ ˽͔ͪͦͫ;ͤͦ ͔ͫ 

͍͊͊͢͞ ͔͒͊ͤ͞ ͒͊ͤ ͎͙ͦ͒΄͔ͥ ͫ͊ ͍͔ͤ͊͞ΐͦͣ ͯ;͔ͫͭ͊ͦ͡΄ΐͯ ͍͔ͨͦ͊͞ ͯ ͯͯ͞͡ ͦ͒ лΣо ͒͊ͤ͊Φ ˹͔͊͒͊͟ ͨͪͦΏ͔ ͙ ͍͙΄͔ 

͎͙ͦ͒ͤ͊ ͔͋͘ ͍͔ͨͦ͊͞ ͎ͪ͊͒͊Φ ˽͍ͦ͊͊͞ ͍͔ͭͪ͊ ͔͞ ͍͔ͤ͊͞ΐ͊ ͙͙ͣ͘ ͊ ͤ͊ͣ͊ͥ͊͞ ͯ ͔ͨͪͦ͡ΐ͔Φ ˹͔͊ͪ͞Ώ͔ ͔ͫ ͍͊͊ͯ͢͞͞ ͙ͯ͗ͤ͞ 

͍͔͍͙ͭͪͦΣ ͒ͦ͟ ͔͞ ͤ͊͞;͔΄ΐ͊ ͍ͨͦ͊͊͞ ͍͔ͭͪ͊ ͙͘ ͍ͨͪ͊ͼ͊ ͔͍͔ͫͪͦ͊ͨ͊͒͊͘Φ ˹͍͔͊͞ΐ͊ ͔ͫͪ͒ͥ͊ ͙͋ͪͤ͊͘ ͍͔ͭͪ͊ ͍͊͊͢͞ ͔ͫ 

ͯ ͙͊ͨͪͯ͡ мΣу ͔ͣͭ͊ͪ͊ ͯ ͔͙ͫͯͤ͒͟Σ ͊ ͤ͊ͣ͊ͥ͊͞ ͯ ͔͒ͼ͔ͣ͋ͪͯ лΣт ͔ͣͭ͊ͪ͊ ͯ ͔͙ͫͯͤ͒͟Φ  

̂ ͎͔͎ͦͪ͊ͺͫͦͣ͟ ͎͔ͨͦ͒ͯ͡ ͭͦ ͔͞ ͋ͪ͒ͫͦ͟-͙ͨ͊ͤͤͫͦ͟͡ ͨͦ͒ͪͯ;͔͞Φ ˴͔͙ͦͫͪ͞ΐ͊͟ ͙ͦͭͤ͊͟͡ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͔ͤ͊ ͔͞ ͫ͊ 

͔͍͔͙ͫͪͦͫͭͦ͊͟ ͦ͋ͪͦͤͼ͙ͣ͊ ˸͔͊ͤ͊͢Σ ͤ͊ ͎͙ͯͦͫͭͦͯ͟͞ ͔͞ ͔͙̉ͫͭͦ͋ͪͦ͒ͼ͊Σ ͤ͊ ͎ͯͦ͊ͨ͊͒ͯ͘͞ ̇ͪͤͦͦͫ͊͟Σ ͊ ͤ͊ 

͊ͨ͊͒ͯ͘ ˳͔͍ͦ͊͡ ˥ͦͪ͊Φ ˤͪͻ ˨͍͙ͪͣ͊ͤͦͤ͊ ͙͔͒ͦͫͭ͗ ͍͙͙ͫͤͯ ͦ͒ млнн ͣΦ ˿͊ͣͦ ͔͔ͤ͊ͫ͢ ˴͔͙ͦͫͪ͞ΐ ͔͞ ͤ͊ пнл ͍ͣͤ 

ό͍͙ͤ͊͞΄͊ ͦͭ͊͟ ͯ ͔ͤ͊ͫͯ͢ ͔͞ пор ͍ͣͤύΦ 

ˢ͙ͤ͊ͦͣ͘͡ ͎͔ͦͣͦͪͺͦͦ͡΄͙͟ͻ ͼͪͭ͊ ͍͎ͦͦ ͨͦ͒ͪͯ;͊͞ ͙͍͒͊͊ͯ͘͞͞ ͔ͫ ͍͔͒ ͼ͔͙͔ͤ͡ ς ͍͙͊ͯ͊ͤ͊͡͞͡ ͍ͪ͊͊ͤ 

˿͔ͪ͊ͨ͗͊͟ ͙ ͋ͪ͒ͫͦ͟-͙ͨ͊ͤͤͫͦ͟͡ ͨͦ͒ͪͯ;͔͞Σ ͫ͊ ͍͙ͤ͊͞΄ͦͣ ͤ͊͒ͣͦͪͫͦͣ͟ ͍͙͙ͫͤͦͣ ͯ ͔͍͔ͫͪͦ͊ͨ͊͒ͤͦͣ͘ ͔͒ͯ͡Φ 

͍̂ͫͦͤͦ͡ ͨͦ͒ͪͯ;͔͞ ͦͨ΄͙͔ͭͤ ͔ͫ ͔ͣͦ͗ ͔͙͙ͨͦ͒ͭ͡ ͤ͊ ;͔͙͙ͭͪ ͎͔ͦͣͦͪͺͦͦ͡΄͔͟ ͨͦ͒ͼ͔͙͔ͤ͡Σ ͙ ͭͦΥ ͔͒ͦ 

͙͎ͨ͊ͤͤͫͦ͟͡ ͍͔ͤͼ͊ ͫ͊ ͔ͨͦ͒ͤͦ͗ͣ͞ όͦ͒ ˽͍͔ͦͤ͊͡ ͤ͊ ͊ͨ͊͒ͯ͘ ͒ͦ ˸͔͊ͤ͊͢ ͤ͊ ͙ͫͭͦͯ͟ύΣ ͙͍ͫ͡ ˿͔;͔ ˾͔͔͟ ͫ͊ 

͔ͫͨͼ͙ͺ͙;͙ͤͣ ͔͔ͪ͢ͺͦͣ ό͙͎ͪ͊͘Ώ͔ͤ ͦ͒ ͔͙ͨ͊ͦͦͫ͘͟͡͞ͻ ͔ͫͭͤ͊ύΣ ͙͍ͫ͡ ˿͔ͪ͊ͨ͗͊͟ ͍ͯͦ͒ͤͦ͘ ͦ͒ ˴͔͙ͦͫͪ͞ΐ͊ ͙ 

˴͔͙ͦͫͪ͞ΐ͙͟ ͙ ˾͊͗͊ͤͫͦ͟-͍ͫ͊͊͊͟͟;͙͟ ͔͋͊ͫͤΦ ˻͍͙ͣ ͨͦ͒ͼ͔͙ͤ͊ͣ͊͡ ͔ͫ ͎ͣͦͯ ͙͒ͦ͒͊ͭ ͍͙͔͊ͯ͊ͤ͡͞͡ ͎͔ͤ͊ͫ͊͡ 

͔͔͊ͫͭͯͨͤ͘͢ ͯ ͙͒ͦͤ͊ͣ͊͡ ͍͔ΐ͙ͻ ͔ͪ͊͟Φ 

˽ͦͦ͗͊͡͞ ͙ ͍ͪ͊ͦ͘͞ ͎ͪ͊͒͊ ͍͔͙ͯͫͦͤ͢͡ ͫͯ ͙͒ͦͤͦͣ͡ ͔͔ͪ͟ ˿͔ͪ͊ͨ͗͟ ͙ ͙͙ͦͭͤͫͣ͟͟͡ ͨͪͦ΄͙͔͔ͪͥͣ ͯ ͥͦ͞Φ 

˴͙ͦͭͤͯ͡ ͔͞ ͔ͯͫ͊͟͡ ͔ͪ͊͟ ˿͔ͪ͊ͨ͗͟ ͫ͊ ͙ͨͪͭͦ͊ͣ͊͟ - ˽ͦͭͦ͟ ˶͙ͣ͊ͼ ͙ ˾͔͊͟ ˴͊͒ͦͪͦ͋͊͡Φ ˿͊ͣͦ ͔͔ͤ͊ͫ͢ ͔͞ 

ͺ͙ͦͪͣͪ͊ͤͦ ͤ͊ ͔ͪ;ͤͦ͞ ͔͙ͭͪ͊ͫΣ ͦ͊͟͞ ͎͋͊ͦ͡ ͔͙ͨͪ͊͘͡ ͯ ͙͔ͨ͊͒ͤ ˸͔͊ͤ͊͢ ͙ ˽͍͔ͦͤ͊͡Φ ˹͔͔͊ͫ͢ ͔ͫ ΄͙͙ͪ ͔ͨͪͣ͊ 

͋ͪ͒ͯ ͙ ͫͨͯ΄ͭ͊ ͯ ͍͙͊ͯ͊ͤͯ͡͞͡ ͍ͪ͊͊ͤ ͔͔ͪ͟Φ 

 

2.3.1.2. ˭ ˩˸˷ˮ̊́˩  

˻͒  ͎͔ͦͣͦͪͺͦͦ͡΄͙͟ͻ ͔͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͊͟͟͟ ͦͨ΄͙͔ͭͤ ˴͔͙ͦͫͪ͞ΐ ͎ͣͦͯ ͔ͫ ͙ͫͭ͊ΐ͙ ͔͋ͪͦͤ͞ ͙͔͒ͦͤ͡ ͫ͊ ͙ͫͭͪͣͣ 

͙ ͎͋͊ͦ͡ ͎͙ͤ͊ͤͯͭͣ ͫͭͪ͊ͤ͊ͣ͊Φ ˤ͔ΐ͔ ͙͔͒ͦͤ͡ ͔ͫ ͔ͤ͊͊͘͡ ͔ͨͦͪ͒ ͔ͪ͊͟Υ ˿͔ͪ͊ͨ͗͟Σ ˿͔;͙ͼ͊Σ ˴͊͒ͦͪͦ͋͊͡Σ 

˥͔͍ͦ͒͊͢;͊Σ ́ͣͯ΄͊Σ ˾͔͍͙ͤͦͼ͊Σ ˾͊͗͊ͤͫ͊͟ ͔ͪ͊͟ ͙ ˽ͦͦ͡΄͙ͤͼ͊Φ ˤ͔ΐ͙ ͔͒ͦ ͦͨ΄͙͔ͭͤ ͔ͫ ͙ͨ͊͟ ͙ͤ͊͊͘͡ ͤ͊ 

͋ͪ͒ͫͦ͟-͙ͨ͊ͤͤͫͦͣ͟͡ ͨͦ͒ͪͯ;ͯ͞ ͎͔͒ ͤ͊͒ͣͦͪͫ͊͟ ͍͙͙ͫͤ͊ ͔͙ͨͪ͊͘͡ мллл ͣΦ ˭͔͙ͣ͢΄͙ͤ ͙͍ͨͦͪ͊͟; ͯ ͦͨ΄͙͙ͭͤ 

͔͞ ͍ͪ͊ͤͦͪͫͭ͊ͤ͘ ͙ ͔͔ͤͯ͒ͤ͊͞;͔ͤΣ ͊ ͭͦ ͔͞ ͔͙ͨͦͫ͒͡ͼ͊ ͙ͪ͊ͤ͘ͻ ͺ͊ͭͦͪ͊͟ ͙ͦ͟͞ ͙ͯͭ;ͯ ͤ͊ ͍͔ͫͭ͊ͪ͊ͥ ͔͙ͣ͘͢΄ͭ͊Σ 

͔ͨͪ ͍͔͎ͫ͊ ͎͔ͦͦ͡΄͎ͦ͟ ͫͯͨͫͭͪ͊ͭ͊Σ ͎ͦͪͦͪ͊ͺ͔ͫ͟ ͔͔ͤͯ͒ͤ͊͞;͔͙ͤͦͫͭΣ ΄͙͙͊ͪͦͦͫͭ͟͡ ͍͔͎͔ͭ͊ͼ͙͔͞ ͊ͦ͟ ͙ ͙ͤ͊ͭͤ͘ͻ 

ͻ͙͔͙͒ͪͦͭͪͣ;͙͟ͻ ͙ͪ͊͊͘͟͡Φ ˽͔͙ͦͫ͒͡ͼ͊ ΄͙͎͊ͪͦͦ͟͡ ͔͍͒ͦ͊ͥ͊͡ ͍͔͔͙ͤ͊͒ͤͻ ͺ͊ͭͦͪ͊͟ ͞ ͔ ͍͔ͫͭ͊ͪ͊ͥ ͔͙ͣ͘͢΄ͭ͊ 

ͦ͊͟͞ ͔ͫ ͔ͨͪͣ͊ ͙ͫͭ͊͒ͯͣͯ͞ ͍͎ͫͦ ͍͙ͪ͊͘ΐ͊ ͎ͣͦͯ ͔͙͙ͨͦ͒ͭ͡ ͤ͊ ͎͔͔͙ͤͭͫ͟ ͍͙͔ͪ͊ͤ͊͘͞Σ ͎͔͔͙ͤͭͫ͟ ͣ͊͡Ώ͊ ͙ 

͔͍͙͔ͤͪ͊ͤ͊͘͞ ͔͙ͣ͘͢΄ͭ͊Φ ̂ ˴͔͙ͦͫͪ͞ΐͯ ͫͯ ͔͙ͤ͊ͪ͊ͫͨͪͦͫͭͪ͊ͥͤ͊͞͞ ͣ͊͒͊͡ ͙ ͔͍ͤ͒ͦͦͤͦ͢ ͍͙͔ͪ͊ͤ͊͘͞ 

͔͙ͣ͘͢΄ͭ͊Υ ͔͔ͫͭͤ͊͟͡ ͔͙ͣ͘͢΄ͭ͊ ͤ͊ ͔͔͙ͫͪͨͤͭͤͯ ͙  ͫ ͔ͣΏ͔ ͔͔͙ͫͭͦ͒ͤͦ͟͡ ͔͙ͣ͘͢΄͔ͭ ͤ͊ ΄͙ͪ͟͢ͼ͙ͣ͊Φ 

˿͔͔ͭͤ͊͟͡ ͔͙ͣ͘͢΄ͭ͊ ͤ͊ ͔͔͙ͫͪͨͤͭͤͯ ͎ͨͦͦ͒ͯͯ͞ ͎͔͊ͥͯ͞ ΄ͯͣ͊Σ ͎͍ͯ͊ͤͦͣ͡ ͍͙͋ͦͪͦͻΣ ͊ ͤ͊ ͨͪͦͨ͊ͤ͡ͼ͙ͣ͊ 

͍ͭͪ͊͊Φ ˮ͊ͦ͟ ͙ͣ ͔ͫ ͔ͤ ͨͦ͊ͥ͊͟͡ ͍͔ΐ͊ ͨ͊͗ͥ͊Σ ͙͍͔͊͒͡ ͙ ͨ͊΄ͥ͊ͼ͙ ͤ͊ ͍ͦͦͣ ͔͙ͣ͘͢΄ͭͯ ͫͯ ͙͎ͫͦ͒ͤͦ͡ 

͍͙͔͊ͭͭ͊͟͡Φ ˿͔ͣΏ͔ ͔͔͙ͫͭͦ͒ͤͦ͟͡ ͔͙ͣ͘͢΄͔ͭ ͤ͊ ΄͙ͪ͟͢ͼ͙ͣ͊ ͔͞ ͙͙ͤ͊͒ͦͣͤ͊ͤͭͤ͊͞͞ ͍ͪͫͭ͊ ͔͙ͣ͘͢΄ͭ͊ ͯ 
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͔͍͙͒ͦͣ͊͡ ͙ͤ͊͒͘ улл mΣ ͔͔ͨͪͭ͗ͤͦ ͯ ͎ͯͦ͊ͨ͊͒ͤͦͣ͘͞ ͔͒ͯ͡ ͦͨ΄͙͔ͭͤΦ ˻͍͊ ͔͙ͣ͘͢΄ͭ͊Σ ͨͦ ͍͙ͫͣ ͍͙ͫͦͣ͞ 

͙ͦͫͦ͋ͤ͊ͣ͊Σ ͔͔ͨͪ͒ͦ͒ͪΏ͔ͤ͊ ͫͯ ͊͘ ΄͔ͯͣΣ ͙͍͔͊͒͡ ͙ ͨ͊΄͔ͥ͊͟Φ ͙̂ͦͦ͟͟͡ ͔ͫ Ώ͔ͯ͋ͪΣ ͍ͦ͊ ͔͙ͣ͘͢΄ͭ͊ ͎ͣͦͯ 

͙͙͋ͭ ͎ͨͦͦ͒ͤ͊ ͊͘ ͎͔͔͊ͥ͞ ͍ͦΐ͊Σ ͙ͪͦͣͨͪ͊͟ ͙ ͎ͪͣͤͦ͟ ͙͋͊͢Φ ˹͊ ͙ͨͪͦͫͭͦͪͣ͊ ͦͨ΄͙͔ͭͤ ˴͔͙ͦͫͪ͞ΐ ͍͔ͤ͊͞ΐ͙ ͔͒ͦ 

͔͙ͣ͘͢΄ͭ͊ ͔͞ ͊͘ͻ͍͊ΐ͔ͤ ͍ͪͦ͡ ͫ͊͋ͦͣ͡ ͔͙ͪͦͦͣ͘͞Σ ͙͊͡ ͔ͫ ͊͘ ͔͒͊͢ ͙ͥͻ͍ͦͦ ͙ͦͪ͟΄ΐ͔͔ͥ ͍ͨͦͫͭ͊͊͢ ͔ͨͦͭͪ͋͊ 

͍ͯͦΏ͔ͥ͊ ͙͙͡ ͨͪͦ΄͙͙͍ͪ͊ͥ͊ ͊͘΄͙͙ͭͭͤͻ ͙͍͔͙͙ͨͪͦͭͪͦͦͤ͘ͻ ͔ͣͪ͊Φ ˻͍ͦ ͤ͊ͪͦ;͙ͭͦ ͍͙͊͗ ͊͘ ͙͍͔ͥͫ͟ ͙ 

ͨ͊΄ͥ͊;͔͟ ͍ͨͦͪ΄͙͔ͤΦ  

˸͔Ώͯ ͊͘΄͙ͭΐ͔͙ͤͣ ͙͙ͨͪͪͦ͒ͤͣ ͙͒ͦ͋ͪͣ͊Σ ͤ͊ ͍ͦͫͤͦͯ ˭͊ͦͤ͊͟ ͦ ͊͘΄͙͙ͭͭ ͙͔ͨͪͪͦ͒Σ ͤ͊ ͔͙͙͙ͭͪͭͦͪ͞ 

ͦͨ΄͙͔ͭͤ ͙ͤ͊͊͘͡ ͔ͫ ͫ͊ͣͦ ͔͒ͤͦ͞ ͒ͦ͋ͪͦ ͍͔ͦ ͍͔ͪͫͭ ͙ ͭͦ ˽͊ͪ͟ ͙͔ͨͪͪͦ͒ ˴ͦͦ͟͡;͔͍͊ͼΣ ͤ͊ ͍ͨͦͪ΄͙͙ͤ ͦ͒ сп 

͊ͪ͊Σ ͤ͊͒ ͙ͦͣ͟͞ ͔ͫ ͫͭ͊ͪ͊ ˳˽ ˿͙ͪ͋͊͞΄͔ͯͣΦ ˮ͍͔͔ͫͭͦͪͣͤͦΣ ͔͍͙͒ͦ͡ ˽ͦ͒ͪͯ;͊͞ ˽͊ͤ͊͡ ͔͔͒ͭ͊ͤ͢ ͔͎ͪͯ͊͡ͼ͙͔͞ 

ˤ͙ ͙͒͟ ͙ͨͪͨ͊͒͊ͯ͞ ˤ͔͍͙͊ͫͣ͢͟ ͙ͨ͊ͤͤ͊ͣ͊͡ ͔ͦ͟͞ ͤ͊ ͍ͦͫͤͦͯ ͔͔̂ͪ͒͋ ͦ ͔ͦͦ͟͡΄ͦ͟͞ ͔͙ͣͪ͗ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͊ͯ͢͞ 

ͨͦ͒ͪͯ;͔͞ ͦ͒ ͔ͣΏ͎ͯͤ͊ͪͦ͒ͤͦ ͤ͊ͼ͙͎ͦͤ͊ͤͦ͡ ͤ͊͘;͊͊͞ ͊͘ ͙ͨͭͼ͔ ͙ ͦ͒͊͋ͪ͊ͤͦ ͨͦ͒ͪͯ;͞e ͘ ͊ ͔͍͔͒ͤͤ ͔͙͔ͨͭͪ͡Σ ͊ͦ͟ 

͙ ͨͦ͒ͪͯ;͔͞ ͤ͊ ͦͣ͟ ͔ͫ ͙ͨ͊ͤͪ͊͡ ͊͘΄͙ͭͭ͊ ͙ ͍ͪ΄͔ ͔͙͙ͨͪͣͤ͊ͪͤ͊͡ ͙͙͍ͫͭͪ͊͗͊ͥ͊Φ     

     

2ΦоΦмΦоΦ ˾̂˨˹ˢ ˣ˻˥ˢ́˿́ˤˢ 

˾ͯ͒ͤͦ ͎͍͋ͦ͊ͭͫͭͦ ͦͨ΄͙͔ͭͤ ͔͔ͨͪͭ͗ͤͦ ;͙͔ͤ ͙ͪ͊͘͡;͙͔ͭ ͔͔͙ͤͣͭ͊͡;͔ͤ ͙͍͙͔ͫͪͦͤΣ ͔ͣΏͯ ͙ͦͣ͊͟͞ ͨͦ 

͙ͦ͋ͣͯ ͙ ͔ͦͤͦͣͫͦͣ͟͟ ͤ͊͘;͊ͯ͞ ͔ͨͪ͒ͥ͊;͔ ͙͒͊͋͊͘͞ ͙ ͙͍͙͔ͫͪͦͤ ͔͔ͨͦͭͪ͋ͤ ͊͘ ͙͍ͨͪͦͦ͒ͥͯ͘ ͼ͔͔ͣͤͭ͊Υ 

ͼ͔͔͙ͣͤͭͤ ͊ͨͦͪ͊͡ͼΣ ͔ͪ͟;ͥ͊͟ ͙ ͎͙ͤ͊͡. ˾ͯ͒ͤ͊ ͙ͤ͊͊͘͡΄ͭ͊ ͦ͊͟͞ ͔͙ͫͨͦ͊ͭ͟͡΄͔ ͔͔̇ͣͤͭ͊ͪ͊ ͫͯ ˽͍ͦͪ΄͙͙ͤͫ͟ 

ͦͨ͟ ͊͘ ͔ͫͨͦ͊ͭ͊͟͡ͼ͙ͯ͞ ͊ͨͦͪ͡ͼ͊ ͙ ͎͙͔ͤ͡ ˥͍͙͊ͦ͡ΐ͙ ͙ ˽͍ͦͪ΄͙͙ͤͫ͟ ͦͨ͟ ͊͘ ͔ͫͨͦ͊ͭ͊͟͡ͼ͙ͯ͞ ͔ͪ͟;ͥ͊͊͟ ˿͍ͯ͊ 

ˤ͔ͪ͊͡Φ ˻͒ нлмоΦ ͎͙͔ͦ͒ͤ ͤ͊ ͍ͦ͊ ͍͒͊ ͦͨ͊͟Σ ͤ͊ ͔͍͙͒ͦͣ͊͡ ͤ͊ ͙ͦͣ͊͟͞ ͔͞ ͍͊ͪ͘΄͔ͤ͊ ͔ͫͨͦ͊ͭ͊͟͡ͼ͙͊͞Σ ͙́ͭ͊ͤ 

͔͔̇ͣͤͭ͊ͪ͊ ˴͔͙ͦͫͪ͞ΐ ͍͙ͫͨͪͦͦ͒ ͔͔ͣͪ ͔ͪͻ͙͙͊͋ͭ͊͡ͼ͙͔͞Φ ˣ͙ͦͦ͡΄͊͟ ͔͙͍ͪͯͭ͊͟͡ͼ͙͊͞Σ ͦ͊͟͞ ͔͞ ͯ ͭͦͯ͟Σ 

͎ͦͣͦͯΐ͍͊͊ ͍͔ͫͭ͊ͪ͊ͥ ͊͘΄͙͎ͭͭͤͦ ΄͎ͯͣͫͦ͟ ͨͦ͊ͫ͊͞Σ ͔ͫͨͪ;͍͔͊͊ͥ ͔͙͔ͪͦ͘͞Σ ͙͎͍͔ͦͫͯͪ͊͊ͥ ͙͙ͫͭ͊͋ͤͦͫͭ͡ 

͔͙ͣ͘͢΄ͭ͊Σ ͊͘΄͙ͭͭͯ ͭ͊͡ ͙ ͔͎ͪͯ͊͡ͼ͙ͯ͞ ͙ͦͭͼ͊ͥ͊ ͍ͦ͒͊Φ ˽ͦͭͪͦ΄ͥ͊ ͙͙ͨͪͪͦ͒ͤͻ ͙͍͙͙ͫͪͦͤͫ͟ͻ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͊͞͡ 

ό͔ͪ͟;ͥ͊͟Σ ͊ͨͦͪ͊͡ͼΣ ͎͙ͤ͊͡Σ ͙͋ͦͫͭ͟Σ ͙͙ͨͪͪͦ͒ͤ ͎͙ͨͫύΣ ͔ͯͫ͒͡ ͍͔ͨͦΐ͔͊ͤ ͙͍͔ͨͪͦͦ͒ͥ͘ ͔͔͔̇ͣͤͭ͊ͪΣ ͔ͪ͊ͫͭ ͙͘ 

͎͙͔ͦ͒ͤ ͯ ͎͙ͦ͒ͤͯ ͙ ͯ нлмсΦ ͔͞ ͙͙ͤͦͫ͊͘͡ рулΦснн ͔ͭͦͤΣ ͒ͦ͟ ͔ͫ ͨͪͦͼ͔͙ͤͭͯ͊ͤ͡ ͔ͯ͒ͦ ͔͙ͫͯͤ͒͊ͪͤ͟ͻ ͙͍͙ͫͪͦͤ͊ 

ό͔͙ͨͪ͗ͤ ͙͙ͨͪͭΣ ͔͔ͨͨͦΣ ΄͊͊͢͟Σ ͙͙͙ͤ͒ͯͫͭͪͫ͟͞ ͎͙ͨͫύ ͯ ͨͦͭͪͦ΄͙ͥ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͊͞͡ ͔ͫͣ͊ͥͯ͞ ͙ ͨͪͦ΄͔͡ ͎͙͔ͦ͒ͤ 

͔͞ ͙͙ͤͦͫͦ͘ мл,29%.  

˽͔ͦͪ͒ ͎ͭͦ͊ ΄ͭͦ ͔ͫ ͙͔ͦͪͫͭ͟ ͊͘ ͙͍ͨͪͦͦ͒ͥͯ͘ ͼ͔͔ͣͤͭ͊Σ ͔ͪ͟;ͥ͊;͔͟ ͎͔ͤ͊ͫ͊͡ ͔ͫ ͎ͣͦͯ ͙͙͙ͦͪͫͭͭ͟ ͙ ͊ͦ͟ 

͙ͯͪ͊ͫͤ͟ ͙ ͔ͭͻ͙ͤ;͙͟ ͔͊ͣͤ͟Φ ˹͊ͤ͊͘͞;͙͊ͤ͊͞͞ ͙ͤ͊͊͘͡΄ͭ͊ ͔ͪ͟;ͥ͊͊͟ ͫͯ ͤ͊ ͙͔ͦ͊ͭͭͯ͟͡͡ ͦ͒͟ ˿͍͎ͯͦ ˽ͦͭͦ͊͟Σ ͯ 

͙́ͯ͋ΐ͙ͣ͊ ͙ ͯ ˾͍͊͒͊ͤͦͼ͙ͣ͊Φ ˨͎͔ͪͯ ͨͦ ͤ͊͘;͊ͯ͞ ͫͯ ͔͔͍͔ͪͪ͘ ͍͙͔͎͊ͭͭͤͦ͟͡ ͔͊ͣͤ͊͟ ͙͒͊͋͊͊͘͞ ͙ͦ͟͞ ͔ͫ 

͔͍ͯͨͦͭͪ͋͊͊͢ ͯ ͎ͪ͊Ώ͔͍͙͍ͤ͊ͪͫͭͯΦ ˹͙͊͊͘͡΄ͭ͊ ͙͒͊͋͊͊͘͞ ͫͯ ͤ͊ ͙͔ͦ͊ͭͭͯ͟͡͡ ͍͙́͊͊ͤ ͙ ΄͙͔ͪͣ ͨͦ͒ͪͯ;ͯ͞ 

ˣ͍ͯͦ͊͟Σ ͎͔͒ ͔ͫ ͙ ͍ͪ΄͙ ͔͎͍ͥͦ͊ ͔ͫͨͦ͊ͭ͊͟͡ͼ͙͊͞Φ ˽ͦͭͦͣ ͔͔ͫ͒͡ ͙ͤ͊͊͘͡΄ͭ͊ ͎ͯ͊͢ ͙͘ ͎͔ͪͯͨ ͍͙ͭͪ͒ͻ ͙͎͙ͤͭ͊͡ ͯ 

͔͙ͦͫͪ͟͞ΐͦͣ͟ ͔ͭͪͼ͙͊ͤͦͣ͞͡ ͔͋͊ͤͯ͘Σ ͤ͊ ͙͔ͦ͊ͭͭͯ͟͡͡ ͙́ͯ͋ΐ͙Σ ;͙͊͞ ͔ͫͨͦ͊ͭ͊͟͡ͼ͙͊͞ ͙͔ͤ͞ ͔͙ͦͤͦͣͫ͟͟ 

͍ͦͨͪ͊͒͊ͤ͊ ͎͋ͦ͘ ;͙͔͙ͥͤͼ͔ ͒͊ ͙͔ͤ͞ ͻ͎͔ͦͣͦͤΣ ͍͔ΐ ͔͞ ͔ͨͪͦ͗ͭ ͎͔͍͙͙ͯͭͣ͢ ͎͙ͤ͊ͣ͊͡Φ  

˻͙ͫͣ ͍͔͔͙ͤ͊͒ͤͻ ͔͔͙ͤͣͭ͊͡;͙ͤͻ ͙͍͙ͫͪͦͤ͊Σ ˴͔͙ͦͫͪ͞ΐ ͔ͪ͊ͫͨͦ͊͗͡ ͙ ͙ͤ͊͊͘͡΄͙ͭͣ͊ ͔͙ͣͭ͊͡;͙ͤͻΣ ͔ͣΏͯ 

͙ͦͣ͊͟͞ ͍ͫ͊͊ͦ͟͟ ͔ͨͪ͒ͥ͊;͙ ͎͔͙ͣ͊ͤͭ͘Σ ͙ͦ͟͞ ͔ͫ ͍͊͊͢͞ ͯ ͍͙͒ͯ ͔͙ͦͪͯ͒ͥ͡ͻ ͦͤ͊͘ ͙͙͡ ͍͔ΐ͙ͻ ͣ͊ͫ͊ ͯ ͙ͦͣ͊͟͞ ͔͞ 

͔͊ͫͭͯͨͤͦͫͭ͘͢ ͙͗ͼ͊ ͎͔͙ͣ͊ͤͭ͊͘ ͯ ͪ͊ͫͨͦͤͯ ͦ͒ мр-ол҈Φ ˸͎͔͙͊ͤͭ͊͘ ͍͙ͤ͊͞΄͔ ͙ͣ͊ ͤ͊ ͨͦ͒ͪͯ;ͯ͞ ˾͔͊͗͊ͤΣ 

˾͙ͦͫΐ͊ ͙ ˿͍͊͊͊͟͟ͼ͊Φ ˨ͦͫ͊͒͊΄ͥ͊ ͫ͊ͤ͊ͥ͊͘ ͯ͊ͯͯ͘͟͞ ͙ ͤ͊ ͙͍ͨͪͫͯͫͭͦ ͔͙ͦ͋ͦͤ͞ͻ ͔ͣͭ͊͊͡Υ ͋͊ͪ͊͟Σ ͎͍ͦ͗Ώ͊Σ 

͙͊ͤͭͣͦͤ͊Σ ͍ͦͦͦ͡-ͼ͙ͤ͊͟Σ ͙ͨͪ ;͔ͣͯ ͫͯ ͔ͤͦͨͻͦ͒ͤ͊ ͔͙͒ͭ͊ͤ͊͢͞ ͙͙͍ͫͭͪ͊͗͊ͥ͊ ͊͘ ͔͙ͦͤͦͣͫ͟͟ ͍ͦͨͪ͊͒͊ͤͯ 

͔ͫͨͦ͊ͭ͊͟͡ͼ͙ͯ͞Φ ˹͊ ͙͋͊͘ ͔͙͒ͭ͊ͤ͢ͻ ͙͙͍ͫͭͪ͊͗͊ͥ͊Σ ͪͯ͒ͤͦ ͔͙͗͡΄͔ͭ ͙͍ͦͪ͊͘ ˶͍͊ͦ͊͟͞;͔ ͦͼ͔͔ͥͤͦ ͔͞ ͊ͦ͟ 

͔͔͙͍ͨͪͫͨͭͤͦ͟ ͫ͊ ͍͙ͫͭ͊ͤͦ΄ͭ͊ ͙͋͊ͪͦͤͦͫͤͦͫͭ͟ ͎͔͒ ͔ͨͪͦͫ;͊ͤ ͫ͊͒ͪ͗͊͞ ͋͊ͪ͊͟ ͙͙ͤͦͫ͘ мΣн҈ ͯ͘ м ͎κͭ ͊ͭ͊͘͡ ͙ 

2-нн ͎κͭ ͔ͫͪ͋ͪ͊Φ 

 

2.3.1.4. ʕ ˻˨˹ˮ ˾˩˿̂˾˿ˮ 

˥͔͔ͤͪ͊ͤͦ͡ ͎͔͒͊ͤͦ͡ ͼ͔ͦ͡ ͨͦ͒ͪͯ;͔͞ ͦͨ΄͙͔ͭͤ ͙ͨͪͨ͊͒͊ ͙͍ͫͯ͡ ˭͔͊ͨ͊͒ͤ ˸͍͔ͦͪ͊Σ ͙ͨͪ ;͔ͣͯ ͍ͦ͒ͤͦ 

͔͙ͣ͘͢΄͔ͭ ͦͨ΄͙͔ͭͤ ;͙͔ͤ: ˾͔͊͟ ˿͔ͪ͊ͨ͗͟, ͦ͊͟͞ ͔͞ ͔͍͊͡ ͙ͨͪͭͦ͊͟ ͔͙͔̓ͭͥΣ ͙͊ͭͣ͘ ˾͔͊͟ ˿͔;͙ͼ͊Σ ͊ͦ͟ ͍ͨͪ͊ 

͍͔ΐ͊ ͔͒ͫͤ͊ ͙ͨͪͭͦ͊͟ ˿͔ͪ͊ͨ͗͊͟Σ ͒ͦ͟ ͔ͫ ͯ ͔ͦͫͪͫͦ͟͟͞ ͙͙ͦͭͤ͟͞͡  ͯ˿͔ͪ͊ͨ͗͟ ͙͍ͯ͊͡ ˴͊͒ͦͪͦ͋͊͡, ͤ͊ͫͭ͊͊͡ 

͔ͫͨ͊͊ͥͣ͞ ˸ ͙͙ͦͤ;͔͟, ˿ ͙ͭͦ͞ΐ͔͟ ͙  ˾ ͔͊͗͊ͤͫ͟ ͪ ͔͔͟. ˽ ͙ͪͦͭͼ͊͞ ˿͔ͪ͊ͨ͗͊͟ ͙͙ͤͦͫ͘ ͦ͒ о ͒ͦ р ͣш ͯ ͔͙ͫͯͤ͒͟Φ  
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͔̂ͪ͒͋ͦͣ ͦ ͔͎͙͊ͭͦͪ͊͘͟ͼ͙͙͞ ͍ͦ͒ͦͭͦ͊͟ ͍ͦ͊ ͔ͪ͊͟ ͔͞ ͤ͊ ͍ͫͦͣ ͭͦͯ͟ ͪͦ͘͟ ͦͨ΄͙ͭͤͯ ˴͔͙ͦͫͪ͞ΐ ͍ͫͪͫͭ͊ͤ͊ ͯ 

͍ͦ͒ͦͭͦ͟ II ͔͎͙͔͊ͭͦͪ͟͞ ͍͙͔͊ͭͭ͊͟͡Φ ˽͔ͪͣ͊ ͙͒ͦͫͭͯͨͤͣ ͨͦ͒͊ͼ͙ͣ͊Σ ͔ͨͦͫͭͪͦͥ͊͞ ͊͘ ͔ͭͪͭͣ͊ͤ ͙ͦͭͨ͊͒ͤͻ 

͙͙͙ͤ͒ͯͫͭͪͫ͟͞ͻ ͙ ͺ͔͙͊ͤ͟͡ͻ ͙ͦͭͨ͊͒ͤͻ ͍ͦ͒͊ ͔͔ͨͦͫ͒ͯ͞ ͙́ͭ͊ͤ ͔͔̇ͣͤͭ͊ͪ͊ ˴͔͙ͦͫͪ͞ΐΣ ͒ͦ͟ ͔ͦͭͨ͊͒ͤ ͍͔ͦ͒ 

͔ͤ͊ͫ͊͢ ͙ ͎͙͒ͪͯͻ ͙͙͙ͤ͒ͯͫͭͪͫ͟͞ͻ ͔ͦ͋͊ͭ͊͟͞ ͯ ͤ͊ͭͤͦ͘͞ ͔͙ͣͪ ͔͔ͦͨͭͪΐͯͯ͞ ͍͔ͦ͒ ͍͔ͦ ͔͔ͪ͟ ͙ ͍͔͒ͦͦ͒ ͒ͦ 

͎ͨͦͦͪ΄͊ͥ͊ ͔͎ͥͤͦ ͍͙͔͊ͭͭ͊͟͡Φ ˻͍͙ͫͤͦͤ ͯͪͦ͘͟ ͎͊͊͘Ώ͔ͥ͊ ͫͯ ͙ͫͨͯ΄͔ͭ͊ͥ ͔͔ͤͨͪ;͙΄ΐ͔͙ͤͻ ͙ͦͭͨ͊͒ͤͻ ͍ͦ͒͊ 

͙͘ ͙͙͔ͤ͒ͯͫͭͪ͞ ͙ ͙͊ͤ͊͊͘͟͡ͼ͙͔͞ ͙͘ ͒ͦͣ͊ΐ͙͍ͤͫͭ͊͊Φ ˴͔͔ͦ͋͊ͥ͡ ͙͍ͤͦ͊ ˿͔ͪ͊ͨ͗͊͟ ͙ͯͭ;͔ ͙ ͤ͊ ͙͍ͤͦ 

͔͙ͨͦ͒ͣͤ͘ͻ ͍ͦ͒͊ ͊ͦ͟͟ ͯ ˴͔͙ͦͫͪ͞ΐͦͣ͟ ͨͦͯ͢ ͭ͊ͦ͟ ͙ ͯ ˽͔ͦ͗΄ͦ͟͞ ͙͙ͦͭͤ͟͡ ͨ͊ ͔͍͔ͤͭͯ͊ͤ͊͡ ͎͊͊͘Ώ͔ͤͦͫͭ ͍ͦ͒͊ 

˿͔ͪ͊ͨ͗͊͟ ͙ͯͭ;͔ ͤ͊ ͎͊͊͘Ώ͔ͤͦͫͭ ͔͙ͨͦ͒ͣͤ͘ͻ ͍ͦ͒͊ ͍͔͔͙ͤ͊͒ͤͻ ͨͦ͒ͪͯ;͊͞Σ ͙͊͡ ͙ ͦ͋ͪͤͯͭͦΦ ́͊ͦ͟Ώ͔Σ 

͊͘ ͎͊Ώ͔ͤͦͫͭ ͔͙ͨͦ͒ͣͤ͘ͻ ͍ͦ͒͊ ͔͞ ͔ͨͪ ͍͔͎ͫ͊ ͔͙ͨͦͫ͒͡ͼ͊ ͙ ͔͔͍͔ͤ͊͒͊ͭͤ͟ ͙͔͔ͨͪͣͤ ͍͔΄ͭ͊;͙͟ͻ Ώ͙͍ͯ͋ͪ͊ ͙ 

͔͙ͨͫͭͼ͙͒͊ ͯ ͙͍͔͙ͨͦͦͨͪͪ͒͢Σ ͊ͦ͟ ͙ ͔͔͍͎ͤ͊͒͊ͭͤͦ͟ ͔ͭͪͭͣ͊ͤ͊ ͔͙ͫͨͭ;͙͟ͻ ͊ͣ͊͞ ͯ ͍͙ͫͣ ͔͙ͫͦͫͣ͟ ͔͙ͤ͊ͫͣ͊͢Φ 

˽͔ͦͫ͋ͤͦ ΄͔ͭͭͤͦ ͔͍͒ͫͭͦ͞ ͤ͊ ͍͙͔͊ͭͭ͟͡ ͍ͦ͒͊ ͙ͣ͊ͯ͞ ͙ ͔ͫͨͦ͊ͭ͊͟͡ͼ͙͊͞ ͙͒͊͋͊͊͘͞Σ ͨͪͦͼ͔ͫ ͍ͨͦͪ΄͙͔ͤͫ͟ ͔ͦ͋ͪ͊͒ 

͔ͣͭ͊͊͡ ͼ͙ͤ;͔͊ͥͣΣ ͊ͦ͟ ͙ ͔ͨͪͪ͊͒͊ ͔ͣ͊͟͡Σ ͔ͦ͟͞ ͔ͤ ͔ͨͪ͊ͭ ͔͍͔͊͒͊ͭͤ͟ ͔͔ͣͪ ͔ͭͪͭͣ͊ͤ͊ ͙ͦͭͨ͊͒ͤͻ ͍ͦ͒͊Φ 

˻ͨ΄ͭ͊ ͔͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͊͟͟͟ ͔ͨͦͫͭͦ͞ΐ͙ͻ ͍͍ͦ͒ͦͭͦͦ͊͟ ͔͔ͫͭ͞ ͙ͥͻ͍ͦ ͙͋ͯ͞;͙ͤ ͔͊ͪ͊ͭͪ͟͟Σ ΄ͭͦ ͤ͊͘;͙ ͒͊ ͯ 

͍͔͔ͪͣ ͙͊͟͞ͻ ͙͟΄͊ ͎ͣͦͯ ͙͙͋ͭ ͙ͪ͊ͦͪͤ͘ ͨͦ ͙ͦͦͤ͟͡ ͔͔ͭͪͤ ͙ ͔ͤ͊ͫ͊͢Φ ˹͊ ͨͦ͒ͪͯ;ͯ͞ ͦͨ΄͙͔ͭͤ ͯ 

͍͙͍͔ͦ͒ͦͨͪͪ͒ͤͦͣ ͙ͫͣͫͯ͡ ͙ͨͦͫͭͦ͞ ͔ͯͪΏ͔ͤ-͔͎͙ͪͯͫ͊ͤ͡ ͍ͦ͒ͦͭͦ͟Σ ͔͒ͦͣ͡ ͔͔ͪ͟ ˿͔ͪ͊ͨ͗͟ ͙ ͔͒ͦͣ͡ ͨͦͭͦ͊͟ 

˶͙ͣ͊ͼΦ ˺͙ͻ͍ͦ͊ ͙ͨͪͪͦ͒ͤ͊ ͙ͦͪͭ͊͟ ͫͯ ͔͙ͤͫͭ͊͋ͤ͊͡Σ ΄ͭͦ ͍͍ͯͫͦ͊͊͢͡ ͤ͊ ͔͔ͭͪͤͯ ͍͔͙ͯ͟͡ ͙͍͍ͪͯ͒͊ͦͫͭ͟Σ 

ͪͯ΄͔͔ͥ ͦ͋͊͊͡Σ ;͔ͫͭ͊ ͙͙͍͊ͥ͊͘͡ ͍͔ΐ͙ͻ ͍ͦ͒͊ ͙ ͫ͡Φ ˹͊ ͍ͦͦͣ ͨͦ͒ͪͯ;ͯ͞ ͔ͤͣ͊ ͙͎ͪ͊͘Ώ͔͙ͤͻ ͙͋ͯ͞;͙ͤͻ 

͔͎ͨͪͪ͊͒͊Φ 

˹͊ ͔͔͙ͭͪͤͣ͊ ͦͨ΄͙͔ͭͤ ˴͔͙ͦͫͪ͞ΐΣ ͯ ͫ͊͒ͯ͟͡ ͫ͊ ͎͔ͦͦ͡΄͙ͣ͟ ͍ͫ͊ͫͭ͊ͦͣ ͙ ͙ͭͦͦ͡͡΄͙ͣ͟ 

͔͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͊ͣ͊͟͟͟Σ ͙ͨͪͫͯͭͤͦ ͔͞ ͍͙΄͔ ͙͍ͭͨͦ͊ ͊ͯͣͯ͊͟͡ͼ͙͊͞ ͔͙ͨͦ͒ͣͤ͘ͻ ͍ͦ͒͊Φ ́ͦ ͫͯΣ ͔ͨͪ ͍͔͎ͫ͊Σ ͙͊ͪͫͭͤ͟ 

͙ͭͨ ͙͙͒͊ͤ͘Σ ͙͊ͭͣ͘ ͙͔ͨͯͦͭͤͫ͟͟ ͙͙͒͊ͤ͘ ͺ͙͔ͦͪͣͪ͊ͤ ͯ ͦͤ͊ͣ͊͘ ͪ͊ͫͨ͊͒͊ͥ͊ ͫ͊͋ͦ͡ ͍͙ͦ͒ͦͨͪͦͨͯͫͤͻ ͙ 

͔͙ͤͨͪͦͨͯͫͤͻ ͔ͫͭͤ͊ ͙ ͙͔͔͋ͤ͘͞ ͙͙͒͊ͤ͘ ͯ ͔͍͙ͨͫͦͭͦ͟-΄͍͙͙ͯͤͦͭͣ͢͟ ͔͎͔͙ͤͦͤͣ ͔͙͔͙ͫ͒ͣͤͭͣ͊ ͙͙͡ ͯ 

͍͙͙͊ͯ͊ͤͣ͡͞͡ ͎ͤ͊ͫ͊͊ͣ͊͡ ͔ͪ͊͟ ό͊ͦ͟͟ ͔͞ ͙ͥͻ͍ͦ ͤ͊ͤͦͫ ͔͙͍ͪ͊ͭͤͦ͡ ͔ͣ͊͡ ͔͙͔͒͋ͤ͢Σ о-р ͣΣ ͔ͤ ͔ͣͦ͗ ͔ͫ 

ͪ͊;͙ͯͤ͊ͭ ͤ͊ ͙ͥͻ͍ͦͯ ͍͔ΐͯ ͙͒͊͘΄ͤͦͫͭύ. ˹͊͊͞͞;͔ ͪ͊͟΄ͦ͟ ͍͔ͪͦ͡ ͔͞ ́͊ͦͪͫͦ͟Σ ͔ͦ͟͞ ͔͞ ͙͊ͨͭͪ͊ͤͦ͟ ͙ 

͍͍ͦ͒ͦͦ͒ͦͣ ͎͙͒ͯͣ мо km ͍ͦ͒͊ ͔ͫ ͍͙͒ͦͦ͒ ͒ͦ ˴͔͙ͦͫͪ͞ΐ͊Φ ˮ͒͊ͤͫ͊͘͟ ͍ͦ͒͊ ͙ͣ͊ ͙ͦ͒͡;͊ͤ ͍͙͔͊ͭͭ͟͡ ͙ 

͙͍ͫͨͯͥ͊͊ ͍͔ͫ ͔ͤͦͪͣ ͔͔ͨͦͭͪ͋ͤ ͊͘ ͙ͨ͊͞ΐͯ ͍ͦ͒ͯΦ 

ˮ͍ͫͨͪ͊ͤͦͫͭ ͙ͨ͊͞ΐ͔ ͍͔ͦ͒Σ ͍ͪ΄͙ ˭͍͊ͦ͒ ͊͘ ͍͊ͤͦ͞ ͍͔͒ͪ͊͘͢ ͙̂͗ͼ͔Σ ͊ͦ͟ ͙ ͙ ͯ ͍͙ͫͣ ͎͙͒ͪͯͣ ͦͨ΄͙ͭͤ͊ͣ͊ 

˻͎ͪͯ͊͟Φ ˣ͔͙͊ͭͪͦ͟͡΄ͦͣ͟ ͙ ͺ͙͙͘;ͦ͟-ͻ͔͙ͣͫͦͣ͟͞ ͙͊ͤ͊ͦͣ͘͡ ͍͔ͦ͒ ͊͘ ͙ͨΐ͔Σ ͭͦͦͣ͟ нлмсΦ ͍ͯͭͪΏ͔ͤ ͔͞ ͍͔ͤ͊͞ΐ͙ 

ͨͪͦͼ͔ͤ͊ͭ ͔͙͋͊ͭͪͦͦ͟͡΄͙͟ ͔͙͍͙ͤͫͨͪ͊ͤͻ ͯͦͪ͊͊͘͟Σ ͦ͒ ͍͙ͫͻ ͦͨ΄͙ͭͤ͊ ˻͎ͪͯ͊͟ - ͦ͒ ͙͙͙͊ͤ͊ͪ͊ͤ͘͡ͻ мму 

ͯͦͪ͊͊͘͟ ͙͋ͦ͡ ͔͞ ͔͙͍ͤͫͨͪ͊ͤͦ нл ͯͦͪ͊͊͘͟ ͙͙͡ мсΦф҈ όͨͦ͒͊ͭ͊͟ ͔͔ͨͪͯͭ͘ ͙͘ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟ Ϧˢ͙ͤ͊͊͘͡ 

͙ͦ͒͊͋ͪ͊ͤͻ ͔ͨͦ͊͊ͭ͊͘͟͢ ͍͍͔͎͒ͪ͊ͫͭͤͦ͘ ͫͭ͊ͥ͊ ͍͙ͫͭ͊ͤͦͤ΄͍ͭ͊ ͤ͊ ͨͦ͒ͪͯ;ͯ͞ ˭͙͎͊ͭ͋ͦͪͫͦ͟͡ ͎ͦͪͯ͊͟ ͊͘ 

нлмсΦ ͎͙ͦ͒ͤͯύ.  

˾͔͊ͫͨͦͪ͒ ͙͙ͨͪͪͦ͒ͤͻ ͙͍ͦͪ͊͘ ͔͙ͨͦ͒ͣͤ͘ͻ ͍ͦ͒͊ ͤ͊ ͔͙͙͙ͭͪͭͦͪ͞ ͦͨ΄͙͔ͭͤ ͔͞ ͔͍͔ͤͪ͊ͤͦͣͪ͊ͤΣ ͊ ͍͙͔͊ͭͭ͟͡ 

͍ͦ͒͊ ͔͔ͤͯ͒ͤ͊͞;͔ͤΦ ˽ͦ͒ͪͯ;͊͞ ͦ͊͟͞ ͙ͦ͋ͯͯ͡͞ ͙͙ͨͪͪͦ͒ͤͣ ͙͍͙ͦͪͣ͊͘ ͫͯ ˣͪ͒ͦ ˥ͪ͊͒ ͫ͊ ͙ͦͦͤͦͣ͟͡Σ ˨͙ͦͥ ́͊ͦͪΣ 

˿͔ͯ͋͞͡ ͙ ˣ͍͙ͯͦ͟Σ ͔ͦ͒͊͟͡ ͙ͨͦͭ;ͯ ͙ͨͪͪͦ͒ͤͦ ;͙͙ͫͭ ͍͍͙ͦ͒ͦͭͦͦ͟ ͍͔ΐ͔͎ ͋ͪͦ͊͞ ͨͦͭͦ͊͟ ͙ ͔ͪ;͙ͼ͊Φ 

˴ͦ ͔͙ͫͪ͞ΐ ͙ͣ͊ ͔͋ͪͦͤ͞ ͙͍͔ͦͪ͘ ͍͔ͦ͒Φ ˳͔͒ͤͦ ͦ͒ ͙ͥͻ ͔͞ ͙ ́͊ͦͪͫͦ͟ ͍͔ͪͦ͡ ͔ͦ͟͞ ͔ͫ ͙ͤ͊͊͘͡ ͤ͊ тлл ͍ͣͤΣ ͊ 

͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ͊ ͍͔ͦ͒ ͔͞ ͦ͒ мл-1рϲ/Φ ́͊ͦ͟Ώ͔ ͔͞ ͨͦͤ͊ͭͦ͘ ͙ ˿͍͙͊͊͟͟;ͦ͟ ͍͔ͪͦ͡ ͯ ͔ͫͯ͡ ˿͍͊͊͟͟ͼ͙ ͔ͦ͟͞ ͔͞ ͎͋ͦ͊ͭͦ 

͍͙ͫͯͣͨͦͪͦͭͦͣ ͍ͦ͒ͦͣ ͔͍͙͙ͦͭ͟͡ͻ ͍͍ͫͦͫͭ͊͊͞Φ ˽ͦͤ͊ͭ͘ ͔͊͞ ͙ ͔ͭͪͣ͊ͤ͊͡ ͍ͦ͒͊ ˣ͙͊ͥͼ͊ ͯ ˨͙ͯ͋ͤͼ͙ ͎͔͒ ͙ͪ͊͒ 

͔͔ͨͦͫͭͪͦͥ͞ ͊͘ ͔ͨͪͪ͊͒ͯ ͙ ͺ͊͡΄͙͔ͪ͊ͥ ͍͔ͦ͒Φ ˽͔ͪͣ͊ ͙͍ͪ͘΄͔͙ͤͣ ͙͊ͤ͊͊ͣ͊͘͡, ͔͔ͨͦ͒ͣͤ͘ ͍͔ͦ͒ o͍͎ͦ 

͙͍͙ͦͪ͘΄ͭ͊ ͫͯ  ͔͋͘ ͙͙ͣͪͫ͊ ͙ ͯͯͫ͊͟Σ ͒ͦ͟ ͔ͫ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ͊ ͍͔ͦ͒ ͔ͪͭ͊͊͟͡ ͦ͒ ноΣу ͒ͦ нрΣоϲC ͙ ͔ͨͪͣ͊ 

͙͊ͫ͟͡ͺ͙͊͟ͼ͙͙͞ ͙ͨͪͨ͊͒͊ ͎͙ͪͯͨ ͻ͙͔͙ͨͦͭͪͣ ό́ҔнллϲC). ʕ ͔ͪ͒ͤͦͫͭ PH ͙ ͔ͤ͒ͫ͊͟ ͦ ͍͔ ͍͔ͦ͒, ͟ ͔ͪΐ͔ ͔ͫ ͦ͒ тΣл ͒ͦ 

7,6Σ ΄ͭͦ ͔͞ ͍͍ͫͪͫͭ͊͊ ͯ ͎ͪͯͨͯ ͔͙ͤͯͭͪ͊ͤ͡ͻ ͒ͦ ͫ͊͋ͦ͡ ͙͊͊ͤ͟͡͡ͻ ͍ͦ͒͊Φ ˤ͔ͪ͒ͤͦͫͭ ͍ͭͪ͒ͦΐ͔ ͍͔ͦ ͍͔ͦ͒ ͔ͪ͟ΐ͔ ͔ͫ 

ͦ͒ мрΣн ͒ͦ мтΣтϲdH ͙ ͔ͨͪͣ͊ ͙͊ͫ͟͡ͺ͙͊͟ͼ͙͙͞ ͙ͨͪͨ͊͒͊ ͒ͦͫͭ͊ ͍͙ͭͪ͒ͣ ͍ͦ͒͊ͣ͊ όмн-муϲdHύΦ ˢ͙ͤ͊ͦͣ͘͡ ͔͞ 

͍ͯͭͪΏ͔ͤͦ ͒͊ ͔͞ ͍ͦ͒͊ ͙͔ͣͤͪ͊ͤ͊͡ ͻ͙͒ͪͦ͊ͪ͋ͦͤ͊ͭͤͦ͟-͊͟͡ͼ͙ͯͣͫͦ͟͞-͎͔͙ͣ͊ͤͯͣͫ͊͘͟͞Φ 

͔͙͔́ͫͭͪ͊ͥͣ ͙ ͙͙ͫͭͪ͊͗ͤͣ ͪ͊͒ͥ͊ͣ͊Σ ͍ͯͭͪΏ͔ͤͦ ͔͞ ͒͊ ͯ ͙͍ͫͯ͡ ˥͔͍ͦ͒͊͢;͔ ͙ ˨͙ͯ͋ͤͼ͔ ͔ͨͦͫͭͦ͞ ͍͔͒ 

͔͔͊ͫ͋ͤ͘ ͊ͯͣͯ͊͟͡ͼ͙͔͞ ͍͙͔͙͊ͭͭͤ͟͡ͻ ͔͙ͨͦ͒ͣͤ͘ͻ ͍ͦ͒͊Σ ͨͪͦͼ͔͔͔ͥͤ ͙ͫͭ͊ͪͦͫͭ ͦͦ͟ сллл ͎͙ͦ͒ͤ͊ όͨͦ͒͊ͼ͙ 

ˮ͙ͤͫͭͭͯͭ͊ ˾ͯΏ͔ͪ ˣͦ΄͍͙ͦ͟ΐ ͙͘ ˭͎͔͊ͪ͋͊ύΦ  
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˽ͦ ˴͊ͭ͊ͫͭͪͯ ˸͙͙ͤ ͻ͙͔͔͒ͪͦͭͪ͊ͤ͊͟͡ ͙ ͘1987. ͎ ͙͔ͦ͒ͤ ͤ͊ ͔͙͙͙ͭͪͭͦͪ͞ ͦͨ΄͙͔ͭͤ ͔ͫ ͙ͤ͊͊͘͡ р ͎ͣͦͯΐ͙ͻ 

ͦ͊͟͡ͼ͙͊͞ ͊͘ ͍ͦ͊ ͔ͨͦͫͭͪͦͥ͊͞Σ ͔ͦ͟͞ ͫͯ ͔͙͔͒ͭ͊ͤ͢͞ ͦ͋ͪ͊Ώ͔͔ͤ ͯ ͔͙ͭ͊͋͡Υ  

 

 

 

 

˹͙͍͊͘  

˸̆ ˩
˿͙͍͡ 

˥͍͙͊ͤ͡  

́ͦ͟ 
˾͔͊͟ 

ˮ͙͙ͤͫͭ͊ͫ͊ͤ͡ 

͙ͨͪͦͭͼ͊͞ 

(mшκs) 

˽͊͒  

(m) 

˭͔͙͊ͨͪͣͤ͊ 

͊ͯͣͯ͊͟͡ͼ͙͔͞ 

όƘƳшύ 

˿͎ͤ͊a 

(kW) 

˥͙ͦ͒΄ͥ͊ 

͙͍ͨͪͦͦ͒ͥ͊͘ 

(x1000kWh) 

͍͙̉͊ͪͦ͟ΐ͙ ˨͙ͪͤ͊ ˾͎ͦ͊;͙ͼ͊ ˾͎ͦ͊;͙ͼ͊ 0.394 131 0.00 385 1,716 

͔͔̇ͪ͞ ˭Φ ˸ ͍ͦͪ͊͊ ͔͙̓ͭͥ͊ 
˿͔ͪ͊ͨ͗͟Σ ˿͔;͊ 

˾͔͊͟Σ ́ͣͯ΄͊ 
0.165 126 0.00 116 659 

˽͊ͪ͊ͣͯͤ ˭Φ ˸ ͍ͦͪ͊͊ ͔͙̓ͭͥ͊ ˿͔ͪ͊ͨ͗͟ 0.660 51 0.00 269 1,074 

˨͙ͦͥ́͊ͦͪ ˭Φ ˸ ͍ͦͪ͊͊ ͔͙̓ͭͥ͊ ˿͔ͪ͊ͨ͗͟ 0.390 111 0.00 346 1,383 

˿͔;͊ ͔ͪ͊͟ ˭Φ ˸ ͍ͦͪ͊͊ ͔͙̓ͭͥ͊ 
˿͔ͪ͊ͨ͗͟Σ ˿͔;͊ 

˾͔͊͟ 
3.090 35 15.50 667 1,676 

͔́͊͋͊͡ нл. ˮ ͔͙͒ͤͭͺ͙͍͔ͦ͊ͤ͟ ͦ͊͟͡ͼ͙͔͞ ͊͘ ͙͎ͪ͊͒ͥͯ͘ ͙͙ͣͤ ͻ͙͔͔͒ͪͦͭ͊ͤ͊͟͡ 

 

˹͊ ͍ͦͫͤͦͯ ͙͔ͫ͊͊ͤ͘͟ ͔͔ͤ͊ͣͪ ͙͍͔͙ͤͫͭͭͦͪ͊Σ ˿ͯͨ͟΄͙ͭͤ͊ ͦͨ΄͙͔ͭͤ ˴͔͙ͦͫͪ͞ΐ ͞Σ͔ ͙ͣͣͦ ͦ͊͟͡ͼ͙͊͞ ͙͒͊ͭͻ ͯ 

˴͊ͭ͊ͫͭͪͯ ˸̆˩Σ ͍͙ͯͫͦ͊͞͡ ͎͍ͦ͒ͦ͊ͪ͊ͯ͞ΐ͊ ͨ͊ͤͫ͊͟͡ ͊ͭ͊͟Σ ͊͘ ͙͎ͪ͊͒ͥͯ͘ ˸̆˩ ˶͍͊ͫͭ͊ ͤ͊ ͔ͪͼ͙ ˭͍͙͊͋͊Σ 

͙͙͔ͤͫͭ͊ͫ͊ͤ͡ ͎͔ͫͤ͊ 500 kW ͙  ˸̆˩ ˥͔ͦ͒;͔͍ͦ ͤ ͊ ͔ͪͼ͙ ˾͎ͦ͊;͙ͼ͙ ͯ ˥͔ͦ͒;͔͍ͯΣ ͙͙͔ͤͫͭ͊ͫ͊ͤ͡ ͎͔ͫͤ͊ пмн kW. 

 

2.3.1.5. ʕ ˢ˭˨̂̆ 

˹͊ ͍͙͔͊ͭͭ͟͡ ͙͔͎͊ͣ͋ͤͭ͊ͤͦ͞͡ ͍͊͒ͯ͘ͻ͊ ͍͔ͫ͊͟ ͔ͦ͊ͤ͟͡͡ ͔͙͊͒ͤ͘͞ͼ͔Σ ͔ͨͦͪ͒ ͎͙͔ͯͫͭͤ ͔͔͙ͤ͊ͫͤͦͫͭ͢ ͙ 

͙͔͙͔ͤͭͭͭ͊͘ ͫ͊ͦ͋ͪ͊ΐ͊͊͞Σ ͙ͯͭ;͔ ͙ ͙͙͋ͤ͊͘͡ ͙ ͦͤ͟ͼ͔ͤͭͪ͊ͼ͙͊͞ ͙͙͙ͤ͒ͯͫͭͪͫ͟͞ͻ ͙͍͙͊ͭͤͦͫͭ͟Φ ̂ ͫͯ͡;͊ͯ͞ 

˴͔͙ͦͫͪ͞ΐ͊ ͭͦ ͫͯ ͔͍ͨͪ͊ͫͻͦ͒ͤͦ ͙͍ͨͪͦͦ͒ͥ͊͘ ͼ͔͔ͣͤͭ͊Σ ͋ͦ͊͞ ͙ ͍͊ͦ͊͟͡Σ ͔͔͍͙ͭͪͦͨͪͦͦ͒ͤ͊͟͟͡Σ ͊ͦ͟ ͙ 

͍ͨͦͪ΄͙ͤͫ͊͟ ͦ͋ͪ͊͒͊ ͔ͣͭ͊͊͡Φ  

˳͔͒͊ͤ ͦ͒ ͙͍ͦͪ͊͘ ͎͊͊͘Ώ͔ͥ͊ ͍͊͒ͯ͘ͻ͊ ͯ ͦͨ΄͙͙ͭͤ ˴͔͙ͦͫͪ͞ΐ ͔͔ͫͭ͞ ͙͍ͨͪͦͦ͒ͤ͊͘ ͙͍͊ͭͤͦͫͭ͟ ͼ͔͔͔ͣͤͭͤ 

͙͙͔ͤ͒ͯͫͭͪ͞ όͨͪ͊΄͔͊ͫͭ͟ ͔͙͔ͣ͊ͭͪ͞Σ ͍͙͊ͦͭͦ͘ ͙ ͙ͫͯͣͨͦͪͤ ͙͙ͦͫ͒͟ύΦ ̂ ͼ͔͔ͣͤͭͤͦ͞ ͙͙͙ͤ͒ͯͫͭͪ͞  ͤ͊ͤ͊͘͞;͙͔͊ͤ͞͞ 

͙͍͔ͦͪ͘ ͔͙͙͔ͣͫ͞ ͨͪ͊΄͙͊ͫͭ͟ͻ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͞ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͊ͯ͢͞ ͔͙͔͙ͣͭͪ ͔ͭͻͤͦͦ͡΄͎ͦ͟ ͨͪͦͼ͔ͫ͊ - ͔ͨΐ͙Σ ͙͍͙ͣͤͦ͡ ͙ 

͙͒ͺ͙ͯͤ͘ ͙͍͙ͦͪ͘ ͔͙͙͔ͣͫ͞ ͙ͦ͟͞ ͤ͊ͫͭ͊ͯ͞ ͔ͯͫ͒͡ ͙ͣ͊ͤͨͯ͊͡ͼ͙͔͞ ͙ ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭ͊ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͊͞͡Φ ˾͔͙ͯͭ͊ͭ͘͡ 

͙͙ͦͤͭͤͯ͊ͤ͟͡ͻ ͔͔ͣͪͥ͊ ͔͙͙͔ͣͫ͞ ͨͪ͊΄͙͊ͫͭ͟ͻ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͞ ͯ ͫ͊ͣͦ͞ ͔͔͙̇ͣͤͭ͊ͪΣ ͊͘ нлмтΦ ͎͙ͦ͒ͤͯ ͫͯ ͔͒͊ͦ͟͡ 

͙ͫͨͦ͒ ͊ͦͤͦͣ͘͟ ͙͙ͨͪͦͨͫ͊ͤͻ ͎͙ͪ͊ͤ;͙ͤͻ ͍͔͙ͪ͒ͤͦͫͭ ό͍͔ͤ͊͞ΐ͔ ͍͔͙ͪ͒ͤͦͫͭ ͫͯ ͙͔͔͔ͣͪͤ͘ ͯ ͊ͤͯ͊ͪͯ͞ нлмтΦ 

͎͙͔ͦ͒ͤ - 10 mg/Nmш ͯ ͦ͒ͤͦͫͯ ͤ͊ рл mg/Nmш ͙ͦͦ͟͟͡ ͙͙ͤͦͫ͘ ͙ͨͪͦͨͫ͊ͤ͊ ͎͙ͪ͊ͤ;ͤ͊ ͍͔ͪ͒ͤͦͫͭύΦ ˩͙͙͔ͣͫ͞ 

͍͙͊ͦͭͦ͘ͻ ͙ͦͫ͒͊͟ όNOxύ ͤ͊ͫͭ͊ͯ͞ ͯ ͨͪͦͼ͔͙ͫͣ͊ ͎͔͍ͫ͊ͦͪ͊ͥ͊ ͤ͊ ͍͙͙ͫͦͣ͟ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ͊ͣ͊ ͙ ͔͙ͪͯͭ͊ͭ͘͡ 

͔͍͙ͪ͒ͦͤͻ ͔͔ͣͪͥ͊ ͍͙ͦͻ ͔͙͙ͣͫ͊͞ ͯ нлмтΦ ͎͙͙ͦ͒ͤ ͨͦ͊ͯͯ͘͟͞ ͒͊ ͍͔ͤ͊͞ΐ͔ ͙͔͔͔ͣͪͤ͘ ͍͔͙ͪ͒ͤͦͫͭ ͔ͤ ͔͔ͨͪ͊͘͡ 

700 mg/Nmш ͙ͨͪ ;͔ͣͯ ͫͯ ͎͙ͪ͊ͤ;͔ͤ ͍͔͙ͪ͒ͤͦͫͭ мΦнлл mg/NmшΦ ˽͙͍ͪͫͯͫͭͦ ͫͯͣͨͦͪ͊ ͯ ͙͍͙͙ͫͪͦͤͫͣ͟ 

͔͙͙ͣ͊ͭͪ͊ͣ͊͞͡ ͔͞ ͍͙ͦͫͤͦͤ ͯͪͦ͘͟ ͤ͊ͫͭ͊͊ͥ͊͞ ͔͙͙ͣͫ͊͞ ͙ͫͯͣͨͦͪͤͻ ͙ͦͫ͒͊͟Σ ͙ͦ͟͞ ͔͞ ͔ͦͨͭ ͯͪͦ͘;͙ͤ͟ ͤ͊ͫͭ͊͊ͥ͊͞ 

͍ͭ͘Φ ͙͔͙ͫ͟͡ͻ ͙͟΄͊Σ ͔ͭ ͔͞ ͦͭͯ͒͊ ͍͊͗ͤͦ ͒͊ ͍͔ͦ ͔͙͙͔ͣͫ͞ ͋ͯ͒ͯ ͤ͊ ΄ͭͦ ͙͔ͤ͗ͣ ͙͍ͤͦͯΦ ˾͔͙ͯͭ͊ͭ͘͡ ͔͍͙ͪ͒ͦͤͻ 

͔͔ͣͪͥ͊ ͯ ͔͔͙̇ͣͤͭ͊ͪΣ ͯ нлмтΦ ͎͙͙ͦ͒ͤ ͨͦ͊ͯͯ͘͟͞ ͒͊ ͍͔ͤ͊͞ΐ͔ ͙͔͔͔ͣͪͤ͘ ͍͔͙ͪ͒ͤͦͫͭ ͔ͤ ͔͔ͨͪ͊͘͡ н mg/NmшΣ ͯ 

ͦ͒ͤͦͫͯ ͤ͊ плл mg/Nmш ͔ͦ͟͞ ͊ͦͤ͘͟ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͍͊͊ ό͙͍ͦͪ͘Υ ƘǘǘǇΥκκǿǿǿΦǘƛǘŀƴΦǊs/ekomonitor/2017ύΦ ˮ͊ͦ͟ 

͙͔͔͙ͣͪͤ͘ ͔͙ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ ͔ͤ ͔͔ͨͪ͊͘͡ ͎͙ͪ͊ͤ;͔ͤ ͍͔͙ͪ͒ͤͦͫͭ ͙͔ͨͪͦͨͫ͊ͤ ˭͊ͦͤͦͣ͟Σ ͔ͤ ͔ͣͦ͗ ͔ͫ ͔ͨͦͪΐ͙ ͙ͥͻ͍ͦ 

͔͎͙͍͙ͤ͊ͭͤ ͙ͯͭͼ͊͞ ͤ͊ ͍͙͔͊ͭͭ͟͡ ͍͊͒ͯ͘ͻ͊Φ  

˭͎͊͊Ώ͔͔ͥ ͍͊͒ͯ͘ͻ͊ ͯ ͎ͪ͊͒ͫͦͣ͟ ͔ͤ͊ͫͯ͢Σ ͭ͊ͦ͟Ώ͔ ͔͞ ͔͙ͨͦͫ͒͡ͼ͊ ͙ ͎͔ͪ͊ͥ͊͞ ͭ͞Φ ͪ͊͒͊ ͎͔ͪ͊͒ͫ͟ ͙ͦͭ͊ͪͤ͟͡ͼ͔Σ 

΄͙ͦͫ͟͟͡ͻ ͙ͦͭ͊ͪͤ͟͡ͼ͊Σ ͙ͦͭ͊ͪͤ͟͡ͼ͔ ˨ͦͣ͊ ͍͒ͪ͊͊͘͢ ͙ ͙͙͍͙͙ͤ͒͒ͯ͊ͤ͡ͻ ͙ͦ͗͡΄ͭ͊Φ ˴͙ͦͭ͊ͪͤ͡ͼ͔ ͯ 

˴͔͙ͦͫͪ͞ΐͯ ͫͯ ͔ͪ͊ͫͨͦͪΏ͔͔ͤ ͨͦ ͼ͔ͦͣ͡ ͎ͪ͊͒ͯΦ ˴͊ͦ ͔͔͎͔ͤͪͤͭ ͔ͫ ͙͔ͦͪͫͭ͟ ;͍ͪͫͭͦ ό͍͒ͪͦ ͙ ͎ͯ͊͢ύ ͙ ͔ͭ;ͤͦ 

͎͙͍ͦͪͦ όͣ͊ͯͭ͘ ͙ ͦ͗͡ ͔ͯ͢ύΦ ˾͔͙ͯͭ͊ͭ͘͡ ͔͔ͣͪͥ͊ ͯ͊ͯͯ͘͟͞ ͤ͊ ͍͔ͨͦΐ͊ͤ ͙͍ͤͦ ;͊Ώ͙ ͯ ͙ͣͫͦͣ͘͟ ͔͙ͨͪͦ͒ͯΦ ˽͔ͦͪ͒ 
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͍͔͔͙ͤ͊͒ͤͻΣ ͤ͊͘;͊͊ͤ͞ ͙͍ͦͪ͘ ͎͊͊͘Ώ͔ͥ͊ ͍͊͒ͯ͘ͻ͊ ͔͞ ͙ ͫ͊ͦ͋ͪ͊ΐ͊͞Φ ˻͍͊͞ ͔ͨͪͦ͋ͣ͡ ͔͞ ͤ͊ͪͦ;͙ͭͦ ͙ͨͪͫͯͭ͊ͤ ͒ͯ͗ 

ͨͯͭ͊ ͦ͒ ˴͔͙ͦͫͪ͞ΐ͊ ͒ͦ ͼ͔͔͔ͣͤͭ͊ͪ ͙ ͯ ͫ͊ͣͦͣ ͎ͪ͊͒ͫͦͣ͟ ͨͦ͒ͪͯ;ͯ͞Φ  

ˤ͊ͤ ͎͎ͪ͊͒ͫͦ͟ ͨͦ͒ͪͯ;͊͞Σ ͤ͊ ͔ͨͦͭͯ͘ ˴͔͊ͦͤΣ ͎͋ͦ͘ ͔ͫͨͦ͊ͭ͊͟͡ͼ͙͔͞ ͙͒͊͋͊͊͘͞ ͙ ͔͍͔ͣͥ͊͡ ͙͎ͫͭͦΣ ͙͒ͦ͊͘͡ ͒ͦ 

͍͔ͨͦΐ͊ͥ͊ ͔͙͙͔ͣͫ͞ ͨͪ͊΄͙͊ͫͭ͟ͻ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͞Σ ͫ͊ ͔͔ͭͤ͒ͤͼ͙ͦͣ͞ ͒͊ ͔ͫ ͔͙͙ͣͫ͊͞ ͍͔ͨͦΐ͊ ͫ͊ ͍͔ͦͭ͊ͪ͊ͥͣ ͍͙ͤͦͻ 

͙ͪͯ͒ͤ͊͟ ͙ ͙͙͒ͪͦ͋͡;͙ͤͻ ͔ͨͦͫͭͪͦͥ͊͞Φ 

˭͊ ͔͔ͨͦͭͪ͋ ͦͨ΄͙͔ͭͤΣ ͦͤͭͪͦͯ͟͡ ͍͙͔͊ͭͭ͊͟͡ ͍͊͒ͯ͘ͻ͊ ͍ͪ΄͙ ˭͍͊ͦ͒ ͊͘ ͍͊ͤͦ͞ ͍͔͒ͪ͊͘͢ ͙͘ ͙̂͗ͼ͊ ͙ ͭͦΥ  

Á ͔ͣ ͔͔ͪͥͣ ͙͙͙͔ͣͫ͞ ͙ͭ͊ͦ͗ͤ͡ͻ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͞ ͤ͊ ΄͔ͫͭ ͔͙ͣͪͤͻ ͔ͣͫͭ͊ ό˻͍ͫͤͦͤa ΄ͦ͟͡aΣ ͔ͤ͊ͫ͢e 

˨͙ͯͥΐ͙Σ ͔̇ͪͨ͊ͤaΣ ˥͍͙͊ͦ͡ΐ͙-͎͔ͪͦ͋͢Σ ˩ͦ͟͟͡-͙ͪ͊ͫͪͫͤ͟ͼ͊Σ ͍͍ͦ͒ͦͦ͒ͤͦ ͔͔ͨͦͫͭͪͦͥ͞ύ 

Á ͔ͣ ͔͔ͪͥͣ ͙͙͙͔ͣͫ͞ ͔ͭ΄͙͟ͻ ͔ͣͭ͊͊͡ ͯ ͙ͭ͊ͦ͗ͤͣ͡ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊ͣ͊͞ ό͍ͦͦͦ͡Σ ͙͊͒ͣͯͣ͟͞Σ ͙ͤ͊͟͡Σ ͔͊ͪͫͤΣ 

ͼ͙ͤ͟ύ ͤ͊ ͍͒͊ ͔ͣͪͤ͊ ͔ͣͫͭ͊ ό˻͍ͫͤͦͤ͊ ΄ͦ͊͟͡Σ ˩ͦ͟͟͡-ͪ͊ ͙ͫͪͫͤ͟ͼ͊ύ 

Á ͔ͣ ͔͔ͪͥͣ ͙͙͙͔ͣͫ͞ ͔͍͙ͫͯͫͨͤ͒ͦ͊ͤͻ ;͔͙ͫͭͼ͊ ˽M 10 ͤ ͊ ͔ͣͪͤͦͣ ͔ͣͫͭͯ ˩ͦ͟͟͡-͙ͪ͊ͫͪͫͤ͟ͼ͊ 

Á ͔ͣ ͔͔ͪͥͣ ͙͙͙͔ͣͫ͞ ͔ͭ΄͙͟ͻ ͔ͣͭ͊͊͡ ͯ ͔͍͙ͫͯͫͨͤ͒ͦ͊ͤͣ ;͔͙ͫͭͼ͊ͣ͊ ˽˸ мл ό͍ͦͦͦ͡Σ ͙͊͒ͣͯͣ͟͞Σ ͔͊ͪͫͤΣ 

͙ͤ͊͟͡ύ ͤ͊ ͔ͣͪͤͦͣ ͔ͣͫͭͯ ˩ͦ͟͟͡-͙ͪ͊ͫͪͫͤ͟ͼ͊Φ 
 

˾͔͙ͯͭ͊ͭ͘͡ ͔͔ͣͪͥ͊ ͍͙͔͊ͭͭ͊͟͡ ͍͊͒ͯ͘ͻ͊ ͙͘ нлмсΦ ͎͙͔ͦ͒ͤ ͯ͊ͯͯ͘͟͞ ͤ͊ ͔͔ͫ͒͡ΐ͔ ͊ͯ͘͟͢;͔͟Υ 

Á ͯ͟ ͔ͯͨͤ ͔ͭ͊ͦ͗ͤ͡ ͔͙͔ͣ͊ͭͪ͞Υ ͯ ͭͦͯ͟ нлмсΦ ͎͙͔ͦ͒ͤ ͙͔ͤ͞ ͔͔͊͋͗ͤͦ͘͡ ͔ͨͪͦͪ͊͟;͔͔ͥ ͙ͣ͊ͫͣ͊ͤͦ͟͡ 

͍͔͙͒ͦͦͤ͘͢ͻ ͔͔ͣͫ;͙ͤͻ ͙ ͎͙ͦ͒΄͙ͥͻ ͍͔͙ͪ͒ͤͦͫͭ ͙ͤ ͤ͊ ͔͒ͤͦͣ͞ ͔ͣͪͤͦͣ ͔ͣͫͭͯΦ 

Á ͔ͣ ͙ͭ͊͡ ͯ ͙ͭ͊ͦ͗ͤͣ͡ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊ͣ͊͞Υ ͎ͦ ͙͒΄͔ͥ ͍͔͙ͪ͒ͤͦͫͭ ͊͘ ͍ͦͦͦ͡Σ ͙͊͒ͣͯͣ͟͞ ͙ ͔͊ͪͫͤ ͫͯ ͙ͫͨͦ͒ 

͙ͣ͊ͫͣ͊ͤͦ͟͡ ͍͔͙͒ͦͦͤ͘͢ͻ ͍͔͙ͪ͒ͤͦͫͭ ͔ͦ͟͞ ͔͒ͺ͙͙ͤ΄͔ ͔ͤͣ͊;͙͟ ͫͭ͊ͤ͒͊ͪ͒ TA LUFTΣ ͒ͦ͟ ͫͯ 

͍͔͙ͪ͒ͤͦͫͭ ͊͘ ͙ͤ͊͟͡ ͍͔ΐ͔ ͦ͒ ͍͔͙͒ͦͦͤ͘͢ͻ όнлΣрҡg/mчdan ͯ  ͦ͒ͤͦͫͯ ͤ͊ ͎͙ͪ͊ͤ;͙ͤͻ мр рҡg/mчdan) 

Á ͫͯ ͔͍͔ͫͨͤ͒ͦ͊ͤ ;͔͙ͫͭͼ͔ ͺͪ͊͟ͼ͙͔͞ ˽˸ млΥ ͫͪ ͔͒ͥ͊ ͎͙ͦ͒΄ͥ͊ ͍͔ͪ͒ͤͦͫͭ ͔ͨͪͦͪ͊͟;͔ͯ͞ ͙ͣ͊ͫͣ͊ͤͦ͟͡ 

͍͔͔͒ͦͦͤ͘͢ ͍͔͙ͪ͒ͤͦͫͭ ͊͘ ͔͊ͤ͒͊ͪͫͯ͟͟͡ ͎͙ͦ͒ͤͯ όптҡg/mш ͯ ͦ͒ͤͦͫͯ ͤ͊ ͎͙ͪ͊ͤ;͙ͤͻ плҡg/mшύΣ ͙ͨͪ 

;͔ͣͯ ͫͯ ͙ ͔͍͔͒ͤͤ ͍͔͙ͪ͒ͤͦͫͭ ͍͔ΐ͔ ͦ͒ ͍͔͙͒ͦͦͤ͘͢ͻ όͭ͊͞ ͙͔ͤ͒ͫ͟ ͔͞ млтΣмκрл ҡg/mш ͯ ͦ͒ͤͦͫͯ ͤ͊ 

͎͙ͪ͊ͤ;͙ͤͻ флΣпκрл ҡg/mшύΦ ˹͍͔͔͊͒ͤ͊ ͔ͨͪͦͪ͊͟;͔ͥ͊ ͫͯ ͙͔͔ͣͪͤ͊͘ ͯ ͔͙ͨͪͦ͒ͯ ͭͪ͊͊ͥ͊͞ ͎͔͔ͪͤ͞ 

͔͔ͫͦͤ͘Σ ΄ͭͦ ͍͙͒ͦͦ͒ ͒ͦ ͊ͯ͘͟͢;͊͟ ͒͊ ͔ͫ ͎͊͊͘Ώ͔͔ͥ ͔ͦ͟͞ ͔͞ ͙ͨͪͫͯͭͤͦ ͭͦͦͣ͟ ͼ͔͔͡ ͎͙͔ͦ͒ͤΣ ͒ͦ͒͊ͭͤͦ 

͍͔ͯΐ͍͊͊ ͔ͯͫ͒͡ ͔͔͍͎ͤ͊͒͊ͭͤͦ͟ ͎͔ͪ͊ͥ͊͞ ͔͙ͫͭ͊ͣ͋ͤͻ ͙ ͍͙ͨͦͫͦͤ͡ͻ ͨͪͦͫͭͦͪ͊ ͙ ͊ͦ͟ ͍ͭ͊ͦ͟ ͔͙ͨͪ͊͘͡ 

͍͔͔͒ͦͦͤ͘͢ ͍͔͙ͪ͒ͤͦͫͭ 

Á ͔ͣ ͙ͭ͊͡ ͯ ͙ͯͯͨͤͣ͟ ͔͍͙ͫͯͫͨͤ͒ͦ͊ͤͣ ;͔͙ͫͭͼ͊ͣ͊Υ ͫͪ ͔͔͒ͥ ͎͙ͦ͒΄͔ͥ ͍͔͙ͪ͒ͤͦͫͭ ͊͘ ͍ͦͦͦ͡Σ ͔͊ͪͫͤΣ 

͙͊͒ͣͯͣ͟͞ ͙ ͙ͤ͊͟͡ ͫͯ ͙ͫͨͦ͒ ͙ͣ͊ͫͣ͊ͤͦ͟͡ ͍͔͙͒ͦͦͤ͘͢ͻΦ 
 

˸͔͔ͪͥ͊ ͔ͣ ͙͙͔ͫ͞ ͙ͭ͊ͦ͗ͤ͡ͻ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͞ ͔ͫ ͍ͪ΄͙ ͙ ͦ͒͟ ͙ͪͯ͒ͤ͊͟ ͙ ͙͙͒ͪͦ͋͡;͎ͤͦ ͔ͨͦͫͭͪͦͥ͊͞ ˮ͔ͤͭͪ-

ͦͨ͟ ͤ ͊ ˴͙͊ͦͤΣ ͤ͊ ;͔͙͙ͭͪ ͔ͣͪͤ͊ ͔ͣͫͭ͊Φ  

˸͙͙͎ͦͤͭͦͪͤ ͍͙͔͊ͭͭ͊͟͡ ͍͊͒ͯ͘ͻ͊Σ ͦ͒ нлмлΦ ͒ͦ нлмпΦ ͎͙͔ͦ͒ͤ ͍ͪ΄͔ͤ ͔͞ ͔͍ͨͦͫͪ͒ͫͭͦͣ ͔͊ͯͭͦͣ͊ͭͫ͟ ͔͔ͣͪͤ 

͙ͫͭ͊ͤͼ͔Σ ͦ͊͟͞ ͔ͫ ͙ͤ͊͊͊͘͡͡ ͯ ͙͔ͫͫͭͣͯ ͔͙ͣͪͤͻ ͙ͫͭ͊ͤͼ͊ ͔͙ͪͨͯ͋͡;͔͟ ˢ͎͔ͤͼ͙͔͞ ͊͘ ͊͘΄͙ͭͭͯ ͙͍͔͗ͦͭͤ 

͔͙͔ͫͪ͒ͤΣ ͤ͊ ͍ͦͫͤͦͯ ͔͎ͯͫͣͤͦ ͎͍͒ͦͦͦͪ͊ ͔͍͙ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͊͟ ͦͨ΄͙͔ͭͤ ˴͔͙ͦͫͪ͞ΐ ͙ ˢ͎͔ͤͼ͙͔͞Φ ˽͔ͪ͊ͫͦͣ͟͡ ͤ͊ 

͋ͯͽ͔ͭͫͦ͟ ͺ͙͙͔ͤ͊ͤͫͪ͊ͥ ˢ͎͔ͤͼ͙͊͞ ͦ͒ нлмпΦ ͎͙͔ͦ͒ͤ ͙͔ͤ͞ ͙ͣ͊͊͡ ͍͙ͨͪ͊ͤ ͍ͦͫͤͦ ͊͘ ͎͍͔͊ͤ͊͗ͦ͊ͥ ͋ͯͽ͔͙ͭͫ͟ͻ 

͔͍ͫͪ͒ͫͭ͊͊ ͊͘ ͭͯ ͔ͤ͊ͣͤͯ ͙ ͦ͒ ͭ͊͒͊ ͔ͣͪͤ͊ ͙ͫͭ͊ͤͼ͊ ͙͔ͤ͞ ͯ ͺͯͤ͟ͼ͙͙͞Φ ˢ͎͔ͤͼ͙͊͞ ͙ ͦͨ΄͙ͭͤ͊ ˴͔͙ͦͫͪ͞ΐ ͫͯ 

͔͍ͤ͒͊ͤͦ ͊ͨͦ͘;͔͔͡ ͙͍͙͊ͭͤͦͫͭ͟ ͤ͊ ͔͍͙͙ͪͭ͊͊͘͡ͼ͙͙͞ ͔͔ͣͪͤ ͙ͫͭ͊ͤͼ͔Φ  

 

2.3.1.6. x ˮ˷˹ˮ ˮ ˬˮˤ˻́ˮ˺˿˴ˮ ˿ˤ˩́ 

˽͔ͪͦ͟ тл҈ ͍ͨͦͪ΄͙ͤ͊ ͔ͫ ͙͙ͦͪͫͭ͟ ͊͘ ͔ͪ͊ͤ͘ ͙͍͔͔ͨͦͦͨͪͪ͒ͤ͢ ͙͍͙͊ͭͤͦͫͭ͟ ͭ͊ͦ͟ ͒͊ ͫͯ ͙ ͺͦͪ͊͡ ͙ ͺ͊ͯͤ͊ 

͍͔͙ͯͫͦͤ͢͡ ͎͔͙͊ͤͣ͞ ͯͭͯͪ͊ͣ͊͟͡ ͙ ͙͍͙͗ͦͭͥ͊ͣ͊Φ ф.574 ha ͔͞ ͫͦ͋ͦ͒ͤ͊͡ ͍ͨͦͪ΄͙ͤ͊ ͙ ͭͦ ͫͯ ͎͍ͯ͊ͤͦͣ͡ 

͙͔͔ͦͤͭͤͤͭ͊ͤ͟͡ ͙͔ͫͭͦͨ͊͒ͤ͡ ΄͔ͯͣ ͫ͊ ͨͪͦͨ͊ͤ͡ͼ͙ͣ͊ ͫ͊ ͒ͦ͋ͪͦͣ ͍ͭͪ͊ͤ͊ͭͦͣ ͙͍͔ͨͦͪͤͦ͟΄ΐͯΦ ˻͒ ΄͎ͯͣͫͦ͟ 

͍͔͒ͪΐ͊ ͔͍ͨͪͦ͊͡Ώͯͯ͞Υ ͻͪ͊ͫͭΣ ͎ͪ͊͋Σ ͍͋ͯ͊͟Σ ͔͊ͫͤ͞Σ ͙͊ͫ͊͟͞Σ ͙ͨ͊͡Σ ͎͔͋͊ͪͣΣ ͍ͪ͋͊Σ ͍ͦ͊͞Σ ͭͦͨͦ͊͡ ͙ͭ͒Φ ͔͙͙̉ͭͤ͊ͪ ͫͯ 

͔͙ͯͤͭ ͤ͊ ͔ͦ͋ͪͦͤ͟ ˨͙͍;͙͋͊ͪ͊Σ ˳͔͍͔ͦ͡ ˥͔ͦͪΣ ˽͍͔ͦͤ͊͡  ͍͔΄ͭ͊;͙ͣ͟ ͨͦ΄͍͔ͯͣ͊͊ͥͣ͢ ͙ ͙͙ͤ͊͊ͫͭͯͨͤ͘͢͞͞ ͫͯ 

͔͙͋͡ ͙ ͼ͙ͪͤ ͋ͦͪΣ ͫͣͪ;͊ ͙ ͔͊͞͡Φ Aͯͭͦͻ͙ͭͦͤ ;͔͙͙ͭͤ͊ͪ ͫͯ ͼ͙ͪͤ ͋ͦͪ ͙  ͔͊͟͟͡Φ ˹͊ ͔͙͙͙ͭͪͭͦͪ͞ ͔ͨͦͫͭͦ͞ 

͔͔ͪ͊ͤ͡ ͎ͣͦͯΐ͙ͤͦͫͭ ͊͘ ͙ͦͪ͟΄ΐ͔͔ͥ ͔͙ͫͨͦͪ͒ͤͻ ΄͙ͯͣͫ͟ͻ ͙͍ͨͪͦͦ͒͊͘Σ ͨͦͨͯͭΥ ΄͙ͯͣͫ͟ͻ ͍ͨͦ͒ͦ͊͡Σ ͔͙͍͙ͫͭ͞ͻ 

͎͙͍͊͢Σ ͔͍͙͎ͦͭͦ͟͡ ͙ ͙͊ͪͦͣ͊ͭ;͎ͤͦ ͙͋͊͢Φ 
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˻͙ͫͣ ͙͙͔ͪ͊ͭ͘͘ ͺ͎͔ͪ͊ͣͤͭ͊ͼ͙͔͞ ͙͍͙͗ͦͭͤͻ ͙ͫͭ͊ͤ΄ͭ͊ ͙͍͔͊͊ͤ͘͘ ͙͍͔͙ͨͦͦͨͪͪ͒ͤͣ͢ ͙͍͙͊ͭͤͦͫͭͣ͊͟Σ 

΄͔ͯͣ ͙ ͎͙͒ͪͯ ͔͙͔͙ͦͫͫͭͣ͟ ͫͯ ͒ͦ͒͊ͭͤͦ ͺ͎͔͙͙ͪ͊ͣͤͭͪ͊ͤ ͎ͯͫͭͦͣ ͫ͊ͦ͋ͪ͊ΐ͊ͤͦͣ͞ ͙ͤͺͪ͊ͫͭͪͯͭͯͪͦͣ͟ ͙ 

͎͙͒ͪͯͣ ͍͙͍͙͒ͦͣ͊ ͔ͫͨͦ͊ͭ͊͟͡ͼ͙͔͞ ͙ ͙ͯͭͼ͊͊͞Φ ˻͒ ͍͙͔ͫͦ͟ ͙͍͒͊͢;͙ ͔͙͊ͫͭͯͨͤ͘͢ ͫͯ ͫͪͤ͊ ͙ ͙͍͒͊͢ ͍͙ͫͥ͊Σ ͊ 

͍͙͙ͤ͊ͣ͊ͫͦͤ͞͞ ͙͙ͤͫ͟ ͙͙ͫͫ͊ͪ ͫͯΥ ͔͘ͼΣ ͙͙ͫ͡ͼ͊Σ ͍ͭͦͪΣ ͍͔͍͔͙ͪͼ͊ ͙ ͍͊͊͊͘͞ͼΣ ͒ͦ͟ ͫͯ ͦ͞΄ ͙͙ͨͪͫͯͭͤΥ ͙͍͙ͫ ͨͯͻΣ 

ͯͤ͊͟ ͙͊ͭ͘͡ͼ͊Σ ͯͤ͊͟ ͔͙͋͡ͼ͊Σ ͙͍͒͊͢ ͣ͊;͊͟ ͙ ΄͊͊͟͡Φ ˸͔Ώͯ ͙ͨͭ;͙ͣ͞ ͍ͪͫͭ͊ͣ͊ ͙͙ͫͭ;ͯ ͔ͫΥ ͺ͊͊ͤ͘Σ ͨͦͫ͊͢͟ 

͔͙͊ͪ͋͞ͼ͊Σ ͙͍͙͒͢ ͎ͦͯ͋͡ ͎͙͍ͪͤ͊΄Σ ͎͙ͪ͡ͼ͊Σ ͎͎ͯͯͭ͊͟Σ ͔͔͙ͨͪͨ͡ͼ͊Σ ͙͍͒͊͢ ͎ͯͫ͊͟ ͎͎͍ͦͦͥ͊͡;͊Σ ͙͍͒͊͢ ͎ͯͫ͊͟ 

͙ͫ͊ͫͭ͊͡Σ ͙͍͒͊͢ ͨ͊ͭ͊͟ ͎͍ͯ͊ͪ͊͡Σ ͙͍͒͊͢ ͨ͊ͭ͊͟ ͪ͟ͽ͊Σ ͙͍ͫ͊ ;͊ͨ͊͢Σ ͙͋͊ͪͫ͟ ͔͍ͨͭͦ͊ͤ͡Σ ͋͊ͪͫ͊͟ ͙ͦ͟͟ͼ͊Σ ͔ͪ͊͟͞Σ 

͔͊ͫͭͪ͋͞ ͦͦ͟͟΄͊ͪΣ ͎͊;͊ͼΣ ΄ͯͣͫ͊͟ ΄ͯ͊͢͟ ͙ ͒ͪΦ ˮ͙ͪ͊ͭͦ͘͘ ͔͞ ͍͙͔ͪ͊ͤ͊͘͞ ͻ͔͔ͪͨͭͦ-ͺ͊ͯͤ͊ ό͍͔ͦ͒ͦ͒ͣ͘ͼ͙ ͙ 

͎͙͍ͣ͊͘ͼ͙ύ ͨ ͎͍ͦͦͭͦͦ ͯ ͪ͟΄͔͍͙͙ͭͣ ͨͦ͒ͪͯ;͙ͣ͊͞ ͦͨ΄͙͔ͭͤΦ  

́ͪ͊ͤͦ͞ ͊͘΄͙ͭΐ͔͔ͤ ͍͔ͪͫͭ ͙͍͒͊͢;͙ ͯ ͍͙ͦ͡΄͙ͭͣ͊ ͫͯΥ ͍͔͍͔͙ͪͼ͊Σ ͍͙͒ͪ͊Σ ͻ͔͔͙ͪͣͤ͡Σ ͙͊ͫ͡ͼ͊Σ ͙ͣͪ͟ ͍ͭͦͪΣ 

͍͔ͫͦΣ ͍͙ͫͦͦͦ͟͡Σ ͍͙ͦͪͦ͡Σ ͎͍͊ͪ͊ͤΣ ͔͍͙͊ͫͭͪ͋ͦ͞ ό͙ͦͫͣ ͦͦ͟͟΄͊ͪ͊ύΣ ͍͙͍͊͟Σ ;͔͊ͨ͢Σ ͼͪͤ͊ ͪͦ͒͊Σ ͔͋͊͡ ͪͦ͒͊Σ 

͔͙͒ͭ͡ΐ ͙ ͙ͨͭͼ͔ ͔͍ͨ͊;͙ͼ͔Φ ˻͒ ͙͙ͪ͋͢ͻ ͍ͪͫͭ͊ ͔͙͔ͤ͊͊ͫͭͯͨͤ͘͢͞͞ ͫͯΥ ͔ͤ͟͡Σ ͫͦ͋͊͟͢Σ ͨͦͭͦ;ͤ͊ ͨ͊ͫͭͪͣ͊͟Σ 

ͪͯ͟͟΄͊ ͙ ͔͟;͙͎͊Φ 

 

2.3.1.7. x ˮ˻˸ˢ˿ˢ 

˻͒ ͍͙ͫͻ ͍͙͍͒ͦ͊ ͙͔͋ͦͣ͊ͫΣ ͍͒ͪͤ͊ ͔͞ ͍ͫ͊͊ͦ͟͟ ͔͙ͤ͊͊ͫͭͯͨͤ͊͘͢͞͞ ͤ͊ ͔͙͙͙ͭͪͭͦͪ͞ ͦͨ΄͙͔ͭͤ ͙ ͎͔ͦ͒͊͡ ͔ͫ 

͔͍ͨͪ͊ͫͻͦ͒ͤͦ ͯ ͔ͨͦͭͤͼ͙͊ͯ͞͡ ΄ͯͣ͊ ͔ͦ͟͞ ͔ͫ ͙ͨͪͦͫͭͪͯ ͤ͊ 13.858 ha, ́ ͭͦ ;͙͙ͤ оуΣт҈ ͔ͯͯͨͤ͟ ͍ͨͦͪ΄͙͔ͤ 

ͦͨ΄͙͔ͭͤΦ ͔̊ͯͣ ͯ ͍͒ͪ͗͊ͤͦͣ ͍͙͊ͫͤ͡΄͍ͭͯ ͔ͫ ͙ͨͪͦͫͭͪͯ ͤ͊ рΦтто h͊ όпн҈ύΣ ͒ͦ͟ ΄͔ͯͣ ͯ ͙͍ͨͪ͊ͭͤͦͣ 

͍͙͊ͫͤ͡΄͍ͭͯ ͙͊ͯͣ͊ͯ͘͘͞ уΦлур h͊ όру҈ύΦ ̂ͯͨͤ͊͟ ͍͒ͪͤ͊ ͔͙͊ͨͪͣͤ͊͘ ͙͙ͤͦͫ͘ нΦптлΦпрс ͣшΣ ͙ͨͪ ;͔ͣͯ 

͙͡΄ΐ͙͊ͪ ͙͙͒ͦͣͤͪ͊ͯ͞ ͯ ͦ͒ͤͦͫͯ ͤ͊ ;͔͙͔ͭͤ͊ͪ όͦ͒ͤͦͫ ур-мр҈ύΦ ˥͙ͦ͒΄͙ͥ ͙ͨͪͪ͊ͫͭ ͍͔͒ͪͤ ͙͔͋ͦͣ͊ͫ ͔͞ 

оуΦтмн ͣш ό͔ͨͪͦͫ͟ ͦ͒ нΣу ͣшκhaύΣ ͙ͨͪ ;͔ͣͯ ͨ͊ͤ͡ ͊͘ ͎͙ͦ͒΄ͥͯ ͔ͫ;ͯ ͙͙ͤͦͫ͘ мпΦтнр ͣш (оу҈ ͦ͒ ͙ͨͪͪ͊ͫͭ͊) - 

͔́͊͋͊͡ όͨͦ͒͊ͼ͙ ͙͔͙͒ͦ͋ͤ͞ ͦ͒ ˳˽ ˿͙ͪ͋͊͞΄ͯͣ)͔.  

ˮ͘ ͍͔͔͙ͤ͊͒ͤͻ ͨͦ͒͊ͭ͊͊͟ ͒͊ ͔ͫ ͙ͪ͊͘;͙ͯͤ͊ͭ ͒͊ ͔͞ ͙͙ͨͪ͋͗ͤͦ͡ м3Φллл ͣш ͍͔͒ͪͤ ͙͔͋ͦͣ͊ͫ ͤ͊ ͎͙ͦ͒΄͔ͥͣ 

͙͍ͤͦͯ ͒ͦͫͭͯͨͤͦ ͊͘ ͔ͯͨͦͭͪ͋ͯ ͯ ͔͔͎͔͔ͤͪͭͫ͟ ͍ͫͪͻ͊ - ˥ͪ͊ͺ͙ͦͤ͟Φ ˭ͤ͊;͊͊ͤ͞ ͔͒ͦ ͦ͒ ͍͔ͦ ͙ͦ͟͡;͙͔ͤ 

͔͍ͨͦ͒ͪ͊ͯͣ͊͘ ͎͔͍ͦͪͤͦ ͍͒ͪͦ ͔ͦ͟͞ ͔ͫ ͍͔ΐ ͙͙ͦͪͫͭ͟ ͯ ͒ͦͣ͊ΐ͙͍͙ͤͫͭͣ͊ ͤ͊ ͔͙͙͙ͭͪͭͦͪ͞ ͦͨ΄͙͔ͭͤΣ ͙ͨͪ ;͔ͣͯ 

͙͍ͫͯͫͭ͊͟ ͨͦ͊ͯͯ͘͟͞ ͒͊ ͔ͫ ͦͤͦ ͙͙ͦͪͫͭ͟ ͤ͊ ͔͔ͤͺ͙͊ͫ͊ͤ͟ ͤ͊;͙ͤΣ ͊ ͙ͫ͊ͣͣ ͙ͭͣ ͙ ͯ ͔͙ͣͪ ͦ͊͟͞ ͔͍͙͙ͨͪ͊͊͘͘͡ 

͔͔ͪ͊ͤ͡ ͔͔ͨͦͭͪ͋Σ ΄ͭͦ ͍ͦͫͭ͊͊͢ ͤ͊͘;͊͊ͤ͞ ͨͪͦͫͭͦͪ ͊͘ ͯ΄͔͔ͭ͒Φ ˸͙͊ͥ ͔͒ͦ ͍͔͒ͪͤ ͙͔͋ͦͣ͊ͫ ͙͋ ͎ͣͦ͊ͦ ͒ͦΐ͙ 

ͦ͒ ͍͒ͪͦ-͔ͨͪͪ͊Ώ͙͍͊;͔͟ ͙͙͔ͤ͒ͯͫͭͪ͞ ͙ ͪͦ͘͟ ͙͒ͦͫͭͯͨͤ ΄͙ͯͣͫ͟ ͦͫͭ͊ͭ͊͟Φ ˿͍͔ ͍͔͔ͤ͊͒ͤͦΣ ͯ ͙͋ͪͯ͘Σ 

͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͊͢ ͔͒͊ͤ͞ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͔ͤ ͙͍ͦͪ͘ ͍͔͒ͪͤ ͙͔͋ͦͣ͊ͫ ͊ͦ͟ ͔ͨͦͭͤͼ͙͊͞͡ ͊͘ ͔ͯͨͦͭͪ͋ͯΣ ͔͍ͨͪ͊ͫͻͦ͒ͤͦ ͯ 

͔͔͎͔͔ͤͪͭͫ͟ ͍ͫͪͻ͔Σ ͙͊ͦ͟ ͔͞ ͔ͥͤ͊ ͔ͤ͊ͣͤ͊ ͎ͣͦͯΐ͊ ͙ ͯ ͻ͙͙ͦͪͭͯͭͯͪ͟͡Σ ͙͍͔ͨͦͦͨͪͪ͒ͤͦ͢͞ ͙͍͙ͨͪͦͦ͒ͥ͘ ͙ 

͔ͨͪ͊ͭΐ͙ͣ ͔͙͒͊ͭͤͦͫͭͣ͊͡ όͣ͊͡;͙͔ͪ͊ͥ ͍͙ͨ͊ͪͦͫ͟͟ͻ ͙ ͙͍͔͙ͨͦͦͨͪͪ͒ͤ͢ͻ ͍ͨͦͪ΄͙ͤ͊ ͯ ͍ͦΐ͍͊ͪͫͭͯΣ 

͙ͨͪͦͫͭͪ͊͟ ͯ ͎ͯͦͯ͘͞ ͒ͦͣ͊ΐ͙ͻ ͙͍͙͗ͦͭͥ͊ύΦ ̂ ͍ͫ͊ͦͣ͟ ͫͯ͡;͊ͯ͞ ͫ͊ ͍͙ͦͣ ͔ͪͫͯͪͫͦͣ ͔ͭͪ͋͊ ͙ͦ͋ͤͦ͘͢ ͪ͊;͙ͯͤ͊ͭΣ 

͙͘ ͎ͪ͊ͦ͊͘͡ ΄ͭͦ ͔͞ ͍͙͍ͦ͋ͤͦ͢ ͙ ͔͙͍ͪ͊ͭͤͦ͡ ͊ͦ͟͡ ͒ͦͫͭͯͨ͊ͤΣ ͙ͨͪ ;͔ͣͯ ͎͊ ͙ ͙͙ͨͪͫͯͭͤ ͙ͭͪ͗΄͙ͤ ͔͍͙ͭͪͤ͒ͦ 

͒ͦ͒͊ͭͤͦ ͊ͺ͙͙ͪͣ΄ͯ ό͍͔ͨͦΐ͊ͤ͊ ͨͦͭͪͦ΄ͥ͊ ͍͎͒ͪͤͦ ͔͔ͨͭ͊͡ ͯ ͔͎͙ͪͦͤͯΣ ͤͨͪΦύΦ  

 
˨˾ˬˢˤ˹˩ ˽˾ˮˤˢ́˹˩ ̂˴̂˽˹˻ 

˽͍ͦͪ΄͙ͤ͊κƘŀ 5.381 8.085 13.466 

% 40 60 100 

˭͔͙͊ͨͪͣͤ͊ 817.372 1.785.593 2.602.964 

% 68,6 68,6 100 

˿ͭͪͯͭͯͪ͊͟ ͔͙͔͊ͨͪͣͤ͘κƳш 
͙͡΄ΐ͙͊ͪ ;͔͙͙ͭͤ͊ͪ ͙͡΄ΐ͙͊ͪ ;͔͙͙ͭͤ͊ͪ ͙͡΄ΐ͙͊ͪ ;͔͙͙ͭͤ͊ͪ 

434.762 382.609 1.758.809 26.784 2.193.568 409.393 

% 53.2 46.8 98.5 1.5 84 16 

˥͙ͦ͒΄͙ͥ ͙ͨͪͪ͊ͫͭκƳш нлΦоул όоΣу ƳшκƘŀύ мфΦплт όнΣп ƳшκƘŀύ офΦтут όо ƳшκƘŀύ 

˥͙ͦ͒΄ͥ͊ ͔ͫ;͊κƳш 9.498 6.536 16.034 
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҈ ͦ͒ ͙ͨͪͪ͊ͫͭ͊ 46,6 33,6 40,1 

͔̂͒ͦ ͔ͭͻ͙ͤ;͎ͦ͟ ͍͔͒ͪͭ͊κ҈ 12 22 15 

͔̂͒ͦ ΄͎ͯͣͫͦ͟ ͦͫͭ͊ͭ͊͟ % 30 20 25 

͔́͊͋͊͡ 20. ˿ ͙͙ͭ͊ͭͫͭ͊͟ ͫͭ͊ͥ͊ ΄ͯͣ͊ ͤ͊ ͔͙͙͙ͭͪͭͦͪ͞  ͦ ͨ΄͙ͭͤ ͔˴ ͔͙ͦͫͪ͞ΐ 

 
 

 
˥ͪ͊ͺ͙ͦͤ͟ уΦ ͔̊ͣ͊ ͤ͊ͫͭ͊ͤ͊͟ ͙͔͋ͦͣ͊ͫ 

 

˽͙͍͔͔ͦͦͨͪͪ͒ͤ͢ ͙͔͋ͦͣ͊ͫ ͍ͫ͊͊ͦ͟͟ ͙ͣ͊Σ ͙͊͡ ͫͯ ͔͙ͥͤ ͔ͨͦͭͤͼ͙͙͊͞͡ ͔͙͔͙ͤͫͭͪ͊͗ͤΣ ͊ ͙ͫ͊ͣͣ ͙ͭͣ ͙ͤ 

͔ͦͤͦͣͫ͊͟͟ ͍ͦͨͪ͊͒͊ͤͦͫͭ ͔ͫͨͦ͊ͭ͊͟͡ͼ͙͔͞ ͙͔ͫͭ ͙͔ͤ͞ ͒ͦ͊͊ͤ͊͘͟Φ 
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2.3.2. ˭ˢ̊́ˮ́ˢ ˬˮˤ˻́˹˩ ˿˾˩˨ˮ˹˩ - {²h¢ ˢ˹ˢ˶ˮ˭ˢ   

 

˿˹ˢ˥˩ ˿˶ˢˣ˻˿́ˮ 

+ ;͍ͦͯ͊ͤͦ ͔ͫͭ͊ͥ ͙͍͔͗ͦͭͤ ͔͙͔ͫͪ͒ͤ ͯ ͙ͪͯͪ͊ͤͣ͡ 

͔͍͙͒ͦͣ͊͡ ͦͨ΄͙͔ͭͤ 

+ ͤ͘ ͊;͙͊ͤ͞ ͊ͨ͊͟ͼ͙͔͙ͭͭ ͍͙͔͎͊ͭͭͤͦ͟͡ ͙͒͊͋͊͊͘͞ 

͘˭ ͤ͊;͙͊ͤ͞ ͊ͨ͊͟ͼ͙͔͙ͭͭ ͔ͪ͟;ͥ͊͊͟ ͙ ͊ͨͦͪ͡ͼ͊ 

+ ͙͘ ͍͙ͦͪ΄ͭ͊ ͔͙ͨͦ͒ͣͤ͘ͻ ͍ͦ͒͊ ͍͙͎ͫͦͦ͟ ͍͙͔͊ͭͭ͊͟͡ 

+ ͦͫ ͙͍ͤ͊;͙ ˾͔͎͙͎ͦͤ͊ͤͦ͡ ͼ͔ͤͭͪ͊ ͊͘ ͍͔ͯͨͪ͊͊ͥ͢ 

ͦͭͨ͊͒ͦͣ ˨ͯ͋ͦͦ͟ 

+ ͦͫ ͙͍ͤ͊;͙ ͙͊͊͘͡ ͊͘ ͔ͨͫ ͯ ͔ͫͯͫ͒ͤͦ͞ ͦͨ΄͙͙ͭͤ ˽͔͎ͦ͗͊ 

+ ͨͦ ͙͙ͭͨͫͤͼ͙ ˽ͪͦͭͦͦ͊͟͡ ͦ ͙ͫ͊ͪ͊͒ͥ ͦͨ΄͙ͭͤ͊ ˿͙͍͊͡ 

˭͊ͨ͊͒ͤ͊ ˸͍ͦͪ͊͊ 

+ ͪ͊ ͙ͤͦͦͫͭ͘͟͡ ͙͙͍͔͙͔͋ͦ͒ͪͭͭ͊͘ ͫ͊ ͔͙ͪͭͣ͟ ͙͙͋ͤͣ͢ ͙ 

͙͍͙͙͗ͦͭͥͫͣ͟ ͍ͪͫͭ͊ͣ͊ 

- ͊͘ ͎͊Ώ͔ͤͦͫͭ ͍͊͒ͯ͘ͻ͊ (͙͙ͤ͒ͯͫͭͪ͊͞, ͍͙ͫͭ͊ͤͦͤ΄͍ͭͦ, 

͙ͭͦͨ͊ͤͫ͟͡ ͫ ͙͔ͫͭͣ ͤ  ͊ͣ͊ͯͭ͘) 

- ͔ͤ ͔ͨͦͫͭͦ͊ͥ͞ ͔͎̇ͤͭͪ͊ͤͦ͡ ͔ͨͦͫͭͪͦͥ͊͞ ͘ ͊

͔ͨͪ;͙΄ΐ͍͔͊͊ͥ ͦ ͙ͭͨ͊͒ͤͻ ͍ ͦ͒͊ 

- ͙͘ ͦͫͭ͊ͤ͊͟ ͔ͨͪ;͙΄ΐ͍͊͊ͥ͊ ͙ͦͭͨ͊͒ͤͻ ͍ͦ͒͊  ͯ

͔ͫͨͦ͊ͭ͊͟͡ͼ͙͙͞ ͙͒͊͋͊͊͘͞ ͙ ͔ͨͪͪ͊Ώ͙͍͊;͙ͣ͟ 

͔͙͒͊ͭͤͦͫͭͣ͊͡ 

- ͔ͤ ͔͎͊ͤ͊͡͡ ͔ͫͨͦ͊ͭ͊͟͡ͼ͙͊͞ ͙͙ͨͪͪͦ͒ͤͻ ͔ͪͫͯͪͫ͊ 

(͙͎͔ͫ, ́ ͯͤ͊͢͟, ͟ ͔͊ͣͤ͊) 

- ͔ͤ ͔ͨͦͫͭͦ͊ͥ͞ ͙͙͎ͣͦͤͭͦͪͤ͊ ͍͊͒ͯ͘ͻ͊ ͫ ͊

͔͙ͪͨͯ͋͡;͎ͦ͟ ͤ ͙͍ͦ (ͦ ͒2014.) 

- ͨͦ ͔ͫͭͦ͊ͥ͞ Ϧ͙͍͙͒͢ͻϦ ͔͙ͫͣͭ͡΄ͭ͊ 

- ͔ͤ ͔͒ͺ͙͙͙ͤͫ͊ͤ ͔͙ͨͦͫ͋ͤ ͍͙ͭͦͦ͟ ͦͭͨ͊͒͊ 

ό͎ͪ͊Ώ͔͍͙͙ͤͫ͟Σ ͙͊ͤ͟͡;͙ͤΣ ͙ͦͨ͊ͫͤΦΦΦύ 

- ͔ͤ ͙ͦͤͭͪͦͫ͊ͤ͊͟͡ ͔ͯͨͦͭͪ͋͊ ͎͔͊ͪͦͭͻ͙ͤ;͙͟ͻ 

͔ͨͪͨ͊ͪ͊ͭ͊ ͯ ͙͍͔ͨͦͦͨͪͪ͒ͤͦ͢͞ ͙͍͙ͨͪͦͦ͒ͥ͘ 

- ͙ͤ ͊͘͟ ͙͍ͤͦ ͔ͦͦ͟͡΄͔͟ ͍͔͙ͫͫͭ ͍͙ͫͭ͊ͤͦͤ΄͍ͭ͊ 

- ͔ͤ ͍͒ͦͦͤͦ͢ ͍͙͔ͪ͊ͤ͊͘͞ ͔ͣͪ͗͊ ΄͙ͯͣͫ͟ͻ ͔͍ͨͯͭ͊ 

- ͔ͤ ͔ͨͦͫͭͦ͊ͥ͞ ͙͔ͨͪͣ͊ͪͤ ͔͔ͫ͟͡ͼ͙͔͞ ͎ͦͣͯͤ͊ͤͦ͟͡ 

ͦͭͨ͊͒͊ 

- ͔ͤ ͍͙͒ͦͦͤ͢ ͍͙͊͒ͪͦͫ͟͟ ͊ͨ͊͟ͼ͙͔͙ͭͭ ͯ ͦͨ΄͙͙ͭͤ 

͊͘ ͔͍͊͒͊ͭͤͦ͟ ͍͔͔͋͊ͥ͢ ͙͙ͨͭ͊ͥͣ͊ ͙͍͔͗ͦͭͤ 

͔͙͔ͫͪ͒ͤ 

̊ˢ˹˿˩ ˽˾˩́˺˩ 

V ͦ ͍͔ͭ͊ͪ͊ͥ ˽͎͍ͦ͊͊͢͡ нт - ͙͍͗ͦͭͤ͊ ͔͙ͫͪ͒ͤ͊ ͯ ͔͒͊ͣ͢ 

ͨͪͦͼ͔ͫͯ ˩̂ ͙͔͎ͤͭͪ͊ͼ͙͊͞ ˿͙͔ͪ͋͞ ό͙ͫͭ͊ͤ͒͊ͪ͒Σ ͔͔ͣͪ 

͊͘΄͙͔ͭͭΦΦΦύ 

V ͎͙͊ͫͺ͙͊͟ͼ͙͊͞ ͦͨ΄͙͔ͭͤ 

V ͟ ͍͔͙ͦͤͪ͊͘͞ ͔ͭͦͨ͊ͤ͡ ͤ͊ ͍͒ͪͤͯ ͙͋ͦͣ͊ͫͯ 

V ͍͊ͪ͘΄͔ͭ͊͟ ͊ͨͦ͘;͔͎ͭͦ ͨͪͦ΄͙͔ͪͥ͊ ͔͔ͣͪ͗ 

͙͎͒͊ͤͫͦ͢͟ ͎͔ͪ͊ͥ͊͞ 

V ͒ ͙͊͢ ͍ͪ͊ͦ͘͞ ͙ ͔ͯͤ͊ͨͪΏ͔͔ͥ ͔͎͙͎ͪͦͤ͊ͤͦ͡ ͙͔ͫͫͭͣ͊ 

˨ͯ͋ͦͦ͟ 

V ͪ ͔͎͙ͦͤ͊ͤͦ͡ ͔ͪ΄͍͔͊͊ͥ ͔ͭͪͭͣ͊ͤ͊ ͙ͦͭͨ͊͒ͤͻ ͍ͦ͒͊ 

V ͒ ͙͊͢ ͍͙͒ͪ͗͊ͤ ͙ͨͦ͒ͫͭͼ͙͊͞ ͙ͦͪ͟΄ΐ͔ͥͯ ͙͔͋ͦͣ͊ͫ ͯ 

͔͔͎͔͔ͤͪͭͫ͟ ͍ͫͪͻ͔ ͯ ͔͙ͦ͋ͭͣ͊͟͞ ͍͔͊ͤ͞ ͔͔ͤ͊ͣͤ 

V ͯ ͍ͦΏ͔͔ͥ ͔͔͎͔͎ͤͪͭͫͦ͟ ͔ͣͤ͊ͽ͔ͣͤͭ͊ ͤ͊ ͙͍ͤƻͯ 

͔ͦ͊ͤ͟͡͡ ͍ͫ͊ͣͦͯͨͪ͊ ͔

V ͯ ;͔΄ΐ͔ ͔ͦ͊ͤ͟͡͡ ͍͔ͫ͊ͣͦͯͨͪ͊ ͯ ͙͒ͦͤ͊ͭͦͪͫͣ͟ 

͎͙ͨͪͦͪ͊ͣͣ͊ ͔͔͙ͤ͊ͣͥͤͻ ͊͘΄͙͙ͭͭ ͙͍͔͗ͦͭͤ ͔͙͔ͫͪ͒ͤ 

Ҏ ͤ͊ ͍ͫͭ͊͊͟ ͔ͭͪͤ͒͊ ͍͔ͨͦΐ͊ͥ͊ ͋ͪͦ͊͞ ͔͎ͦ͋ͦͦ͡͡ 

͍͙ͫͭ͊ͤͦͤ΄͍ͭ͊  

Ҏ ͤ͊ ͍͔͊ͤͦ͢͞ ͎͔͍͔ͫ͊ͦͪ͊ͥ ͎ͦͣͯͤ͊ͤͦ͟͡ ͦͭͨ͊͒͊ ͯ 

͔͔͙̇ͣͤͭ͊ͪ 

Ҏ ͒͊ ͊͢ ͔͙ͤͦͤͭͪͦͫ͊ͤ͊͟͡ ͔ͫͨͦ͊ͭ͊͟͡ͼ͙͊͞ 

͙͙ͨͪͪͦ͒ͤͻ ͔ͪͫͯͪͫ͊ 

ό͙͍͔͔ͨͪͪ͒ͤκ͙͍͔͔ͨͦͦͨͪͪ͒ͤ͢ ͙͍͙͊ͭͤͦͫͭ͟ύ 

Ҏ ͟͡ ͙͔ͣ͊ͭͫ͟ ͔͔ͨͪͦͣͤ ό͔ͦ͟͞ ͯͪͦͯͯ͘͟͞ ͍͔ͨͦͨ͊͡Σ 

͙͙͘͟͡΄ͭ͊Σ ͔ͨͦ͗͊ͪΣ ͫͯ΄͔͔ͥ ΄ͯͣ͊ΦΦΦύ 

Ҏ ͍ͤ͊ͫͭ͊͊͟ ͔͒ͨͦͨͯ͊͡ͼ͙͞ ͔
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2.4. ˮ ˹̅˾ˢ˿́˾̂˴́̂˾ˢ 

 

2ΦпΦмΦ ˻˽ˮ˿ ́˾˩˹̂́˹˩ ˿ˮ́̂ˢ̇ˮ˳˩  

 

˥͔͔ͤͪ͊ͤͦ͡ ͨͦͫͣ͊ͭͪ͊ͤͦ ͔ͫͭ͊ͥ ͙ͤͺ͔ͪ͊ͫͭͪͯͭͯͪ͟ ͯ ͦͨ΄͙͙ͭͤ ˴͔͙ͦͫͪ͞ΐ ͔ͣͦ͗ ͔ͫ ͙ͫͣ͊ͭͪ͊ͭ  ͔͙͙͒ͣ͡;ͤͦ 

͍͍͊͒ͦͦ͊͊ͯ͘͢͞ΐ͙ͣΦ ˿͔ͭ͊ͥ ͔ͦͣͯͤ͊ͤ͟͡ ͙ͤͺ͔ͪ͊ͫͭͪͯͭͯͪ͟ ͙ ͔ͨͪ͊ͭΐ͙ͻ ͎ͯͫͯ͊͡ ͔͞ ͤ͊ ͙ͫ͡;ͤͦͣ ͙͍ͤͦͯ ͊ͦ͟ ͙ ͯ  

ͦͨ΄͙ͭͤ͊ͣ͊ ͯ ͔ͦͪͯ͗ͥͯ͟Σ ͎͔͒ ͍͔ͫ ͙͙ͤͫͭͭͯͼ͙͔͞ ͔ͦ͟͞ ͫͯ ͔͔ͤ͊͒͗ͤ͡ ͊͘ ͍͔ͦ͒ͪ͗͊͊ͥ ͙ͤͺ͔ͪ͊ͫͭͪͯͭͯͪ͟ ͙ 

͔ͨͪͯ͗͊ͥ ͎͍ͦ͒ͦ͊ͪ͊ͯ͞ΐ͙ͻ ͎ͯͫͯ͊͡ ͙ͨͪͨ͊͒͊ͯ͞ ͍͊ͤͦͣ͞ ͔ͫͭͦͪͯ͟Φ  ˭͊  ͍͔ͦ͒ͪ͗͊͊ͥ ͍͍͔ͦ͒ͦͦ͒ͤΣ ͙͊ͤ͊͊͘͟͡ͼ͙͔ͦͤ 

͔͔ͣͪ͗ ͙ ͍͙͊ͤ͞ͻ ͍ͨͦͪ΄͙ͤ͊ ͔ͤ͊͒͗ͤͦ͡ ͔͞ ˴ͦͣͯͤ͊ͤͦ͡ ͍͊ͤͦ͞ ͔͔ͨͪ͒ͯ͘ΐ͔ ˩͊ͤ͡Σ ͒ͦ͟ ͔͞ ͍͔ͦ͒ͪ͗͊͊ͥ 

͍͔ͭͦͨͦͦ͒ͤ͡ ͔͔ͣͪ͗ ͙ ͔ͨͪͯ͗͊ͥ ͎ͯͫͯ͊͡ ͎͔ͪ͊ͥ͊͞ ͔ͤ͊͒͗ͤͦ͡ ˳͍͊ͤͦ ͦͣͯͤ͊ͤͦ͟͡ ͔͔ͨͪ͒ͯ͘ΐ͔ ˥ͪ͊͒ͫ͊͟ 

ͭͦͨ͊ͤ͊͡.  ˣͯ͒ͯΐ͔ ͙͔ͨ͊ͤͪ͊ͤ͡ ͙͍͙͊ͭͤͦͫͭ͟ ͤ͊ ͔ͯͤ͊ͨͪΏ͔ͥͯ ͍ͪ͊ͦ͊͘͞ ͙ͤͺ͔ͪ͊ͫͭͪͯͭͯͪ͟ ͯ ͦͨ΄͙͙ͭͤ ˴͔͙ͦͫͪ͞ΐ 

͔͒ͺ͙͙͔ͤͫ͊ͤ ͫͯ ˽͊ͤͦͣ͡ ͎͔͔͔ͤͪ͊ͤ͡ ͔͎ͪͯ͊͡ͼ͙͔͞ ͎ͪ͊͒͊ ˴͔͙ͦͫͪ͞ΐ͊Φ 

 

2.4.1.1. ˽̂́˹ˮ ˮ ˬ˩˶˩˭˹ˮ̉˴ˮ ˿ˢ˻ˣ˾ˢ̔ˢ˳  

 ˸ ͔ͪ͗ͯ ͍͙͊ͤ͞ͻ ͔͍ͨͯͭ͊ ͤ͊ ͔͙͙͙ͭͪͭͦͪ͞ ͦͨ΄͙͔ͭͤ ˴͔͙ͦͫͪ͞ΐ ;͙͔ͤ ͍͙͒ͪ͗͊ͤΣ ͦͨ΄͙͙ͭͤͫ͟ ͔͍͙ͨͯͭ ͙ ͙ͯ͡ͼ͔Υ 

Á ˨͍͙ͪ͗͊ͤ ͨͯͭ L ˣ-нмΥ ˹͍͙ͦ ˿͊͒ - ˮ͙͎ͪ - ˾ͯͣ͊ - ̊͊͋͊ͼ - ˴ͦͼ͔͔͍͊͢ - ˤ͔͍͊ͦ͢ - ˴͔͙ͦͫͪ͞ΐ - ˽͔͎ͦ͗͊ - 

ˢ͙͔ͪ͢ - ˮ ͍͙͊ͥͼ͊ - ˿ ͔͙ͤ͞ͼ͊ ͯ ͙͙͒ͯ͗ͤ ͦ͒ он km ͫ ͊ ͍ͦͦͦͦͣ͘͟͡ ͦ͒ ͊ͫͺ͊ͭ͊͡ 

Á ˨͍͙ͪ͗͊ͤ ͨͯͭ LL ˢ - мтпΥ ͙̂͗ͼ͔ - ˴͊ͪ͊ͤ - ˴͔͙ͦͫͪ͞ΐ - ˿͔;͊ ˾͔͊͟ - ˤ͊ͪ͒͊ - ˳͊͊͟͢ - ˴͔͍͙ͦͫͭͦ͞ΐ͙ ͯ 

͙͙͒ͯ͗ͤ ͦ͒ нтΣос km ͫ ͊ ͍ͦͦͦͦͣ͘͟͡ ͦ͒ ͊ͫͺ͊ͭ͊͡ 

Á ˨͍͙ͪ͗͊ͤ ͨͯͭ LL ˢ - мтрΥ ˬͯͨ͊ͥ͊ͼ - x ͎͍ͦͦͦΏ͊ - ˸ ͙͙ͦͤͼ͊ - x ͔ͪ͗Ώ͔ - ˨ ͙͍;͙͔͋͊ͪ - ˴ ͊ͦͤ͊ ͯ ͙͙͒ͯ͗ͤ 

ͦ͒ тΣрн km ͫ ͊ ͍ͦͦͦͦͣ͘͟͡ ͦ͒ ͊ͫͺ͊ͭ͊͡ 

Á ˨͍͙ͪ͗͊ͤ ͨͯͭ LL ˣ - ооуΥ ˤ͔͍͊ͦ͢ - ˶͔͙͡ΐ - ˤ͊ͪ͒͊ ͯ ͙͙͒ͯ͗ͤ ͦ͒ мнΣп km ͫ͊ ͍ͦͦͦͦͣ͘͟͡ ͦ͒ ͊ͫͺ͊ͭ͊͡ 

ͤ͊ ͔͙͒ͦͤͼ͙ ͦ͒ р km 

Á ˨͍͙ͪ͗͊ͤ ͨͯͭ LL ˣ - оофΥ ˳͊͊͟͢ - ˳ ͔͍ͦ͊͡ ˥ͦͪ͊ - ʕ ͊ͪ͒͊ ͯ ͙͙͒ͯ͗ͤ ͦ͒ р km ͫ ͊ ͍ͦͦͦͦͣ͘͟͡ ͦ͒ ͊ͫͺ͊ͭ͊͡ 

Á ˻ͨ΄͙͙ͭͤͫ͟ ͔͍͙ͨͯͭ ͯ ͙͙͒ͯ͗ͤ ͦ͒ ум km ͦ ͒ ͙ͦ͟͞ͻ ͔͞ суΣт km ͫ ͊ ͍ͦͦͦͦͣ͘͟͡ ͦ͒ ͊ͫͺ͊ͭ͊͡ 

Á ˹͔͔͎͙͙͊ͭͦͪͫ͊ͤ͟ ͔͍͙ͨͯͭ ͯ ͙͙͒ͯ͗ͤ ͦ͒ птм km ͙ͦ͟͞ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͊ͯ͢͞ ͍͙͔͊͗ͤ͞ ͫ͊ͦ͋ͪ͊ΐ͙͊ͤ͞ͼ͔Σ ͊͘ ͔ͦ͟͞ 

͔͔ͣͫͤ ͔͙͊͒ͤ͘͞ͼ͔ ͙͍͒͊͊ͯ͘͞͞ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ͊ ͊͘ ͙ͥͻ͍ͦͦ ͍͔ͦ͒ͪ͗͊͊ͥ 

Á ̂ͯͨͤ͊͟ ͙͒ͯ͗ͤ͊ ͙ͯ͡ͼ͊ ͯ ͦͨ΄͙͙ͭͤ ˴͔͙ͦͫͪ͞ΐ ͙͙ͤͦͫ͘ нр km. 
 

˨͍͙ͪ͗͊ͤ ͨͯͭ L ˣ-нмΣ ͔ͨͦͪ͒ ͔͔͙͗ͤ͘͡;͔͟ ͎͔ͨͪͯ ˣ͔͎ͦͪ͊͒ - ˣ͊ͪ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͊͢ ͍͙ͤ͊͊͗ͤͯ͞͞ ͫ͊ͦ͋ͪ͊ΐ͙͊ͤ͞ͼͯ 

ͦ͊͟͞ ͍͔͔ͨͦͯ͘͞ ͦͨ΄͙ͭͤͯ ˴͔͙ͦͫͪ͞ΐ ͫ͊ ͍͙͒ͪ͗͊ͤͣ ͔ͨͯͭͣ L !-н ˣ͔͎ͦͪ͊͒ - ˥ ͙ͦͪͥ ˸͙͍͊ͤͦ͊͡ͼ - ̉ ͊;͊͟ - ˽ ͔͎ͦ͗͊ 

͙ ͔ͯ͒ͤͦ͞ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͊͢ ͙ ͔͒ͤͯ͞ ͦ͒ ͤ͊ͤ͊͘͞;͙͙͊ͤ͞͞ͻ ͫ͊ͦ͋ͪ͊ΐ͙͊ͤ͞ͼ͊ ͯ ˾͔͙ͨͯ͋͡ͼ͙ ˿͙͙ͪ͋͞Φ ˹͍͔͔͙͊͒ͤ 

͍͙͒ͪ͗͊ͤ ͨͯͭ ͔͞ ͔ͨ͊ͪ͊͊ͤ͡͡ ͫ͊ ͔͔͙͗ͤ͘͡ͼͦͣ ͙ ͙͔ͤ͞ ͤ͊͘;͊ͤͦ͞ ͔͔ͦͨͭͪΐ͔ͤ ͙ͦ͊ͤͣ͟͡͡ ͫ͊ͦ͋ͪ͊ΐ͔͊ͣ͞Φ 

˸͔Ώ͙ͯͭͣΣ ͍͙͒ͪ͗͊ͤ ͨͯͭ LL ˢ - мтп ͙ͨͪͦ͊͘͡ ͪͦ͘͟ ͼ͔ͤͭͪ͊ͤͦ͡ ͔͎ͪͦ͘͞ ˴͔͙ͦͫͪ͞ΐ͊ ͙ ͨͦ͊ͨ͊͟͡ ͔ͫ ͫ͊ ͙ͯ͡ͼ͊ͣ͊ 

˴͊ͪ͊ΏͦͪΏ͔͍ͦͣ ͙ ˿͍͔͍ͭͦͫ͊ͫͦͣ͟ ͙ͯ͡ͼͦͣ ͙ ͙ͯ͡ͼͦͣ ˬ͙͍͙ͦͤ͊͞ ˸͙΄͙ΐ͊Σ ͔ͦ͟͞ ͫͯ ͔ͯ͒ͤͦ͞ ͙ ͍͙͔ͤ͊͊͗ͤ͞͞ 

͙ͯ͡ͼ͔ ͯ ͦͨ΄͙͙ͭͤ ΄ͭͦ ͙ͻ ͔͔ͦͨͭͪΐ͔ͯ͞ ͔͞ ͙͙ͭͪ͊ͤͭͤͣ͘ ͫ͊ͦ͋ͪ͊ΐ͔͊ͣ͞ ό͙ͭͪ͊ͤͭ͘ ͔͞ ͺ͔͍͔ͪͤͭ͊ͤ͟ ͎͋ͦ͘ 

ͼ͔͔͔ͣͤͭ͊ͪύ ΄ͭͦ ͙ͣ͊ ͊͘ ͔͙ͨͦͫ͒͡ͼͯ ͎͍͔ͯ͗ ͤ͊ ͙ͯ͡ͼ͊ͣ͊ ͙ ͙ͪ͊ͫͪͫͤ͟ͼ͊ͣ͊ ͯ ͼ͔ͤͭͪ͊ͤͦ͡͞ ͙ͦͤ͘ ˴͔͙ͦͫͪ͞ΐ͊Φ 

 

˿́ˢ˺˩ ˴˻˶˻ˤ˻˭ˢ ˹ˢ ˽̂́˩ˤˮ˸ˢ 

˿͔ͭ͊ͥ ͤ͊ ͍͙͙ͤ͊͊͗ͤͣ͞͞ ͍͙͒ͪ͗͊ͤͣ ͔͍͙ͨͯͭͣ͊ ͯ ͦͨ΄͙͙ͭͤ ˴͔͙ͦͫͪ͞ΐ ͔ͫ ͙͔ͪ͊ͯ͘͟͡͞ ͯ ͍͙͙͊ͫͤͦͫͭ͘ ͦ͒  

͔͙͒ͦͤͼ͔Φ  
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˹͊ ͨͯͭͯ L ˣ-нм ͤ͊ ͔͙͒ͦͤͼ͙ ͦ͒ ˣ͊;͔͍͊ͼ͊ ͒ͦ ˸ͪ;͙ΐ͊ ͍ͦͦͦ͘͟͡ ͔ͫ ͙ͤ͊͊͘͡ ͯ ͊ͦ͟͞ ͦ͡΄͔ͣ ͫͭ͊ͥͯΣ ͎͔͒ 

͔ͨͦͪ͒ ͎ͭͦ͊ ͍ͦͦͦ͘͟͡ ͙ͣ͊ ͙ͨͦ͒ͯ͗ͤ ͎͙ͤ͊͋ с҈ ͯ͘ ͍͔͙͙͟͡ ͋ͪͦ͞ ͙͍͙ͪͤ͊͟ ͎ͣ͊ͦ͡ ͙ͪ͊͒ͯͫ͊͞ ΄ͭͦ ͔͍ͦͭ͗͊͊ 

͍͙͔ͦ͒͊ͥ͞ ͫ͊ͦ͋ͪ͊ΐ͊͊͞Σ ͤ͊ͪͦ;͙ͭͦ ͯ ͙͙ͣͫͣ͘͟ ͍͙ͯͫͦͣ͊͡Φ ˨͎ͪͯ͊ ͔͙͒ͦͤͼ͊ ͨͯͭ͊ ͦ͒ ˸ͪ;͙ΐ͊ ͒ͦ ˴͔͙ͦͫͪ͞ΐ͊ ͔ͫ 

͙ͤ͊͊͘͡ ͯ ͔͙͍ͪ͊ͭͤͦ͡ ͒ͦ͋ͪͦͣ ͫͭ͊ͥͯ ͔ͪ͞ ͔͞ ͍ͦͦͦ͘͟͡ ͍͔ΐ͙ͣ ͔͒ͦͣ͡ ͔͙ͪͦͤͫͭͪͯͫ͊ͤ͟ ͯ ͔ͨͪͭͻ͙ͦ͒ͤͻ ͔͔͒ͫͭ͊͟ 

͎͙ͦ͒ͤ͊Σ ͙͊͡ ͔͞ ͊͒ͪ͗͊ͤͦ͘ р ͍ͣͦͫͭͦ͊ ΄͙͙͔ͪͤ п ͣ ΄ͭͦ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͊͢ ͔ͨͪͦ͋ͣ͡ ͊͘ ͔͔͋͋͒ͤͦ͘ ͍͙͔ͦ͒͊ͥ͞ 

ͫ͊ͦ͋ͪ͊ΐ͊͊͞Φ ˹͊ ͔ͭͪΐͦ͞ ͔͙͒ͦͤͼ͙ ͨͯͭ͊ ͦ͒ ˴͔͙ͦͫͪ͞ΐ͊ ͒ͦ ˽͔͎͔ͦ͗ ͍ͦͦͦ͘͟͡ ͔͞ ͯ ͒ͦ͋ͪͦͣ ͫͭ͊ͥͯ ͔ͪ͞ ͫͯ 

͙͍ͪ͘΄͔͙ͤ ͍͙ͪ͊͒ͦ ͨͦ͊͞;͎͊ͤͦ ͍ͦ͒ͪ͗͊͊ͥ͊ ͍ͦͦͦ͊͘͟͡Σ ͙͊͡ ͙ ͔͒͊͢ ͔ͨͦͫͭͦ͞ ͍͒͊ ͙͙ͪͭ͟;ͤ͊ ͔ͣͫͭ͊ ͦ͊͟͞ 

͎͍ͯͪͦ͗͊͊ͯ͞ ͔͔͋͋͒ͤͦͫͭ͘ ͫ͊ͦ͋ͪ͊ΐ͊͊͞ όͦ͊͟͡ͼ͙͔͞ ˥ͪ͊͒ͥ͊ ͙ ˽͙͊ͤͭΐ͊ ͔ͫͭͤ͊ύ ͤ͊ ͙ͦͣ͊͟͞ ͔͞ ͎͋ͦ͘ ͔͔͔ͣͤ͊ͭ͊͡ 

ͨͯͭ͊ ͔ͨͦͭͪ͋ͤͦ ͙͎͙͙ͪ͊͒ͭ͘ ͍͔ͣͦͫͭͦΦ  

˹͊ ͨͯͭͯ LL ˢ - мтп ͤ͊ ͔͙͒ͦͤͼ͙ ͦ͒ ˴͔͙ͦͫͪ͞ΐ͊ ͒ͦ ͙̂͗ͼ͊ ͦͯ͟͞ ͔͙͊ͪ͊ͭͪ͟͟΄͔ ͣ͊͊͡ ͺ͔͍͔ͪͤ͟ͼ͙͊͞ 

ͫ͊ͦ͋ͪ͊ΐ͊͊͞ ͍ͦͦͦ͘͟͡ ͔ͫ ͙ͤ͊͊͘͡ ͯ ͒ͦ͋ͪͦͣ ͫͭ͊ͥͯΣ ͙͊͡ ͔͞ ͔ͨͦͭͪ͋ͤͦ ͨͦ͊͞;͙͊ͭ ͔͍ͪ͒ͦͤͦ ͍͔ͦ͒ͪ͗͊͊ͥ ͨͯͭ͊ ͙ 

͙͍ͪ͘΄͙͙ͭ ͫ͊ͤ͊ͼ͙ͯ͞ ͙͙͘͟͡΄ͭ͊ ͯ ͙͙͙̅ͨ͡ΐ͙ͣ͊Φ ˹͊ ͎͒ͪͯͦ͞ ͔͙͒ͦͤͼ͙ ͨͯͭ͊ ͍ͦͦͦ͘͟͡ ͔ͫ ͙ͤ͊͊͘͡ ͯ ͊ͦ͟͞ ͦ͡΄͔ͣ 

ͫͭ͊ͥͯ ͔ͨͦͫ͋ͤͦ ͯ ͙ͯ͡ͼ͊ͣ͊ ˴͊ͪ͊ΏͦͪΏ͔͍͊ ͙ ˬ͙͍͙ͦͤ͊͞ ˸͙΄͙ΐ͊ ͯ ͙ͦͣ͟͞ ͔ͫ ͍͙ͦ͒͊͞ ͙͔͙͍ͤͭͤ͊ͤ͘ ͔͔͙ͭͪͭͤ 

ͫ͊ͦ͋ͪ͊ΐ͊͞Φ ˹͊ ͔ͭͪΐͦ͞ ͔͙͒ͦͤͼ͙ ͨͯͭ͊ ͍ͦͦͦ͘͟͡ ͔ͫ ͭ͊ͦ͟Ώ͔ ͙ͤ͊͊͘͡ ͯ ͊ͦ͟͞ ͦ͡΄͔ͣ ͫͭ͊ͥͯ ͔ͪ͞ ͔͞ ͫͭ͊ͪ ͍͙΄͔ ͦ͒ 

ол ͎͙ͦ͒ͤ͊Σ ͨ͊ ͔͞ ͔ͨͦͭͪ͋ͤ͊ ͔͎͍ͥͦ͊ ͔ͪͻ͙͙͊͋ͭ͊͡ͼ͙͊͞Φ 

˸͔ͪ͗͊ ͦͨ΄͙͙ͭͤͫ͟ͻ ͔͍ͨͯͭ͊ ͔͞ ͔͙͍ͣͦ͒ͪͤͦ͊ͤ͊͘ ͔ͪ͊ͣ͟͞ ͔͔͔͙ͫ͒͊ͣ͒ͫͭͻ ͙ ͨͦ;͔ͭͦͣ͟ ͔͔͙ͦͫ͊ͣ͒ͫͭͻ 

͎͙ͦ͒ͤ͊ ͭ͊ͦ͟ ͒͊ ͍͔͎ͫ͊ ͔͎͔ͤ͒ ͦͦ͟ тΣн km ͔͋͘ ͊ͫͺ͎͊ͭͤͦ͡ ͍͎ͦͦͦͤͦ͘͟͡ ͊ͫͭͦͪ͊͘ ;͙͙͞ ͔͞ ͔͍͙ͨͪͦͭͦ͊ͤ͟͞ ͍͔͟ 

͍ͦ͒͊ͤͦ ͙͔ͫͭ͊ͦ͟Φ ˽͔͙ͦͫ͒ͥ͡ͻ ͔͔͒ͫͭ͊͟ ͎͙ͦ͒ͤ͊ ͔͙ͪͦͤͫͭͪͯͫ͊ͤͦ͟ ͔͞ ͦͦ͟ нл km ͔͍ͨͯͭ͊ ͒ͦ͟ ͔ͫ ͔͙ͨͪͦͫͭ͊͡ ͔͒ͦ 

͍ͦͦͦ͊͘͟͡ ͯ ͊ͦ͟͞ ͦ͡΄͔ͣ ͫͭ͊ͥͯΦ ˽͔ͦͪ͒ ͎ͭͦ͊ ΄͙͙ͪͤ͊ ͍ͦͦͦ͊͘͟͡ ͔͞ ͤ͊ ͍͔ΐ͔ͣ ͔͒ͯ͡ ͔͔ͣͪ͗ ͔͞ ͣ͊ͥ͊ ͦ͒ р 

͔ͣͭ͊ͪ͊ ΄ͭͦ ͒ͦ͒͊ͭͤͦ ͙ͯͭ;͔ ͤ͊ ͔͔͋͋͒ͤͦͫͭ͘ ͫ͊ͦ͋ͪ͊ΐ͊͊͞Φ 

˹͊ ͔͙͙͙ͭͪͭͦͪ͞ ͦͨ΄͙͔ͭͤ ͙ͨͦͫͭͦ͞ птм km ͔͔͎͙͙ͤ͊ͭͦͪͫ͊ͤ͟ͻ ͔͍ͨͯͭ͊ ͙ͦ͟͞ ͫͯ ͔͙ͨͪͨͦͤ͊ͭ͘ ͊ͦ͟ ͤ͊͘;͙͙͊ͤ͞͞ 

͙ͨͯͭͤ ͍ͨͪ͊ͼ͙ ͦ͒ ͔ͫͭͪ͊ͤ ͔͙ͣͫͤͻ ͔͙͊͒ͤ͘͞ͼ͊ ͔ͦ͟͞ ͙ ͍ͦ͒ͪ͗͊͊ͯ͞ ͍͔ͦ ͔͍͔ͨͯͭΦ ˿͊ͣͦ ͙ͣ͊ͥ ͔͒ͦ ͔͍ͨͯͭ͊ ͔͞ ͫ͊ 

͊ͫͺ͙͊ͭͤͣ͡ ͊ͫͭͦͪͦͣ͘ ͒ͦ͟ ͫͯ ͍͔ΐ͙ͤ͊ ͙ͣ͊͊͒͊ͣͫ͟͟ ͔͍͙ͨͯͭ ͙ͤ͊ͫͯͭ ͔͙͒ͪͦ͋ͤͣ͢ ͙ ͙͙ͨͪͦͪ͒ͤͣ ͔͙͊ͣͤͣ͟ 

͔͙ͣ͊ͭͪ͊ͦͣ͞͡Φ   

͙̂͡ͼ͔ ͯ ͤ͊ ͨͦ͒ͪͯ;ͯ͞ ͔ͯͪ͋͊ͤ ͔ͦͤ͘ ͫͯ ͍͔ΐ͙ͤͦͣ ͎ͪ͊Ώ͔͔ͤ ͔ͨͪ нл ͙ ͍͙΄͔ ͎͙ͦ͒ͤ͊Σ ͎͔͒ ͔͞ ͔͙ͪͦͤͫͭͪͯͫ͊ͤͦ͟ 

ͦͦ͟ 5 km ͙ͯ͡ͼ͊Σ ͤ͊ ͔͙ͤͣ͟ ͔͙ͣͫͭͣ͊ ͙ͯ͡ͼ͔ ͫͯ ͔͙͙͒ͣ͡;ͤͦ ͔͙͔ͪͦͤͫͭͪͯͫ͊ͤ͟ ͙ ͔ͨͦͭͪ͋ͤͦ ͔͞ ͔͙͙ͦͣͨͭͪ͊ͭ͟͡ 

͍͔ͪ͊͒ͦΦ ˻͙ͫͭ͊ͣ͡ ͙ͯ͡ͼ͊ͣ͊ ͔͞ ͔ͨͦͭͪ͋ͤ͊ ͔ͪͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͙͊͞Φ 

 

˿ˢ˻ˣ˾ˢ̔ˢ˳˹ˮ ˴ˢ˽ˢ̇ˮ́˩́  ˮ

˾͍͙͔͊ͤͦͫͭ͘͞ ͫ͊ͦ͋ͪ͊ΐ͙͊ͤ͞ͻ ͊ͨ͊͟ͼ͙͔ͭͭ͊ ͔͞ ͯ ͤ͊ͭͤͦ͘͞ ͔͙ͣͪ ͙͙ͫͨͪ͊ͭ͊͡ ͔ͨͦͫͭͦ͞ΐͯ ͙ͤͺͪ͊ͫͭͪͯͭͯͪͯ͟ ͭ͊ͦ͟ 

͒͊ ͫͯ ͙ͦͤ ͍͙ͫ͊ͫͣ ͍͙͒ͦͦͤ͢ ͊͘ ͔͔ͨͦͭͪ͋ ͙͍͔͔ͨͪͪ͒ ͙ ͎ͪ͊Ώ͍͊ͤͫͭ͊ ͦͨ΄͙͔ͭͤ ˴͔͙ͦͫͪ͞ΐΦ 

˳͍͊ͤͦ ͙͔ͨ͊ͪͪ͊ͥ͟ ͯ ͎ͪ͊͒ͫͦͣ͟ ͔ͤ͊ͫͯ͢ ͔ͫ ͍͙ͦ͒͊͞ ͤ͊ ͍͙ͦͦͦͤͣ͘͟͡ ͍ͨͦͪ΄͙ͤ͊ͣ͊ ͯ ͍͙͒ͯ ͎ͨͦ͒ͯ͗ͤͦ 

͙ͨ͊ͪͪ͊ͥ͊͟Φ ˽͙͔͊ͪͪ͊ͥ͟ ͔͞ ͫͦ͋ͦ͒ͤͦ͡ ͤ͊ ͦͤ͊͘;͔͙ͤͣ ͍ͨͦͪ΄͙ͤ͊ͣ͊Σ ͯ ͦͨ΄͙͙ͭͤ ͙ͨͦͫͭͦ͞ прл ͙͎ͨ͊ͪͤ͟ 

͔ͣͫͭ͊Φ 

˹͊ ͔͙͙͙ͭͪͭͦͪ͞ ͦͨ΄͙͔ͭͤ ͙ͣ͊ ͯͯͨͤͦ͟ ͔͎͙͍͙ͪͫͭͪͦ͊ͤͻ ͦͦ͟ 3.436 ͙ͨͯͭͤ;͙͟ͻ ͙ͣͦͭͦͪͤͻ ͍͙ͦ͊͘͡ ͙ рол 

͔͔͙ͭͪͭͤͻ ͙ͣͦͭͦͪͤͻ ͍͙ͦ͊͘͡ ͨͦ ͍͙ͫͣ ͔͎͙͊ͭͦͪ͊ͣ͊͟͞ ͙ͦͣ͊͟͞ ͔ͫ ͍͙ͦ͒͊͞ ͙ͦ͊ͤ͟͡ ͙͒ͪͯͣͫ͟ ͔͔͙ͭͪͭͤ ͙ 

͙ͨͯͭͤ;͙͟ ͫ͊ͦ͋ͪ͊ΐ͊͞ ͙ ͍͍͊͒ͦͦ͊͊ͯ͘͢͞ ͔͔ͨͦͭͪ͋ ͊͘ ͍͔͙͍͔ͨͦ͊ͥͣ͘ ͙͍͔͔ͨͪͪ͒ ͫ͊ ͔͔͙ͤͨͦͫͪ͒ͤͣ ͔͔ͦͪͯ͗ͥͣ͟Φ 

˻͎͙͍͙ͪ͊ͤͦ͊ͤͣ͘ ͙͒ͪͯͣͫͣ͟ ͫ͊ͦ͋ͪ͊ΐ͔͊ͣ͞ ͯ ͔͍ͨͪͦͯ͘ ͙ͨͯͭͤ͊͟ ͔ͫ ͔ͤ ͍͙͋͊ ͙ͤ ͔͒ͤͦ͞ ͔͔ͨͪ͒ͯ͘ΐ͔Φ ̂ ͫ͊͒ͯ͟͡ ͫ͊ 

˽͊ͤͦͣ͡ ͎͔͔͔ͤͪ͊ͤ͡ ͔͎ͪͯ͊͡ͼ͙͔͞ ͎ͪ͊͒͊ ˴͔͙ͦͫͪ͞ΐ͊Σ ͙ͦ͟͞ ͔͞ ͔ͭͪͤͯͭͤͦ ͍͔͊͗ΐ͙ ͨ͊ͤ͡Σ ͔͍͙ͨͪ͒Ώ͔ͤͦ ͔͞ 

͙͔ͣ͘΄͔ͭ͊ͥ ͔͊ͯͭͦ͋ͯͫ͟ ͙ͫͭ͊ͤͼ͔ ͤ͊ ͍ͤͦͯ ͦ͊͟͡ͼ͙ͯ͞Φ ˿͊͒͊΄ͥ͊ ͦ͊͟͡ͼ͙͊͞ ͔ͫ ͙͙ͦͪͫͭ͟ ͫ͊ͣͦ ͊ͦ͟ ͙ͫͭ͊͊͞͡΄͔ͭΣ 

͒ͦ͟ ͔͞ ͔ͥͤ ͍͔ΐ͙ ͔͒ͦ ͙͍͙͍͔ͨͪ͊ͭͦ͊ͥͣ͘ ͔ͦ͋ͭ͊͟͞Σ ͔ͨͪ΄͊ͦ ͯ ͙͍ͨͪ͊ͭͤͦ ͍͙͊ͫͤ͡΄͍ͭͦΦ ˹͍ͦ͊ ͦ͊͟͡ͼ͙͊͞ 

͙ͨ͊ͤͪ͊ͤ͊͡ ͔͞ ͯ ͙ͯ͡ͼ͙ ˹͙͔ͦ͟͡ ͔͔́ͫ͡Φ ˽͊ͪͼ͔͔͡ ͫͯ ͯ ͙͍ͨͪ͊ͭͤͦͣ ͍͙͊ͫͤ͡΄͍ͭͯ ͙ ͊ͦ͟ ͔ͫ ͔ͫͭͤͯ͟ ͍͙ͯͫͦ͡ ͙ 

͔ͯ͊͗͟ ͔ͨͦͭͪ͋͊ ͊͘ ͙͎ͪ͊͒ͥͯ͘ ͔͊ͯͭͦ͋ͯͫ͟ ͙ͫͭ͊ͤͼ͔Σ ͙ͨ͊ͤͫ͟͡ ͍ͦͫͤͦ ͙ͨͦͫͭͦ͞Σ ͙͊͡ ΐ͔ ͙͙͋ͭ ͔ͨͦͭͪ͋ͤͦ 

͔ͪ΄͍͔͊͊ͥ ͙͍͙ͣͦͤͫͦ͟ - ͨ ͍͙ͪ͊ͤͻ ͦ͒ͤͦͫ͊Φ 

̂ ͨ͊ͤͯ͡ ͔͞ ͙ ͙͎ͪ͊͒ͥ͊͘ ͙͙ͦ͋͊ͤ͘͡ͼ͔ ͊͘ ͔͔ͨͦͭͪ͋ ͼ͔͔͔ͣͤͭ͊ͪΣ ͊ͦ͟͟ ͙͋ ͔ͫ ͙͔͙ͣͫͭͦ͘ ͔͔͙ͭͪͭͤ ͫ͊ͦ͋ͪ͊ΐ͊͞ ͙ͦ͟͞ 

͔ͭͪͤͯͭͤͦ ͙ͨͪͦ͊͘͡ ͪͦ͘͟ ͼ͔ͤͭ͊ͪ ͦͨ΄͙͔ͭͤΦ 
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ˬ˩˶˩˭˹ˮ̉˴ˮ ˿ˢ˻ˣ˾ˢ̔ˢ˳ 

ˬ͔͔͙ͤ͘͡;͊͟ ͙ͫͭ͊ͤͼ͊ ˴͔͙ͦͫͪ͞ΐ ͔͞ ͔͒ͤ͊͞ ͦ͒ ͔͔͙͗ͤ͘͡;͙͟ͻ ͙ͫͭ͊ͤͼ͊ ͤ͊ ͎͙ͣ͊ͫͭͪ͊ͤͦͣ͡ ͍ͨͪ͊ͼͯ  

ˣ͔͎ͦͪ͊͒τˣ͊ͪ ͙ͦ͟͞ ͙ͣ͊ ͍͔ΐ͙ ͤ͊͘;͊͞ ͙ ͊ͦ͟ ͔͒ͦ ͔ͣΏ͎ͯͤ͊ͪͦ͒ͤͦ ͙ͦͪ͒ͦͪ͊͟Φ ˹͙͊͊͘͡ ͔ͫ ͔ͤ͊ͫͯ͢ ˴͔͙ͦͫͪ͞ΐ ͯ 

ͦͨ΄͙͙ͭͤ ˴͔͙ͦͫͪ͞ΐΦ ˽͎ͪͯ͊ ͔ͫ ͍ͤ͊ͫͭ͊͊͢ ͯ ͔͒ͤͦͣ͞ ͔ͫͣͪͯ ͊͟ ˴͔͙͊ͤ͡ΐͯ ͙ ͯ ͎͒ͪͯͦͣ ͔ͨͪͣ͊ ˾͙͊͗͊ͤΦ 

ˬ͔͔͙ͤ͘͡;͊͟ ͙ͫͭ͊ͤͼ͊ ˴͔͙ͦͫͪ͞ΐ ͙ͫ͊ͫͭͦ͞ ͔ͫ ͙͘ с ͔ͦͦͫ͊͟͟͡Φ ˴͔͙ͦͫͪ͞ΐ ͔͞ ͍͔ͨͦ͊ͤ͘ ͔ͨͪͦ͟ ͎͔ͨͪͯ мΦ ͎ͪ͊ͤ͊ ͫ͊ 

˴͔͍ͪ͊ͦͣ͢ ͙ͦͣ͟͞ ͔ͫ ͍͔ͦͫͭ͊ͪͯ͞ ͔͔ͤͨͦͫͪ͒ͤ͊ ͍͔ͨͦ͊ͤͦͫͭ͘  ͫ͊ ͙ͦͫͭ͊ͣ͡ ͔͍͙͒ͦͣ͊͡ ͔͔͙͗ͤ͘͡;͔͟ ͔͔ͣͪ͗ ͯ 

˿͙͙ͪ͋͞Φ 

ˬ͔͔͙ͤ͘͡ͼ͊ ͔͞ ͍͔ͫͦ͞ ͊ͨ͊͟ͼ͙͔͔ͭͭ ͙͔͙͙͒ͣͤͦͤͫ͊͊͘͡ ͭ͊ͦ͟ ͒͊ ͍͍͊͒ͦͦ͊͊ͯ͘͢͞ ͍͔ͫ ͔ͤͦͨͻ͔ͦ͒ͤ ͊͘ͻ͔͍͔ͭ ͊͘ 

͍͔͔͙ͫ͊ͪͣͤͣ ͍͙͔ͦ͒͊ͥͣ͞ ͍͎ͦͦ ͍͙͒͊ ͫ͊ͦ͋ͪ͊ΐ͊͊͞ ͙ ͍͙ͪ͊͊͘͡ ͔ͤͦͨͻͦ͒ͤͯ ͙ͤͺͪ͊ͫͭͪͯͭͯͪͯ͟ ͊͘ ͫ͊ͦ͋ͪ͊ΐ͊ͤͦ͞ 

;͍͙ͦͪ΄͔ͭ ͍͎ͦͦ ͎ͪ͊ͤ͊ ͊ͦ͟ ͙ ͊͘ ͔͎͙͊ͭͦͪͯ͟͞ ͎ͨͪͯ͊Φ ˽͎͔ͪͯ ͫͯ ͔͔͒ͤͦͦͦͫ͟͞͡;͔ͤΣ ͔͔͙ͭͪ͟͡ͺ͙ͼ͙͔ͪ͊ͤ ͫ͊ 

͍͔͔ͫ͊ͪͣͤͦͣ ͔ͦͦͫ͟͡;ͤͦͣ ͔ͪ΄͔ͭͦͣ͟ ͊͘ ͍͔ͤ͊͞ΐ͊ ͫ͊ͦ͋ͪ͊ΐ͊ͤ͊͞ ͔͔ͦͨͭͪΐ͔ͥ͊Φ 

˴͊ͨ͊ͼ͙͔͙ͭͭ ͊͘ ͍͙͔ͦ͒͊ͥ͞ ͔͔͙͗ͤ͘͡;͎ͦ͟ ͫ͊ͦ͋ͪ͊ΐ͊͊͞ ͫͯ ͙͔͔͙ͨͪͣͪͤ ͔ͨͦͭͪ͋͊ͣ͊ ͙͍͔͔ͨͪͪ͒ ͙ ͎ͪ͊Ώ͊ͤ͊ 

ͦͨ΄͙͔ͭͤ ˴͔͙ͦͫͪ͞ΐΣ ͊ ͍͙ͦ͒͊ͯ͞͞ ͔ͫ ͔ͨͪͦ͟ ͔͔͙͗ͤ͘͡;͙͟ͻ ͙ͫͭ͊ͤͼ͊ ˴͔͙ͦͫͪ͞ΐΣ ͊ͦ͟ ͙ ͎͙ͣͤͦͻ ͔͔͙͗ͤ͘͡;͙͟ͻ 

͙ͫͭ͊͊͞͡΄ͭ͊ ͊͘ ͙ͨͯͭͤ;͔͟ ͍͍͔ͦͦ͘Φ ͍͙́ͦͦ͟ ͔ͪͭ͊ͥ͊͟ ͪͦ͋͊ ͙ ͙ͨͯͭͤ͊͟ ͍͙ͦ͒͊ͯ͞͞ ͔ͫ ͔ͨͪͣ͊ ˣ͔͎ͦͪ͊͒ͯΣ ˣ͊ͪͯ ͙ 

˴͔͍ͪ͊ͯ͢ ͙ ͍͙ͫͣ ͍͙͊͗ͤͣ ͼ͔͙ͤͭͪͣ͊ ͤ͊ ͙ͭͣ ͍ͨͪ͊ͼ͙ͣ͊Φ ˽͙ͦͫͭͦ͞ ͔͊ͫ͋͊ͤ͘ ͔ͦͦͫ͟͟͡ ͙ͦ͟͞ ͔͞ ͔͔ͤ͊ͣͥͤ 

͔ͨͦͭͪ͋͊ͣ͊ ͼ͔͔͔ͣͤͭ͊ͪΣ ͙ͦ͟͞ ͔͞ ͯ ͺͯͤ͟ͼ͙͙͞ ͙͊͡ ͔ͫ ͔ͤ ͙͙ͦͪͫͭ͟ ͊͘ ͫ͊ͦ͋ͪ͊ΐ͊͞Φ 

 

2.4.1.2. ́ ˩˶˩˴˻˸̂˹ˮ˴ˢ̇ˮ˳˩  

͔͔͙́ͦͣͯͤ͟͟͡ͼ͙ͦͤ͊  ͙ͤͺͪ͊ͫͭͪͯͭͯͪ͊͟ ͤ͊ ͨͦ͒ͪͯ;ͯ͞ ͦͨ ΄͙͔ͭͤ ˴͔͙ͦͫͪ͞ΐ ͔͞ ͯ ͔͙͍ͪ͊ͭͤͦ͡ ͦ͡΄͔ͣ ͫͭ͊ͥͯΦ 

͔́ͪͤͯͭͤͦ ͤ͊ ͔͙͙͙ͭͪͭͦͪ͞ ͦͨ΄͙͔ͭͤ ͙ͣ͊ пΦрпт ͔͔ͭ͡ͺͦͤͫ͊͟ ͔͙ͨͪͭͨ͊ͭͤ͊͟͡ όͨͦ͒͊ͭ͊͟ ˾˭˿ύ ͙ ͔͔ͫ͒͡ΐ͙ 

͔͔͙ͭͦͣͯͤ͊͟͟͡ͼ͙͙ͦͤ͞ ͔͙ͦ͋ͭ͟͞Υ ˮ ˿ ˴͔͙ͦͫͪ͞ΐΣ ̉˹ ˴͔͙ͦͫͪ͞ΐΣ ˢ́̇ ˴͔͙ͦͫͪ͞ΐ ͙ͦ͟͞ ͫͯ ͍͔ͨͦ͊ͤ͘ ͙ ͫ͊ 

͔ͤ͊͒ͪΏ͔ͤͦͣ ͼ͔ͤͭͪ͊ͦͣ͡ ͯ ͙̂͗ͼͯ ͙͎͙͙͒ͭ͊ͤͣ͡ ͙͔ͫͫͭͣͦͣ ͔ͨͪͤͦͫ͊ ͔ͨͪͦ͟ ͙ͦͨͭ;͎ͦ͟ ͊͋͊͟͡Φ ˽͙ͪͫͭͯͨͤ͊ 

͔ͣͪ͗͊ ͔͞ ͙͍͎ͦͣ͋ͤͦ͊ͤͦ͟ ͙ͭͨ͊ ͙ ͙ͫ͊ͫͭͦ͞ ͔ͫ ͦ͒ у ͍͙͊͋ͦͫ͟͟͡ͻ ͨͦ͒ͪͯ;͊͞Φ 

˽͙͔ͪͣ͞ ͙͎ͫͤ͊͊͡ ͙͔ͣͦ͋ͤ͡ ͔͔ͭ͡ͺ͙͔ͦͤ͞ ͍͙͙͊ͫ͘ ͦ͒ ͔͔ͣͪ͗Σ ͭ͊ͦ͟ ͒͊ ͔͙͙ͨͦ͒ͤ͞ ͔͔͙ͦͨͪ͊ͭͪ ͙ͤͫͯ ͍͙ͫͦͣ͞ 

͙͙ͦͪͫͤ͟ͼ͙ͣ͊ ͯ ͔͙͙ͯ͒͊ͤͣ͢͞ ͔͙ͫͣ͊͡ ͦͨ΄͙͔ͭͤ ͎ͦͣͦͯΐ͙͙͡ ͍͙͔͊ͭͭ͊ͤ͟͡ ͙͎ͫͤ͊͡ ͙͔ͣͦ͋ͤ͡ ͔͔ͭ͡ͺ͙͔ͦͤ͞Φ 

˽ͦ΄͙ͭ͊ͤͫ͟ ͫ͊ͦ͋ͪ͊ΐ͊͞ ͤ͊ ͔͙͙͙ͭͪͭͦͪ͞ ͦͨ΄͙͔ͭͤ ˴͔͙ͦͫͪ͞ΐΣ ͊ ͔ͨͦͫ͋ͤͦ ͤ͊ ͪͯͪ͊ͤͦͣ͡ ͨͦ͒ͪͯ;͙ͯ͞ ͔͞ ͫ͊͋ͦ͡ 

͍͙͔ͪ͊ͤ͘͞Φ  ˹͊ ͔͙͙͙ͭͪͭͦͪ͞ ͦͨ΄͙͔ͭͤ ͔ͨͦͫͭͦ͞ п ͨͦ΄͔ͭΦ ˳͔͒ͤ͊ ͔͞ ͯ ͫ͊ͣͦͣ ͔ͤ͊ͫͯ͢ ͙ ͨͦ΄͙ͭ͊ͤͫ͟ ͫ͊ͦ͋ͪ͊ΐ͊͞ ͔ͫ 

͍͙ͦ͒͊͞ ͍͎ͫ͊ͦ͟ ͎ͪ͊͒ͤͦ ͒͊ͤ͊ ͯ ͔͔͙ͤ͒͢Φ ̂ ͙ͭͪ ͍͔ΐ͊ ͔ͫ͊͡ όˤ͊ͪ͒͊Σ ˿͔;͊ ˾͔͊͟ ͙ ˾͊͗͊ͤ͊ύ ͔ͨͦͫͭͦ͞ ͨͦ΄͔ͭ ͔ͦ͟͞ 

͔ͪ͊͒ ͨͦ ͍͒͊ ͒͊ͤ͊ ͯ ͔͔͙ͤ͒͢Φ  

̂ ͎͔ͨͦ͒ͯ͡ ͙ͨͪͫͭͯͨ͊ ͙͔͔ͤͭͪͤͭͯ ͔ͨͦͫͭͦ͞ ͔͙ͨͪͦ͋ͣ͡ ͯ ͔͙ͫͦͫͣ͟ ͔͙ͫͪ͒ͤ͊ͣ͊ ͙͘ ͎ͪ͊ͦ͊͘͡ ͔͙͊ͫͭ͊ͪ͘͡ͻ 

ͼ͔ͤͭͪ͊͊͡ ͙ ͪ͊ͭͦͣ͟͟ ͔ͣͪ͗ͦͣ ͙ͦͨͭ;͙͟ ͍͊͋ͦ͊͟͡Σ ͭ͊ͦ͟ ͒͊ ͒ͦͫͭ͊ ͔͔ͭ͡ͺ͙ͦͤͫ͟ͻ ͔͙ͨͪͭͨ͊ͭͤ͊͟͡ ͔ͤͣ͊ 

͎ͣͦͯΐͤͦͫͭ ͙ͨͪͫͭͯͨ͊ ͙͔͔ͤͭͪͤͭͯ ͙͙͡ ͔͞ ͍͙͔͊ͭͭ͟͡ ͙͔͔ͤͭͪͤͭ ͍͔͔͘ ό͙͋ͪͤ͊͘ ͨͪͦͭͦ͊͟ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͊͞ύ ͦ͡΄Φ 

˽͔ͦͫͭͦ͞ ͙ͪ͊ͤ͘ ͔͙ͣͦ͒͡ ͙ͨͪͫͭͯͨ͊ ͙͔͔ͤͭͪͤͭͯ ͙ ͯ ͍͙ͦͣ ͨͦ͒ͪͯ;͙͙ͣ͊͞ ͭ͘͟Φ ͔͙͋͗;͙ͤ ͙͔͔ͤͭͪͤͭΣ ͙͙ͣͦ͋ͤ͡ 

͙͔͔ͤͭͪͤͭ ͙  ͫ͡ΦΣ ͙͊͡ ͔͞ ͙ͥͻ͍ͦ ͍͙͔͊ͭͭ͟͡ ͔͒͊ͦ͟͡ ͙ͫͨͦ͒ ͍͙͔͊ͭͭ͊͟͡ ͯ ͎ͪ͊͒ͫͦ͟͞ ͔͙͙ͫͪ͒ͤΦ 

̂ ͎͔ͨͦ͒ͯ͡ ͍͎͊ͤͦ͞ ͙ͤͺ͙ͦͪͣͫ͊ͥ͊ ͯ ͦͨ΄͙͙ͭͤ ͨͦͫͭͦ͞ ͙͔͒͊ͤ͞ ͙ͦ͊ͤ͟͡͡ ͙͍͙ͨͪ͊ͭͤ ͙ͪ͊͒ͦ  - ˾͙͊͒ͦ млс ͙ͦ͟͞ 

͔ͨͦͪ͒ ͍͎͊͋͊ͤͦ͘ ͙ͣ͊ ͙ ͙ͤͺ͙͍͙ͦͪͣ͊ͭͤ ͔͊ͪ͊ͭͪ͟͟Φ ˹͊ ͨͦ͒ͪͯ;ͯ͞ ͦͨ΄͙͔ͭͤ ͍͙͙͍͒͢ ͔͞ ͙͎ͫͤ͊͡ ͙ ͍͔͒ 

͔͎͙ͪͦ ͔ͤ͊ͤ͡ ͔͔͍͙͙͔ͭ͘͡͞Υ ́ˤ ˶͍͊ ͙͘ ͙̂͗ͼ͊ ͙ ͔͔́ͣ͊ͪ͟͡ ͙͘ ̉͊;͊͟Φ ˻͔͋ ͍͔ͦ ͔͔͍͙͙͔ͭ͘͡͞ ͔͔ͨͪͤͦͫ ͤ͊͘;͊ͤ͊͞ 

͔͒΄͍͊͊ͥ͊ ͤ͊ ͦ͊ͤͦͣ͟͡͡ ͙͍ͤͦͯΦ ́͊ͦ͟Ώ͔Σ ͍͙ͫͭ͊ͤͦͤ΄͍ͭͦ ͦͨ΄͙͔ͭͤ ͔ͫ ͙ͤͺ͙ͦͪͣ΄͔ ͙ ͔ͨͯͭͣ ͎͙͒ͪͯͻ ͙ͪ͊͒͊Σ 

͔͔͍͙͙ͭ͊͘͡͞ ͙ ͙͙ͨͫ͊ͤͻ ͔͙ͣ͒͊͞ ͙ͦ͟͞ ͙ͤͫͯ ͎ͦ͊ͤͦ͟͡͡ ͔͊ͪ͊ͭͪ͊͟͟Φ 

 

2.4.1.3. ˩˶˩˴́˾ˮ̅ˮ˴ˢ̇ˮ˳ˢ  

˻ͨ΄͙ͭͤ͊ ˴͔͙ͦͫͪ͞ΐ  ͔ͪ͊ͫͨͦ͊͗͡ ͔͔͔͔͎͔͙ͭͪͦͤͪͭͫͣ͟͟͡ ͔͙ͦ͋ͭͣ͊͟͞ ͙ͦ͟͞ ͍͍͊͒ͦͦ͊͊ͯ͘͢͞ ͔͔ͭͪͤͯͭͤ 

͔͔ͨͦͭͪ͋ ͨͦͭͪͦ΄͊;͊Φ ˽͙͙ͪͣ͊ͪͤ ͙͍ͦͪ͘ ͔͔͙ͭͪ͟͡;͔ͤ ͔͔͎͙͔ͤͪ͞ ͔͞ ́˿ ммлκорƪ± ˴͔͙ͦͫͪ͞ΐ ͎͔ͫͤ͊ нл a±! ͦ͊͟͞ 

͔͞ ͙ͨͪͯ͟͢;͔ͤ͊ ͤ͊ ммлƪ± ͔͍͒͊ͦͦ͒͟͡ ˤ͔͍͊ͦ͢м - ˿͔͍ͦͤͦ͞ ͦ͒ͤͦͫͤͦ ͤ͊ ͔͍͒͊ͦͦ͒͟͡ ͋ͪΦммсκм ͙͘ ͍ͨͪ͊ͼ͊ 

ˤ͔͍͊͊͢ ͙ ͔͍͒͊ͦͦ͒͟͡ ммсκн ͔ͨͪͣ͊ ˿͔͍ͦͤͯ͞Σ ͫ͊ ͙͍ͦ͒ͦͣ͘ ͋ͪΦ мту ͊͘ ́˿ ммлκс ͔͔̇ͣͤͭ͊ͪ͊ ͙ ͊͘ 9ΦˤΦ˽ -

˴͔͙ͦͫͪ͞ΐΦ ˹͍͔͔͙͊͒ͤ ͔͍͙͒͊ͦͦ͒͟͡ ͫͯ ͯ ͣ͊ͥͦ͞ ͔͙ͣͪ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͍͊͊ͯ͞ΐ͙ ͺ͊ͭͦͪ͟ ͊͘ ͋ͯ͒ͯΐ͙ ͍ͪ͊ͦ͘͞ ͨͦ͒ͪͯ;͊͞Σ 

͔ͪ͞ ͔ͫ ͯ ͊͘΄͙͙ͭͭͤͣ ͦͤ͊ͣ͊͘ ͙͙ͫͭͻ ͔ͤ ͎ͣͦͯ ͎͙͙ͪ͊͒ͭ ͔͙ͦ͋ͭ͟͞ ͙͋ͦ͡ ͔ͦ͟͞ ͍͔ͪͫͭΦ  
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ˮ͘ ͙͔ͨͪͣ͊ͪͤ ́˿ ммлκорƪ± ˴͔͙ͦͫͪ͞ΐ ͔ͨͪͦ͟ орƪ± ͔͍͒͊ͦͦ͒͊͟͡ ͤ͊ͨ͊͊ͯ͞͞ ͔ͫ ͙ͭͪ όоύ ́˿ орκмлƪ± ͔ͯͯͨͤ͟ 

͙͙͔ͤͫͭ͊ͫ͊ͤ͡ ͎͔ͫͤ͊ мрΣр a±!Φ ˿͊ ͙͙ͫͭͻ ͫͯ ͎͍ͦ͒ͦ͊ͪ͊ͯ͞ΐ͙ͣ млƪ± ͍͍͙ͦ͒ͦͣ͊ ͙ͨͪͯ͟͢;͔͔ͤ ͫͯ ́˿ млκлΦпƪ±Σ 

͙ͦ͟͞ͻ ͤ͊ ͔͙͙ͭͪͭͦͪ͞ ͦͨ΄͙͔ͭͤ ˴͔͙ͦͫͪ͞ΐ ͙ͣ͊ ͯͯͨͤͦ͟ мст ͫ͊ ͙͙ͤͫͭ͊ͫ͊ͤͦͣ͡ ͎ͫͤ͊ͦͣ он a±!Φ ˴͔ͦͣͨͫ͟͡ 

ͼ͔͔͔ͣͤͭ͊ͪ ͔͔͙ͭͪ͟͡;ͤͯ ͔͔͎͙ͤͪͯ͞ ͙͒ͦ͋͊͞ ͙͘ ́˿ ммлκсƪ± ͎͔ͫͤ͊ нȄмнΣр a±! ͙ ͙͘ ́˿ ͋ͪΦн сκлΦп ƪ± ͔ͯͯͨͤ͟ 

͎͔ͫͤ͊ оȄмнрл Y±! Ҍ мȄнрл Y±! ͦ͊͟͞ ͔͞ ͙ͨͪͯ͟͢;͔ͤ͊ ͤ͊ ́˿ ммлκсƪ±Φ 

˹͎͔͙͙͊ͯͪͦ͗ͤ͞͞ ͔͒ͦ ͔͔͔͔͎͔͎ͭͪͦͤͪͭͫͦ͟͟͡ ͙͔ͫͫͭͣ͊ ͦͨ΄͙͔ͭͤ ˴͔͙ͦͫͪ͞ΐΣ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͊͢ ͙ͤͫͦͤ͊ͨͦͤͫ͊͟͟ 

͔ͣͪ͗͊ ͦ͊͟͞ ͔͞ ͯ ͤ͊ͭͤͦ͘͞ ͔͙ͣͪ ͙͎ͪ͊͘Ώ͔ͤ͊ ͤ͊ ͍͔͙͒ͪͤͣ ͍͙ͫͭͯ͋ͦͣ͊ ͙ͦ͟͞ ͫͯ ͙͒ͦͭͪ͊͊͞͡ ͙ ͔͔ͨͪͫͦͣ͟ 

͍͙ͨͪͦͦ͒ͤ͊͟ ͙ͦ͟͞ ͔͞ ͔ͯͫ͒͡ ͍͔ͨͦΐ͊ͥ͊ ͨͦͭͪͦ΄͔ͥ ͨͦͫͭ͊ͦ ͔͍ͤ͒ͦͦ͊ͤ͢ - ͤ ͔͎͍ͦ͒ͦ͊ͪ͊ͯ͞ΐ͙Σ ΄ͭͦ ͊͘ ͔͙ͨͦͫ͒͡ͼͯ 

͙ͣ͊ ͍͔͙͔͟͡ ͎͙ͯ͋ͭ͊͟ ͔͔͙ͭͪ͟͡;͔ͤ ͔͔͎͙͔ͤͪ͞ ͙ ͔͎͍ͤͦ͒ͦ͊ͪ͊ͯ͞ΐ͙ ͍͙͔͊ͭͭ͟͡ ͤ͊ͨ͊͊ͥ͊͞Φ  ˹͍͔͔͊͒ͤͯ ͔ͣͪ͗ͯ ͔͞ 

͔ͤͦͨͻͦ͒ͤͦ ͫͯ͟ͼ͔͙͍ͫͤͦ ͔͙͙ͪͦͤͫͭͪͯͫ͊ͭ͟ ͍͔ͨͦͫͭ͊͊ͥͣ͢ ͔͙͋ͭͦͤͫ͟ͻ ͍ͫͭͯ͋ͦ͊ ͯ͘ ͎ͯͪ͒͊ͥͯ ͍͙ͨͪͦͦ͒ͤ͊͟ 

͎͍ͦ͒ͦ͊ͪ͊ͯ͞ΐ͔͎ ͔͔ͨͪͫ͊͟Φ 

 

2.4.1.4. ́˻˽˶ˮ̅ˮ˴ˢ̇ˮ˳ˢ  

˨͙͊ͤͫͦ͢͟ ͎͔͔ͪ͊ͥ͞ ͙͘ ͎͔ͪ͊͒ͫ͟ ͔ͭͦͨ͊ͤ͡ ͦ͋ͯͻ͍͊ͭ͊ ͙ͯ͗ ͼ͔ͤͭ͊ͪ ͎ͪ͊͒͊Σ ͔͔ͦ͋ͭ͟͞ ͫ͊ ͔͙͍͙ͦͭͤͣ͟͟͡ 

͍͔ͫͭ͊ͤͦ͊ͥͣΣ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦ ͙ ͙ͣ͊ͥ ͋ͪͦ͞ ͙͍͔͙ͨͪͪ͒ͤͻ ͙ ͙͙͍͙͙ͤ͒͒ͯ͊ͤ͡ͻ ͔͙ͫͭ͊ͣ͋ͤͻ ͔ͦ͋͊ͭ͊͟͞Φ ˻͔ͨͪͣͯ 

͎͔ͪ͊͒ͫ͟ ͔ͭͦͨ͊ͤ͡ ;͙͙ͤ ͙ͦͭ͊ͪͤ͟͡ͼ͊ ͫ͊ ͍͒͊ ͦͭ͊͟͡ ͔ͯͯͨͤ͟ ͎͔ͫͤ͊ тΣр ˸² όпҌоΣрύΣ ͦ͊͟͞ ͙ͪ͊͒ ͎ͫͤ͊ͦͣ ͦ͒ оΣр-

п˸² ό͔͒͊ͤ͞ ͦͭ͊ͦ͟ ͔͞ ͔͙͙ͤͫͦͪ͟΄ΐ͔ͤύΣ ͒ͦ͟ ͔ͫ ͊ͦ͟ ͎ͨͦͦͤͫͦ͟ ͎͙͍ͦͪͦ ͙͙ͦͪͫͭ͟ ͣ͊ͯͭ͘Φ ˽͔ͦͫͭͦ͞ΐ͊ 

͙ͦͭ͊ͪͤ͟͡ͼ͊ ͎͔͔ͪ͞ ͔ͫ нрл ͒ͦͣ͊ΐ͙͍ͤͫͭ͊͊ ͍ͨͦͪ΄͙͔ͤ мнΦллл Ƴ2 ͊ͦ͟ ͙ фΦллл Ƴ2 ͍͎ͨͦͫͦͤͦ͡ ͨͪͦͫͭͦͪ͊ ͦ͒ 

;͔͎͊ ͔͞ пΦллл Ƴ2 ͯ ͔͔ͨͪ͒ͯ͘ΐͯ ˩ͦ͟͟͡Φ ˿͙͔ͫͭͣ ͎͔ͪ͊ͥ͊͞ ͔͞ ͙͔͙͒ͪͭͤ͟ όфлκтлȏ/ύ ͫ͊  ͍ͭͦͨͦͦ͒ͤͦͣ͡ ͔ͣͪ͗ͦͣ 

͙͔͒ͯ͗ͤ ͦͦ͟ мллл ƳΦ ˽͔ͪͦͫ;ͤ͊ ͫͭ͊ͪͦͫͭ ͔ͨͦͫͭͦ͞ΐ͔͎ ͔ͨͦͫͭͪͦͥ͊͞ ͔͞ нл ͎͙ͦ͒ͤ͊Φ ˹͔ ͙ͨͦͫͭͦ͞ ͔͔͔ͣͪͥ 

ͯͭͪͦ΄͔͔ͤ ͔ͭͦͨͦͭͤ͡ ͔͔͎͙͔ͤͪ͞ ό͙͔ͯͭ͊͘͘͟ ͔͞ ˩ͦ͟͟͡ ͙ ͔͙ͤͦͦ͟͟͡ ͙ͣ͊ͥͻ ͨͦͭͪͦ΄͊;͊ύ ͭ͊ͦ͟ ͒͊ ͔ͫ ͤ͊ͨ͊ͭ͊͡ 

͍ͪ΄͙ ͨͦ ͎͔ͪͤͦ͞͞ ͍ͨͦͪ΄͙͙ͤΦ  

̂ ͫ͊͒ͯ͟͡ ͫ͊ ͙͙ͪ͊ͤͣ͞ ͍͙ͨ͊ͤͦͣ͊͡ ͯͪ͊Ώ͔ͤ͊ ͔͞ ͙ ͙ͨͦͫͭͦ͞ ͔ͦͣͨͭͤ͊͟͡ ͔ͭͻ͙ͤ;͊͟ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟ͼ͙͊͞ ͊͘ 

͙ͭͦͨ͡ͺ͙͊͟ͼ͙ͯ͞ ͼ͔͎ͦ͡ ͎͎ͪ͊͒ͫͦ͟ ͨͦ͒ͪͯ;͊͞Φ ̂ нлмнΦ ͎͙͙ͦ͒ͤ ͙͍͔͔͙͒ͤ͘ ͫͯ ͍͙ͪ͊͒ͦ ͍͔ͨͪ ͺ͔͊͘ ͙ͭͦͨ͡ͺ͙͊͟ͼ͙͔͞ 

͔ͦͤ͘ ˳̂˥ όͯͪ͊Ώ͔ͤ ͎͙͙ͣ͊ͫͭͪ͊ͤ͡ ͍ͭͦͨͦͦ͒͡ ͫ͊ ͙ͨͪͨ͊͒͊ͯ͞ΐ͙ͣ ͙ͨͦ͒ͫͭ͊ͤͼ͊ͣ͊ύΦ ˨͎ͪͯ͊ ͺ͊͊͘ ͙͔ͤ͞ 

͔͙͍ͪ͊ͦ͊ͤ͊͘͡, ͊ ͦͤ͊ ͦ͋ͯͻ͍͊ͭ͊ ͍͔ͨͦΐ͔͊ͥ ͍͙ͦͭͦͫ͟͟͡ͻ ͊ͨ͊͟ͼ͙͔ͭͭ͊ ͙ ͔ͪͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͙ͯ͞ ͔ͨͦͫͭͦ͞ΐ͙ͻ 

͙ͨͦ͒ͫͭ͊ͤͼ͊ ͎͋ͦ͘ ͔ͨͪ͊ͫ͊͟͡ ͤ͊ ͙͙͔͙ͤ͒ͪͭͤ͟ ͙͔ͫͫͭͣ ͎͔ͪ͊ͥ͊͞ όммлκул0˿ύΦ ˾͔͙͊͊͘͡ͼ͙ͦͣ͞ ͎͔͒ͪͯ ͺ͔͊͘ 

͍͙͙ͫͭͦͪ͡ ͙͋ ͔ͫ ͍͙ͯͫͦ͡ ͊͘ ͨͪͦ΄͙͔͔ͪͥ ͦͤͯͣ͊͘͟ ͙ ͙͙ͫͭ ͙͋ ͙͋ͦ ͍͒ͦͫͭͪͯͦ͟ ͍͔ΐ͙ ͯ ͦ͒ͤͦͫͯ ͤ͊ ͔ͨͦͫͭͦ͞ΐ͔ 

͔ͫͭ͊ͥΦ  

̂ ͭͦͯ͟ ͫͯ ͙͍͙͊ͭͤͦͫͭ͟ ͫ͊ ˴͊ͤͼ͔͙͊ͪͦͣ͡͞ ͊͘ ͍͔ͯͨͪ͊͊ͥ͢ ͍͙͊ͤͣ͞ ͎͙ͯ͊͊ͥͣ͊͡ ˤ͔͊͒͡ ˾˿ ͊͘ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙ͯ͞ 

͔ͨͪͦͭ͊͟͞ ͔͔͊ͣͤ͘ ͔͔͎͔ͤͪͤͭ͊Σ ͙ͦͣ͟͞ ͙͋ ͔ͫ ͣ͊ͯͭ͘ ͔͙͊ͣͤͦ͘ ͍͒ͪͤͦͣ ͙͋ͦͣ͊ͫͦͣ ͊ͦ͟ ͍͙͍͙ͦ͋ͤͦͣ͢ ͙͍ͦͪͦͣ͘ 

͔͔͎͙͔ͤͪ͞Φ  

˴͊͒͊ ͔͞ ͯ ͙ͨͭ͊ͥͯ ͎͙͊ͫͺ͙͊͟ͼ͙͊͞Σ ͯͪ͊Ώ͔ͤ ͔͞ ˾͍͙͊ͦ͒ͤ͘ ͎͍͊ͫͦͦ͒ ˾˥ ˽͔͍͊ͫͦ͢͟ ͔ͨͦ͢ ς ˴͔͙ͦͫͪ͞ΐ όмтΣр 

͙͔ͦͣͭ͊ͪ͊͟͡ύΦ ˮ͎ͪ͊͘Ώ͔ͤ͊ ͔͞ ͙ ˥͍͊ͤ͊͡ ͔ͣͪͤͦ ͔͎ͪͯ͊͡ͼ͙ͦͤ͊ ͙ͫͭ͊ͤͼ͊ ό˥˸˾˿ύ ͯ ˴͔͙ͦͫͪ͞ΐͯΦ ˭͊ 

͙͙͙͍͒ͫͭͪ͋ͯͭͤͯ ό͎ͪ͊͒ͫͯ͟ύ ͎͍͊ͫͦͦ͒ͤͯ ͔ͣͪ͗ͯ ͙ͨͦͫͭͦ͞  ˮ͔͙͒ͤ͞ ͔ͨͪͦ͊ͭ͟͞Φ ˻͍͙ͣ ͫͯ ͍͔͙ͫͭͦͪͤ ͍͙ͯͫͦ͡ ͊͘ 

͙͎ͪ͊͒ͥͯ͘ ͎͔ͪ͊͒ͫ͟ ͙͙͙͍͔͒ͫͭͪ͋ͯͭͤ ͎͍͔͊ͫͦͦ͒ͤ ͔͔ͣͪ͗ ͙ ͙͍͙͊ͭͤͦͫͭ͟ ͤ͊ ͭͦͣ ͨͦͫͯ͡ ͫͯ ͯ ͭͦͯ͟Φ 

 

2.4.1.5. ˤ˻˨˻˿˹ˢ˨ˣ˩ˤˢ˺˩   

˹͔͔͊ͫͤ͊͢ ͔ͣͫͭ͊ ˴͔͙ͦͫͪ͞ΐΣ ˿͔;͊ ˾͔͊͟Σ ˾͊͗͊ͤ͊Σ ˤ͊ͪ͒͊ ͙ ˸͍͙͊ͦ͟΄͔ͭ ͙ͣ͊ͯ͞ ͙͎ͪ͊͘Ώ͔ͤͯ ͍͍ͦ͒ͦͦ͒ͤͯ 

͔ͣͪ͗ͯΣ ͒ͦ͟ ͫͯ ͍͔ΐ͙ ͙ͦ͊ͤ͟͡͡ ͍͍͙ͦ͒ͦͦ͒ ͫͯ ͙͎ͪ͊͘Ώ͔͙ͤ ͯ ͙ͪͯͪ͊ͤͣ͡ ͔͙ͫͪ͒ͤ͊ͣ͊Υ ˾͙ͦͫΐ͙ͣ͊Σ ͙́ͯ͋ΐ͙ͣ͊Σ 

͔͍͎̊ͪͯ͊ͣ͊͢Σ ˥͔͍ͦ͒ͯ͢Σ ˽͊ͪ͊ͣͯͤͯΣ ˽ͦͦ͡΄͙ͤͼ͙ ͙ ͎͙͒ͪͯͣ ͔͙ͤ͊ͫͣ͊͢Φ ˽ͦ͒ͪͯ;͔͞ ͎ͪ͊͒͊ ͙ ͙͔ͦͦͤ͟͡ 

͔͍ͫͤ͊͋͒͊ ͔ͫ ͍ͦ͒ͦͣ ͫ͊ ͎͎ͪ͊͒ͫͦ͟ ͍͍ͦ͒ͦͦ͒͊Φ ˻͋ͯͻ͍͊ΐ͔ͤͦ ͔͞ ͦͦ͟ м.слл ͒ͦͣ͊ΐ͙͍ͤͫͭ͊͊Σ ͦͦ͟ р.000 

͍͙ͫͭ͊ͤͦͤ͊͟Φ ˽͙͊͞ΐͦͣ ͍ͦ͒ͦͣ ͙͘ ͍͎ͦͦ ͍͍ͦ͒ͦͦ͒͊ ͔͍ͫͤ͊͋͒͊ͯ͞ ͔ͫ ͙ ͍͔͊ͤ͞ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦ ͙ ͙͍͔ͨͪͪ͒͊ όͯͯͨͤͦ͟ ͦͦ͟ 

нрл ͙ͨͪͯ͟͢;͊͊͟ ͊͘ ͍ͨͪ͊ͤ͊ ͙͡ͼ͊ύΦ  

˸͎͙͙͊ͫͭͪ͊ͤ͡ ͍͍ͦ͒ͦͦ͒ ́͊ͦͪͫ͊͟ ͍͔ͪ͊͡- ˴͔͙ͦͫͪ͞ΐ ͙͎ͪ͊͘Ώ͔ͤ ͔͞ ͙ ͍͔ͫͭ͊ͤ͢ ͯ ͺͯͤ͟ͼ͙ͯ͞ мфуо-1984. 

͎͙͔ͦ͒ͤΦ ˤͦ͒͊ ͫ͊ ͙́͊ͦͪͫ͟ͻ ͍͔ͪ͊͡ ͫ ͔ ͎͍͙ͪ͊ͭ͊ͼ͙ͦͤͦ ͍͙͒ͦͦ͒ ͒ͦ ͔ͨͦͫͭͪͦͥ͊͞ ͊͘ ͔ͨͪ;͙΄ΐ͍͔͊͊ͥ ͍͔ͦ͒ ό˽˽ˤύΣ 

͎͙͙ͣ͊ͫͭͪ͊ͤͣ͡ ͼ͔͍͍ͦͦ͒ͦͣ ͔ͨͪ;͙ͤ͊͟ олл mmΣ ͎͙͒ͯͣ мнΣр ͙͔ͦͣͭ͊ͪ͊͟͡Φ ˴͊ͨ͊ͼ͙͔ͭͭ ͎͙͎ͣ͊ͫͭͪ͊ͤͦ͡ 
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ͼ͔͍͍ͦͦ͒͊ ͍͙͊ͪͪ͊ ͯ ͭͦͯ͟ ͎͙͔ͦ͒ͤ ͙ ͔ͨͪͦͫ;ͤͦ ͙͙ͤͦͫ͘ нл-40 l/sekΦ ˽͔ͦͪ͒ ͍͎ͦͦ ͙͍͙ͦͪ͘΄ͭ͊Σ ͍ͦ͒͊ ͤ͊ ˽˽ˤ 

͙͒ͦ͊͘͡ ͙ ͫ͊ ͙͍͙ͦͪ͘΄ͭ͊ ˨͔͍͙ͫͨͦͭͦΐ͙ - ͋ͯ΄͔͙ͤ ͋ͯͤ͊ͪ ό͊ͪͫͭͤ͟ ͙͙͒͊ͤ͘ύ ͊ͨ͊͟ͼ͙͔ͭͭ͊ ͦͦ͟ мл l/sekΦ ˹͊ 

ͦ͊͟͡ͼ͙͙͞ ˽˽ˤ ͙ͨͦͫͭͦ͞ ͎͙ͪ͊͒ͫ͟ ͔͔͍ͪͪͦ͊ͪ͘ ͔ͨͪ;͙΄ΐ͔͔ͤ ͍͔ͦ͒ ͊͘ ͙ͨΐ͔ ͊ͨ͊͟ͼ͙͔ͭͭŀ н ͻ трл ͣшΣ ͫ͊ ͦͭͦͣ͟ 

͒ͤ͊ ͔͔͍ͪͪͦ͊ͪ͊͘ птуΣрл ͣ ͔ͤ͊͒ͣͦͪͫ͟ ͍͙͙͔ͫͤΦ 

˽͔͔ͦͫͭͪͦͥ͞ ͊͘ ͔ͨͪ;͙΄ΐ͍͔͊͊ͥ ͍͔ͦ͒ ͙ͤ͊͊͘͡ ͔ͫ ͤ͊ ͙͔ͦ͊ͭͭͯ͟͡͡ ˥͔͍͙͊͞Σ ͔ͨͪ;͙΄ΐ͍͊͊ ͍ͦ͒ͯ ͙͘ ͎͊ͪͫͭͤͦ͟ 

͍͔ͪ͊͡ ͦ͊͟͞ ͔ͫ ;͔ͫͭͦ ͙ͣͯͭ ͔ͨͦͫ͡ ͙͊͟͞ͻ ͍͙ͨ͊͒͊ͤ͊ ͙ ͔ͭͦͨͥ͊͢ ͔͎ͫͤ͊Σ ͙ ͙͔ͤ͞ ͯ ͎ͣͦͯΐ͙ͤͦͫͭ ͒͊ ͍͔ͯ͟ ͔ͨͪ;͙͙ͫͭ 

͙͍ͫͪͦͯ ͍ͦ͒ͯ ͒ͦ ͍͙͔͊ͭͭ͊͟͡ ͍͔ͦ͒ ͊͘ ͙ͨΐ͔ ͔ͪ͞ ͙͔ͤ͞ ͤ͊ ͍͒ͦͦͤͦ͢ ͔ͨͦͭͪ͋ͤͦͣ ͔ͭͻ͙ͤ;ͦ͟-͔ͭͻͤͦͦ͡΄ͦͣ͟ ͙͍ͤͦͯ 

͙ ͔ͨͦͭͪ͋ͤ͊ ͔͞ ͔͎͍ͥͦ͊ ͔ͪͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͙͊͞Φ 

̂ ͔͙ͨͪͦ͒ͯ нллф-нлмлΦ ͎͙ͦ͒ͤ͊Σ ͯͪ͊Ώ͔ͤ͊ ͔͞ ͔ͪͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͙͊͞ ͎͙͎ͣ͊ͫͭͪ͊ͤͦ͡ ͼ͔͍͍ͦͦ͒͊ ́͊ͦͪͫ͊͟ ͍͔ͪ͊͡ ς 

˴͔͙ͦͫͪ͞ΐ  ͯ ͙͙͒ͯ͗ͤ ͦ͒ фΦмрн ͣ ͙ ͤ͊ ͭ͊͞ ͤ͊;͙ͤ ͔ͪ΄͔ͤ ͤ͊͘;͊͊ͤ͞ ͔͒ͦ ͔ͨͪͦ͋ͣ͊͡ ͯ ͍͔͍ͦ͒ͦͫͤ͊͋͒͊ͥͯ 

˴͔͙ͦͫͪ͞ΐ͊Φ ˨͔ ͙͙ͣ͡;ͤͦ ͔͞ ͍͙͘ ͪ΄͔ͤ͊ ͙ ͔ͪͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͙͊͞ ͙͙͙͍͔͒ͫͭͪ͋ͯͭͤ ͍͍͔ͦ͒ͦͦ͒ͤ ͔͔ͣͪ͗ ͎͎ͪ͊͒ͫͦ͟ 

͍͍ͦ͒ͦͦ͒͊Σ ;͙͔ͣ ͫͯ ͔͙ͫͣ͊ͥͤ ͎͙ͯ͋ͼ͙ ͍͔ͦ͒ ͦ͒ ˽˽ˤ ͒ͦ ͙ͪ͊ͥ͟͞ͻ ͨͦͭͪͦ΄͊;͊Φ ̂ͨͪͦͫ͟ ͔ͭͦͣ ͎͙ͯ͋ͼ͙ ͯ ͭͦͣ 

͔͒ͯ͡ ͍͍͔ͦ͒ͦͦ͒ͤ ͔͔ͣͪ͗ ͫͯ ͙ ͔͒͊͢ ͍͔͙͙͟͡ ͙ ͍͙ͪ͊͒ͦ ͤ͊ ͔ͪͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͙͙͞ ͙͙͙͍͔͒ͫͭͪ͋ͯͭͤ ͎͔ͪ͊͒ͫ͟ 

͍͍͔ͦ͒ͦͦ͒ͤ ͔͔ͣͪ͗ ͔ͫ ͙ ͔͒͊͢ ͣͦͪ͊ͯ͞ ͙͙ͨ͊ͤͪ͊ͭ͡ ͙ ͙͍͙͙ͦ͒ͭ͘Φ 

ˮ͙͔ͤ͒ͯͫͭͪͫ͟͞ ͔͔ͨͦͭͪ͋ ͊͘ ͔ͭͻ͙ͤ;ͦͣ͟ ͍ͦ͒ͦͣ ͙ ͊͘ ͙͍ͨͪͦͭͨͦ͗͊ͪͤͯ ͊͘΄͙ͭͭͯ ͼ͔͔͔ͣͤͭ͊ͪ ͔͔ͦ͋͋͘Ώͯͯ͞ ͔ͫ 

͔͙ͨͦͫ͋ͤͣ ͍ͦ͒ͦ͊͘ͻ͍͊ͭͦͣ ͫ͊ ͺ͙͔ͭͪͦͣ͡ ͙͘ ͔͔ͪ͟ ˿͔ͪ͊ͨ͗͟Σ ͎͔͒ ͔ͫ ͙͙ͭͪͦͫͣ͟͡ ͊͘ͻ͍͊ͭͦͣ ͫ͊ ͙ͭ͊ͦ͗ͤ͊͟͡ 

͙ͯͣ͊͘ ͔ͪ;ͤ͊ ͍ͦ͒͊ ͙ ͍͙ͦ͒ͦ͒ ͒ͦ ͼ͔ͪͨͤ ͙ͫͭ͊ͤͼ͔ ͙͍͔ͫͪͦ ͍͔ͦ͒Σ ͔ͦ͒͊͟͡ ͔ͫ ͨͯͣͨ͊ͣ͊ ͙͔͒͗ ͒ͦ ͔͔͍ͪͪͦ͊ͪ͊͘ 

͙͙͔ͤ͒ͯͫͭͪͫ͟͞ ͍͔ͦ͒ ±ҐнȄотрƳ3Σ ͤ͊ ͙ͦͭ͟ ͦͦ͟ рллƳΣ ;͙͔ͣ ͔ͫ ͔͔ͦ͋͋͘Ώ͔ͯ͞ ͔ͨͦͭͪ͋ͤ͊ ͙ͦ͟͡;͙ͤ͊ ͍͔ͦ͒ ͙ 

͙ͪ͊͒ͤ ͙͙ͨͪͭͫ͊͟ ͯ ͔͙ͣͪ͗ ͙͙͔ͤ͒ͯͫͭͪͫ͟͞ ͍͔ͦ͒ ͫ͊ ͙͍͙ͨͪͦͭͨͦ͗͊ͪͤͣ ͻ͙͙͒ͪ͊ͤͭͣ͊ ͯ ͎ͪͯͯ͟ ͺ͙͔͊͋ͪ͟ 

ͼ͔͔ͣͤͭ͊Φ ˮ͘ ͎͎ͪ͊͒ͫͦ͟ ͔͔͍ͪͪͦ͊ͪ͊͘ ͙ͨ͊͞ΐ͔ ͍͔ͦ͒ ͔͙ͨͦͫ͋ͤͣ ͙ͨͪͯ͟͢;ͦͣ͟ ͔ͫ ͍͙͒ͦͦ͒ ͔ͨͦͭͪ͋ͤ͊ ͙ͦ͟͡;͙ͤ͊ 

͍͔ͦ͒ ͦ͒ ͦͦ͟ мΣрл l/sek ͘ ͊ ͙͔ͫ͊ͤͭ͊ͪͤ ͔͔ͨͦͭͪ͋ ͯ ͔͙ͦ͋ͭͣ͊͟͞ ͔ͦͣͨͫ͊͟͟͡ ͼ͔͔͔ͣͤͭ͊ͪΦ 

˿͊͒͊΄ͥ͊ ͙͙͙͍͒ͫͭͪ͋ͯͭͤ͊ ͔ͣͪ͗͊ ͔͞ ͔͍͙ͤ͒ͦͦͤ͢ͻ ͔ͨͪ;͙ͤ͊͟Σ ͨ͊ ͔͞ ͔ͤͦͨͻͦ͒ͤͦ ͔͔ͨͦͫͭͨͤͦ ͔͙ͣͥ͊ͭ 

͍͍ͦ͒ͦͦ͒ͤͯ ͔ͣͪ͗ͯ ͯ͘ ͍͔ͨͦΐ͔͊ͥ ͔ͨͪ;͙ͤ͊͟ ͒ͦ ͙͙ͨ͊ͤͪ͊ͤ͡ͻ ͙͔͙͒ͣͤ͊͘͞Σ ͊ ͭ͊ͦ͟Ώ͔ ͯ͘ ͙͔ͨͪͣͤͯ ͍͔͔͙ͫ͊ͪͣͤͻ 

͍͙͔͙͙͊ͭͭͤ͟͡͞ͻ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͊͞͡ ͊͘ ͼ͔͍ͤͯ ͔ͣͪ͗ͯ ό́˾˩ ͙͙͡ ˽ˤ̇ ͼ͔͍͙ύΣ ;͙͔ͣ ͙͋ ͔ͫ ͔͔͙ͦ͋͋͒͊͘͡ 

͙͍ͨͪͦͭͨͦ͗͊ͪͤ͊ ͊͘΄͙ͭͭ͊ ͔ͦ͋͊ͭ͊͟͞ ͙ ͤ͊ͭͤͦ͘ ͙ͨͪͦ͒ͯ͗͊͡ ͭͪ͊ͤͦͫͭ͞ ͙ ͔ͯͨͦͭͪ͋ͤ͊ ͍͔ͪ͒ͤͦͫͭ ͼ͔͍͔ͤ ͔͔ͣͪ͗Φ 

 

2.4.1.6. ˴ˢ˹ˢ˶ˮ˭ˢ̇ˮ˳ˢ ˮ ˻́˽ˢ˨˹˩ ˤ˻˨˩  

˽͙͔ͪͯͨ͊ͥ͟͢Σ ͍ͦ͒ͦΏ͔͔ͥ ͙ ͔ͨͪ;͙΄ΐ͍͔͊͊ͥ ͔͔͙ͯͨͦͭͪ͋ͤ͢ͻ ͙͙ͫ͊ͤͭ͊ͪͤͻ ͍ͦ͒͊ ͯ ͎ͪ͊͒ͫͦͣ͟ ͔ͤ͊ͫͯ͢ ͔ͫ 

͍ͦ͋͊͊͢ ͔ͨͯͭͣ ͼ͔͍͔ͤ ͔͔ͣͪ͗ ͙ ͔ͯͪΏ͊͊͞ ͺ͔͔͊ͤ͟͡ ͙͊ͤ͊͊͘͟͡ͼ͙͔͞ ͨͦ ͔ͫͨ͊ͪ͊ͭͤͦͣ ͙͔ͫͫͭͣͯ ͙͊ͤ͊ͫ͊ͥ͊͟͡Σ ͭ͞Φ 

͍͔ͦ͒ͦͤͦ͞ ͦ͒ ͙͟΄͔ͤ ͙͊ͤ͊͊͘͟͡ͼ͙͔͞Σ ͊ ͔ͯͪΏ͙͊͞ ͊͘ ͔ͨͪ;͙΄ΐ͍͔͊͊ͥ ͙ͦͭͨ͊͒ͤͻ ͍ͦ͒͊ ͔ͤ ͔ͨͦͫͭͦ͞ ͤ͊ ͎͍͙͊ͤͣ͡ 

͙͊ͤ͊͊͘͟͡ͼ͙͙ͦͤͣ ͙͙͊ͣ͊͘͘͡Φ ˽͔ͦͫͭͦ͞ΐ͊ ͔ͣͪ͗͊ ͺ͔͔͊ͤ͟͡ ͙͊ͤ͊͊͘͟͡ͼ͙͔͞ ͫ͊ ͼ͔͍͙ͣ͊ ͔ͨͪ;͙ͤ͊͟ нлл-350mm, 

͙͔͔ͨͪͯͨͤ͟͢ ͔ͦͭͨ͊͒ͤ ͍͔ͦ͒ ͔ͫ ͔͔ͤͨͦͫͪͤͦ ͙͙͍͊ͯ͘͡͞ ͤ͊ ͙ͭͪ ͔ͣͫͭ͊ ͯ ͔͔ͪ͟ ˿͔ͪ͊ͨ͗͟ ͙ ˴͊͒͊ͪͦ͋ͯ͡ ͔͋͘ 

͔ͨͪͭͻ͎ͦ͒ͤͦ ͺ͙͙͘;͎ͦ͟Σ ͻ͔͙͎ͣͫͦ͟͞ ͙ ͙͋ͦͦ͡΄͎ͦ͟ ͔ͨͪ;͙΄ΐ͍͊͊ͥ͊Φ ˹͊ ͙͔ͫͫͭͣ ͎͔ͪ͊͒ͫ͟ ͙͊ͤ͊͊͘͟͡ͼ͙͔ͦͤ 

͔͔ͣͪ͗ ͙ͨͪͯ͟͢;͔ͤͦ ͔͞ ͦͦ͟ м.орл ͒ͦͣ͊ΐ͙͍ͤͫͭ͊͊Φ 

̂ ͙ͪͯͪ͊ͤͣ͡ ͨͦ͒ͪͯ;͙ͣ͊͞Σ ͙ͦͫͣ ͔͙͙͒ͣ͡;ͤͦ ͯ ˾͙͊͗͊ͤ ͙͊ͤ͊͊͘͟͡ͼ͙ͦͤ͊ ͔ͣͪ͗͊ ͎͍ͯ͊ͤͦͣ͡ ͔ͤ ͙ͨͦͫͭͦ͞Σ 

ͨ͊ ͔ͫ ͔ͦͭͨ͊͒ͤ ͍͔ͦ͒ ͙͔͒ͪͭͤͦ͟ ͙ͫͨͯ΄ͭ͊ͯ͞ ͯ ͍͔͔ͦͭͦͪͤ ͍͍͔ͦ͒ͦͭͦͦ͟Σ ͔͍͙͔͔ͤ͊ͭͭͤ͟͡ ͔͙ͫͨͭ;͔͟ ͔͊ͣ͞Σ 

͍ͨͦͪ΄͙͔ͤͫ͟ ͍͔ͦ͒ ͙ ͙ͫ͡;ͤͦΦ ˸͔ͪ͗͊ ͊ͭͣͦͫͺ͔͔ͪͫ͟ ό͙͟΄͔ͤύ ͙͊ͤ͊͊͘͟͡ͼ͙͔͞ ͙͎ͪ͊͘Ώ͔ͤ͊ ͔͞ ͔͙͙͒ͣ͡;ͤͦΣ 

͎͍ͯ͊ͤͦͣ͡ ͯ ͔ͯ͗ͣ ͎ͪ͊͒ͫͦͣ͟ ͨͦ͒ͯ;ͯ͞Φ ˽͔ͦͭͪ͋ͤͦ ͔͞  ͙͍ͪ͘΄͙͙ͭ ͔ͥͤͦ ͨͪͦ΄͙͔͔ͪͥΦ ˤ͔ͦ͒ ͙͘ ͊ͭͣͦͫͺ͔͔͔ͪͫ͟ 

͙͊ͤ͊͊͘͟͡ͼ͙͔͞ ͔ͫ ͤ͊ ͍͙΄͔ ͔ͣͫͭ͊Σ ͔͔ͤͨͪ;͙΄ΐ͔͔ͤΣ ͙͙͍͊ͯ͘͡͞ ͯ ͍͍͔ͦ͒ͦͭͦͦ͟Φ ˽ͪͦͼ͔͔͔ͥͤ ͙ͦ͟͡;͙͔ͤ 

͙ͫͨͯ΄͔͙ͭͤͻ ͙ͦͭͨ͊͒ͤͻ ͍ͦ͒͊ ͨ ͔ͪͣ͊ ͙͒ͦͫͭͯͨͤͣ ͨͦ͒͊ͼ͙ͣ͊ ͙͙ͤͦͫ͘ осллллm3 ͎ ͙ͦ͒΄͔ͥΦ  

̂ ͼ͙ͯ͢ ͔ͪ΄͍͊͊ͥ͊ ͔ͨͪͦ͋ͣ͊͡ ͔ͨͪ;͙΄ΐ͍͊͊ͥ͊ ͙ͦͭͨ͊͒ͤͻ ͍ͦ͒͊ ͯ нлммΦ ͎͙͙ͦ͒ͤ ͯͪ͊Ώ͔ͤ ͔͞ ˥͔͔͙ͤͪ͊ͤ͡ 

͔ͨͪͦ͊ͭ͟͞ ͙ ͨͪͦͫͭͦͪͤ͊ ͙ͫͭͯ͒͊͞ ͍͙ͦͨͪ͊͒͊ͤͦͫͭ ͫ͊ͯͨ͊ͥ͊͟͢Σ ͍ͦ͒ͦΏ͔ͥ͊ ͙ ͔ͨͪ;͙΄ΐ͍͊͊ͥ͊ ͙ͦͭͨ͊͒ͤͻ ͍ͦ͒͊ 

͔ͤ͊ͫ͊͢ ͦͨ΄͙͔ͭͤ ˴͔͙ͦͫͪ͞ΐΦ ̂ нлмнΦ ͎͙͙ͦ͒ͤ ͯͪ͊Ώ͔ͤ ͔͞ ˮ͔͙͒ͤ͞ ͔ͨͪͦ͊ͭ͟͞ ͔ͨͦͫͭͦͥ͊͞ ͊͘ ͔ͨͪ;͙΄ΐ͍͔͊͊ͥ 

͙ͦͭͨ͊͒ͤͻ ͍ͦ͒͊ ͙ ͎͍͎͊ͤͦ͡ ͔ͦͭͦͪ͊͟͟͡ ͙ͦͭͨ͊͒ͤͻ ͍ͦ͒͊ ͯ ˴͔͙ͦͫͪ͞ΐͯΦ ͍͔͙̂ͫͦͤ͞ ͊ͨ͊͟ͼ͙͔ͭͭ ˽˽˻ˤ ˴͔͙ͦͫͪ͞ΐ ͔͞ 

уллл ˩̀Φ ˽͔ͪͦͭͦͣ͟͞ ͔͞ ͔͍͙ͨͪ͒Ώ͔ͤ͊ ͙͎ͪ͊͒ͥ͊͘ ͎͍͎͊ͤͦ͡ ͔ͦͭͦͪ͊͟͟͡ ͯ ͙͙͒ͯ͗ͤ ͦ͒ оолл ͣΣ ͒ͦ ͼ͔͎ͤͭͪ͊ͤͦ͡ 

͔ͨͦͫͭͪͦͥ͊͞ ͊͘ ͔ͨͪ;͙΄ΐ͍͔͊͊ͥ ͙ͦͭͨ͊͒ͤͻ ͍ͦ͒͊Φ  
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˽͔ͦͪ͒ ͎ͭͦ͊ ͪ͊ͣ͊ͭͪ͊͘ ͔ͫ ͙ ͎ͣͦͯΐͤͦͫͭ ͔͎͙͎ͪͦͤ͊ͤͦ͡ ͔ͪ΄͔ͥ͊ ͍͎ͦͦ ͔ͨͪͦ͋ͣ͊͡Σ ͦ͒ͤͦͫͤͦ ͙ͨͪͯ͟͢;͔͔ͥ 

ͦͨ΄͙͔ͭͤ ˴͔͙ͦͫͪ͞ΐ ͤ͊ ͔͎͙ͪͦͤ͊ͤͦ͡ ͔͔ͨͦͫͭͪͦͥ͞ ͊͘ ͔ͨͪ;͙΄ΐ͍͔͊͊ͥ ͙ͦͭͨ͊͒ͤͻ ͍ͦ͒͊ ͔͊͒ͤͦ͘͞ ͫ͊ ͙̂͗ͼ͔ͣΣ 

˽͔͎ͦ͗ͦͣΣ ˢ͙͔ͪͣ͢ ͙ ˮ͍͙͊ͥͼͦͣΦ  

˭͊ ͙͙͙ͤ͒ͯͫͭͪͫ͟͞ ͔ͦͣͨͫ͟͟͡ ͺ͙͔͊͋ͪ͟ ͼ͔͔ͣͤͭ͊Σ ͙ͦ͋ͪͦͣ͘ ͤ͊ ͺ͙͙͘;ͯ͟ ͙͍͔͒ͦͤͦͫͭ͘͞ ͦ͒ ͎͎ͪ͊͒ͫͦ͟ 

͙͔ͫͫͭͣ͊Σ ͍͙ͤ͊ͨͦͦͤ͊͢͞͞ ͔͞ ͍͙͊ͪ͊ͤͭ͊͞ ͒͊ ͔ͫ ͤ͊ ͔͒ͤͦͣ͞ ͔ͣͫͭͯΣ ͊ ͔ͨͪ ͙ͫͨͯͫͭ͊ ͔ͨͪ;͙΄ΐ͔͙ͤͻ ͍ͦ͒͊ ͯ ͔ͪͯ͟ 

˿͔ͪ͊ͨ͗͟Σ ͍͙ͦ͋͊ ͍͔ͦ͒ͦͤͦ͞ ͙͋ͦͦ͡΄ͦ͟ ͔ͨͪ;͙΄ΐ͍͔͊͊ͥ ͙͔͙ͨͪͯͨͤ͟͢ͻ ͺ͔͙͊ͤ͟͡ͻ ͙ͦͭͨ͊͒ͤͻ ͍ͦ͒͊ ͤ͊ 

͔ͨͦͫ͋ͤͦͣ ͔ͯͪΏ͊ͯ͞ ͊͘ ͔ͨͪ;͙΄ΐ͍͔͊͊ͥΣ ͊ ͙͔ͨͪͯͨ͊ͥ͟͢ ͊ͭͣͦͫͺ͔͔ͪͫ͟ ͍͔ͦ͒ ͦ͒ ͨͪ͊ͥ͊ ͙͙͙ͤ͒ͯͫͭͪͫ͟͞ͻ 

ͫ͊ͦ͋ͪ͊ΐ͙͊ͤ͞ͼ͊ ͙ ͙͎ͨ͊ͪͤ͊͟ ͒͊ ͔ͫ ͔ͨͪ;͙͔ͫͭ ͤ͊ ͎͍ͦ͒ͦ͊ͪ͊ͯ͞ΐ͔ͣ ͔ͯͪΏ͊ͯ͞ ς ͔͔ͫͨͪ͊ͭͦͪͯ ͊͘ ͯ͊͢ ͙ ͙ͣ͊ͫͭ ͙ ͒͊ 

͔ͫ ͔ͭ͟ ͫ͊͒͊ ͔ͯͨͯͫͭ ͯ ͔ͪͼ͙͙͔ͨͤͭ͞Φ ˹͊ ͍ͭ͊͊͟ ͤ͊;͙ͤ ͙̅͊͋ͪ͊͟ ͼ͔͔ͣͤͭ͊ ͔͞ ͙ ͔ͪ΄͙͊͡ ͔ͨͪ;͙΄ΐ͍͔͊͊ͥ  

͙ͦͭͨ͊͒ͤͻ ͍ͦ͒͊Φ 

2.4.1.7. ˻˨˶ˢ˥ˢ˺˩ ̉ˤ˾˿́˻˥ ˻́˽ˢ˨ˢ  

˻ͨ΄͙ͭͤ͊ ˴͔͙ͦͫͪ͞ΐ ͔͞ ͔͊͒ͤͦ͘͞ ͫ͊ ͦͨ΄͙ͭͤ͊ͣ͊ ό͎͍͙ͪ͊͒ͦͣ͊ύ ̉͊;͊͟Σ ͙̂͗ͼ͔Σ ˽͔͎ͦ͗͊Σ ˢ͙͔ͪ͢Σ ˮ͍͙͊ͥͼ͊Σ 

˶ͯ;͙͊ͤΣ ͔͙̉͊ͭͤ͊͞ ͙ ˣ͙͊ͤ͊͞ ˣ͊΄ͭ͊ ͙͍ͦͫͤ͊; ˾͔͎͙͎ͦͤ͊ͤͦ͡ ͼ͔ͤͭͪ͊ ͊͘ ͍͔ͯͨͪ͊͊ͥ͢ ͦͭͨ͊͒ͦͣ ˨ͯ͋ͦͦ͟, ͎ ͔͒ 

͔ͫ ͍͙͒ͦͦ͘ ͔͙ͫ͊ͯͨͤ͟͢ ͙ͦͣͯͤ͊ͤ͟͡ ͦͭͨ͊͒ ͫ͊ ͔͙͙ͭͪͭͦͪ͊͞ ͔͙ͨͦͣͤͯͭͻ ͦͨ΄͙ͭͤ͊ ͯ ͼ͙ͯ͢ ͔͎͍͎ͥͦͦ ͔͎͒͊͢ 

͔ͭͪͭͣ͊ͤ͊ ό͔ͪͼ͙͊͗͊͟͡Σ ͔͍͔͒ͨͦͤͦ͊ͥύΦ ˽͍͙͙ͪͦ͋ͭͤ ͦͤ͟ͼ͔ͨͭ ͒͊ ͔ͫ ͤ͊ ͔͙͙͙ͭͪͭͦͪ͞ ͍͔ͫ͊͟ ͦͨ΄͙͔ͭͤ ͙͎͙ͪ͊͒͘ 

ͭͪ͊ͤͫͺ͔ͪ ͙ͫͭ͊ͤͼ͊ ͊͘ ͔͙͔ͨͪͯͣ͊ͥ͘ ͦͭͨ͊͒͊ ͔͞ ͔͔͔͊ͣͤͥͤ͘ ͍͙ͤͦͣΣ ͊ ͭͦ ͔͞ ͦͤ͟ͼ͔ͨͭ ͭ ͙ͪ ͭͪ͊ͤͫͺ͔ͪ ͙ͫͭ͊ͤͼ͔ ͙ 

ͭͦ ͯ ̉͊;ͯ͟Σ ˽͔͎͙ͦ͗ ͙ ͙̂͗ͼͯΦ ˹͙͔͞ ͨͦͤ͊ͭ͊͘ ͯͯͨͤ͊͟ ͙ͦ͟͡;͙ͤ͊ ͎ͦͣͯͤ͊ͤͦ͟͡ ͦͭͨ͊͒͊ ͦ͊͟͞ ͔ͫ ͙͍͔͔ͨͪͦ͒͘ ͤ͊ 

͔͙͙͙ͭͪͭͦͪ͞ ͦͨ΄͙͔ͭͤ ˴͔͙ͦͫͪ͞ΐΣ ͊ ͯ ͔͙͒ͨͦͤͯ͞ ˨ͯ͋ͦͦ͟ ͔ͫ ͔͙ͦͭͨͪͣ ͎͙ͦ͒΄͔ͥ ͦͦ͟ нллл ͭͦͤ͊Φ ˽ͪͦͫͭͦͪ  

͙͍͋΄͔ ͔͙͔͒ͨͦͤ͞ ˽͙ͯ͞;͊͟ ;͔ͫͣ͊ ͔͞ ͔͙͙͒ͣ͡;ͤͦ ͔ͯͪΏ͔ͤ ͙ ͎ͦͪ͊Ώ͔ͤΦ ˻͎͔͒͊͊ͥ͡ ͦͭͨ͊͒͊ ͤ͊ ͭͦͣ ͨͪͦͫͭͦͪͯ ͔͞ 

͙ͦͤͭͪͦͫ͊ͤͦ͟͡Σ ͊ ͎͔͍͊ͪͦ͊ͤ͡ ͦͭͨ͊͒ ͔ͫ ͍͙ͦ͒ͦ͘ ͯ ˨ͯ͋ͦͦ͟Φ ˽͔ͦͭͪ͋ͤͦ ͔͞ ͙͙ͯͪ͊͒ͭ ͔ͨͪͦ͊ͭ͟͞ ͫ͊ͤ͊ͼ͙͔͞ ͍͔ͦ 

͔͙͔͒ͨͦͤ͞ ͙ ͙͍ͪ͘΄͙͙ͭ ͍͔ͪ͊͒ͦ ͯ ͫ͊͒ͯ͟͡ ͫ͊ ͙ͭͣ ͔ͨͪͦͭͦͣ͟͞Φ 

˻͎͙͍ͪ͊ͤͦ͊ͤͦ͘ ͔ͫ͊ͯͨ͊ͥ͟͢ ͦͭͨ͊͒͊ ͍ͪ΄͙ ͔ͫ ͤ͊ ͔͙͙͙ͭͪͭͦͪ͞ ͎ͪ͊͒͊ ͙ ͔͎͍ͥͦͦ͞ ͙͙ͦͦͤ͟͡ ͊ͦ͟ ͙ 

͔͔͙ͤ͊ͫͤͣ͢ ͔͙ͣͫͭͣ͊ ˾͊͗͊ͤ͊ ͙ ˤ͊ͪ͒͊ ΄ͭͦ ͙͙ͤͦͫ͘ ͒ͦ пл҈ ͔͙͙͔ͭͪͭͦͪ͞ ͦͨ΄͙͔ͭͤ ˴͔͙ͦͫͪ͞ΐΦ ˽͔ͦͭͪ͋ͤͦ ͔͞  

͙͙ͪ͊͒ͭ ͤ͊ ͨͪͦ΄͙͔ͪͥͯ ͔͔ͣͪ͗ ͎͙͍͎ͦͪ͊ͤͦ͊ͤͦ͘ ͫ͊ͯͨ͊ͥ͊͟͢ ͎ͦͣͯͤ͊ͤͦ͟͡ ͦͭͨ͊͒͊ ͯ ͼ͙ͯ͢ ͒͊ ͥͦͣ ͔͋ͯ͒ 

͙͍͔ͨͦͪͤͦ͟ ͙͙ͣͤͣ͊ͤͦ͡ ул҈ ͔͙͙͔ͭͪͭͦͪ͞ ͦͨ΄͙͔ͭͤΦ ˹͔͔ͨͦͫͭͦ͊ͥ͞ ͎͙͍͎ͦͪ͊ͤͦ͊ͤͦ͘ ͫ͊ͯͨ͊ͥ͊͟͢ ͦͭͨ͊͒͊ ͙ͣ͊ 

͊͘ ͔͙ͨͦͫ͒͡ͼͯ ͒͊ ͦͭͨ͊͒ ͍͊ͪ͘΄͙ ͯ ΄ͯͣ͊ͣ͊Σ ͍ͦ͒ͦͭͦͼ͙ͣ͊ ͙ ͎͙͒ͪͯͣ ͙͍͙͒ͣ͢ ͔͙͒ͨͦͤ͊ͣ͊͞ ͙͙͡ ͔ͫ ͔ͫͨ͊ͯ͢͞ 

΄ͭͦ ͔͎͙͍ͤ͊ͭͤͦ ͙ͯͭ;͔ ͤ͊ ͔ͫͭ͊ͥ ͙͍͔͗ͦͭͤ ͔͙͔ͫͪ͒ͤΦ 

̂ ͦͨ΄͙͙ͭͤ ͙͔ͤ͞ ͍͙͔ͪ͊ͤ͊͘͞ ͙ͨͪͣ͊ͪͤ͊ ͔͔ͫ͟͡ͼ͙͊͞ ͦͭͨ͊͒͊Φ ˭͊ͦͤ͟ ͦ ͍ͯͨͪ͊͊ͥͯ͢ ͦͭͨ͊͒ͦͣ ͙ ͔͎͍͔ͥͦ 

͙͔͔ͣͤ͘ ͙ ͔͒ͦͨͯͤ ͔ͦ͟͞ ͫͯ ͙͔ͫͭͯͨ͡ ͤ͊ ͎ͫͤ͊ͯ лмΦ ͣ͊ͪͭ͊ нлмсΦ ͎͙͔ͦ͒ͤΣ ͙͔ͨͪͦͨͫͯ͞ ͍͔ͦ͋͊ͯ͘ ͦͨ΄͙ͭͤ͊ ͒͊ 

͔͙ͯͪ͒ ͔͔ͫ͟͡ͼ͙ͯ͞ ͙ ͍͔ͦ͒ͦͤͦ͞ ͔ͫ͊ͯͨ͊ͥ͟͢ ͦͭͨ͊͒͊ ό͙ͨͪͣ͊ͪͤ͊ ͔ͫͨ͊ͪ͊ͼ͙͊͞ ͦͭͨ͊͒͊ύΣ ΄ͭͦ ΐ͔ ͙͔͙͒ͦͨͪͤͭ 

͔ͫͣ͊ͥͥͯ ͭͪͦ΄͍ͦ͊͟ ͔͙͔͒ͨͦͤ͞ ͙ ͙͙ͨͪͦ͒ͯ͗ͭ ͔ͥͤͦ ͍͔͔ͪͣ ͭͪ͊͊ͥ͊͞Φ 
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2.4.2. ˮ ˹̅˾ˢ˿́˾̂˴́̂˾ˢ - {²h¢ ˢ˹ˢ˶ˮ˭ˢ   

 

 

˿˹ˢ˥˩ ˿˶ˢˣ˻˿́ˮ 

+ ͔͒ͦ ͔͎͙͎ͪͦͤ͊ͤͦ͡ ͙͔ͫͫͭͣ͊ ͊͘ ͍͔ͯͨͪ͊͊ͥ͢ 

ͦͭͨ͊͒ͦͣ ˨ͯ͋ͦͦ͟ 

+ ͙͙͋ͤ͊͘͡ ͙͎ͨ͊ͤͪ͊ͤͦ͡ ͊ͯͭͦͨͯͭ͊ ͒ͦ ˽͔͎͔ͦ͗ 

ό˴͙ͦͪ͒ͦͪ ммύ 

+ ͔ͣΏͯͤ͊ͪͦ͒ͤ͊ ͎ͨͪͯ͊ ˣ͔͎ͦͪ͊͒ - x ͊ͪ 

+ ͊ͨͦ͘;͔ͭ ͨͪͦͼ͔ͫ ͎͙͊ͫͺ͙͊͟ͼ͙͔͞ 

+ ͍͔ͯͫͨͦͫͭ͊ͤ͢ ͔ͺ͙͊ͫ͊ͤ͟ ͙͔ͫͫͭͣ ͔͍ͫͤ͊͋͒͊ͥ͊ 

͍ͦ͒ͦͣ 

+ ͍͒ͦͦͤ͊͢ ͙ͦ͟͡;͙ͤ͊ ͙͍͔ͪ͊ͫͨͦͦ͗͡ ͙͔͋ͦͣ͊ͫ 

͊͘ ͍ͯͦΏ͔͔ͥ ͔͙͍͙͊ͭͪͤ͊ͭͤ͡ͻ ͤ͊;͙ͤ͊ ͎͔ͪ͊ͥ͊͞ 

- ͔ͤ͒ͦͫͭ͊ͭ͊͟ ͔ͨͪͦͭͤͦ͟͞-͔ͭͻ͙ͤ;͔͟ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟ͼ͙͔͞ 

͊͘ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙ͯ͞ ͙ͤͺ͙ͪ͊ͫͭͪͯͭͯͪͤ͟ͻ ͔ͨͪͦ͊ͭ͊͟͞  

- ͔͍͍ͤ͊͒ͦͦ͊͊ͯ͘͢͞ΐ͊ ͨͯͭͤ͊ ͙ͤͺͪ͊ͫͭͪͯͭͯͪ͊͟ 

- ͔ͤ ͙ͨͦͫͭͦ͞ ͍͔͔ͯ͒ͤ͊ ͙ͨͪͣ͊ͪͤ͊ ͔͔ͫ͟͡ͼ͙͊͞ ͦͭͨ͊͒͊ 

- ͤ ͔ ͙ͨͦͫͭͦ͞ ͔͔ͨͦͫͭͪͦͥ͞ ͊͘ ͔ͨͪ;͙΄ΐ͍͔͊͊ͥ 

͙ͦͭͨ͊͒ͤͻ ͍ͦ͒͊ 

- ͔ͨͦͫͭͦ͞ΐ͙ ͙͔ͫͫͭͣ ͙ͭͦͨ͡ͺ͙͊͟ͼ͙͔͞ ͙͙ͦͪͫͭ͟ 

ͺ͙ͦͫͤ͊͡ ͎͙͍ͦͪ͊ 

- ͔͔ͤͯͪΏ͔ͤ͊ ͍͍ͦ͒ͦͦ͒ͤ͊ ͔ͣͪ͗͊ ͯ ͙ͪͯͪ͊ͤͣ͡ 

ͨͦ͒ͪͯ;͙ͣ͊͞ 

- ͔͔͎͙͙ͤͪͯͫ͊ͤ͡ ͍͍͙ͦ͒ͦͭͦͦ͟ ͙ͦ͟͞ ͔ͫ ͔ͤ͊͊͘͡ ͤ͊ 

͔͙͙͙ͭͪͭͦͪ͞ ͦͨ΄͙͔ͭͤ ˴͔͙ͦͫͪ͞ΐ 

- ͔͍͍ͤ͊͒ͦͦ͊͊ͯ͘͢͞ΐ͙ ͙͔ͫͫͭͣ ͍͔͔ͪ͊ͫͭ ͙ͯ͡ͼ͊ ͯ 

͎ͪ͊͒ͫͦ͟͞ ͙ͦͤ͘ 

- ͔ͤ͒ͦͫͭ͊ͭ͊͟ ͺ͙͙͙ͤ͊ͤͫͫ͟͞ͻ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ͊͊ ͊͘ 

͔͍͔͙͍ͨͪͤͭͤͦ ͍͔ͦ͒ͪ͗͊͊ͥ ͙ͤͺ͔ͪ͊ͫͭͪͯͭͯͪ͟ 

- ͔͙͙ͤͫͦͪ͟΄ΐ͔ͤ͊ ͍ͤͦ͊ ͍ͭͦͨͦͦ͒ͤ͊͡ ͔ͣͪ͗͊ ͊͘ 

͙ͨͪͯ͟͢;͔͔ͥ ͍͙ͤͦͻ ͙͙ͦͪͫͤ͊͟͟ 

- ͔ͤ͒ͦͫͭ͊ͭ͊͟ ͙͙ͦ͋͊ͤ͘͡ͼ͔ ͦͦ͟ ͼ͔͔͔ͣͭ͊ͪΣ ͎͋ͦ͘ ;͔͎͊ 

͔ͫ ͙͙ͭͪ͊ͤͭͤ͘ ͫ͊ͦ͋ͪ͊ΐ͊͞ ͦ ͍͙͒͊͞ ͪͦ͘͟ ͼ͔ͤͭ͊ͪ ͎ͪ͊͒͊ 

̊ˢ˹˿˩ ˽˾˩́˺˩ 

V ͍͔͙ͦͤͪ͊͘͟͞ ͔ͨͦͫͭͦ͞ΐ͔͎ ͙͔ͫͫͭͣ͊ ͎͔ͪ͊ͥ͊͞ ͤ͊ 

͔͙͍͔͊ͭͪͤ͊ͭͤ͡ ͙͍͔ͦͪ͘ ͔͔͎͙͔ͤͪ͞ 

V ͙͎ͪ͊͒ͥ͊͘ ͔͔ͫͯͤ͒͊ͪͤ͟ ͎͍͔͊ͫͦͦ͒ͤ ͔͔ͣͪ͗ 

V ͙͎ͪ͊͒ͥ͊͘ ͔ͨͦͫͭͪͦͥ͊͞ ͊͘ ͔ͨͪ;͙΄ΐ͍͔͊͊ͥ 

͙ͦͭͨ͊͒ͤͻ ͍ͦ͒͊ 

V ͔͎͙͊͊͘͡͡ͼ͙͊͞ ͙ ͔ͪͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͙͊͞ ͍͍ͦ͒ͦͦ͒͊ ͯ 

͙ͪͯͪ͊ͤͣ͡ ͔͙ͫͪ͒ͤ͊ͣ͊ 

V ͍ͯͦΏ͔͔ͥ ͙͔ͨͪͣ͊ͪͤ ͔͔ͫ͟͡ͼ͙͔͞ ͦͭͨ͊͒͊ 

V ͔͙ͣͦ͒ͪͤ͊͘ͼ͙͊͞ ͦͨ΄͙͙ͭͤͫ͟ͻ ͙ 

͔͔͎͙͙ͤ͊ͭͦͪͫ͊ͤ͟ͻ ͔͍ͨͯͭ͊ 

V ͔͎ͪͯ͊͡ͼ͙͊͞ ͍͍ͦ͒ͦͭͦͦ͊͟ ͙ͦ͟͞ ͙ͨͪͦͭ;ͯ ͪͦ͘͟ 

ͦͨ΄͙ͭͤͯ 

V ͔ͪͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͙͊͞ ͔ͨͦͫͭͪͦͥ͊͞ ͊͘ ͙͔ͨͪͨͪͣͯ 

Ҏ ͙͔ͣ͊ͭͫ͟͟͡ ͔͔ͨͪͦͣͤ ͊ͦ͟ ͯͪͦ͘͟ ͯ;͔͙ͫͭ͊͡ͻ 

͍ͨͦͨ͊͊͡Σ ͙͋ͯ͞ͼ͊ ͙ ͙͙͘͟͡΄ͭ͊ 

Ҏ ͔͔ͫͣ͊ͥͥ ͭͪ͊ͤͫͺ͔ͪ͊ ͺ͙͙͙ͤ͊ͤͫͫ͟͞ͻ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ͊͊ ͫ͊ 

ͤ͊ͼ͙͎ͦͤ͊ͤͦ͡ ͙͍ͤͦ͊ ͔͔͙ͤ͊ͣͥͤͻ ͺͯͤ͟ͼ͙͙ͦͤͫ͊ͥͯ 

͙ͦ͊ͤ͟͡͡ͻ ͍ͫ͊ͣͦͯͨͪ͊͊ 

Ҏ ͙͎ͪ͊͒ͥ͊͘ ͙͙ͫͨ͊ͦͤ͡ͼ͔ ͦͭͨ͊͒͊ ͯ ͎ͪͯͯ͟ ͼ͔͔͔ͣͤͭ͊ͪ 

Ҏ ͔͎ͤͣͦͯΐͤͦͫͭ ͍͔ͨͦΐ͊ͥ͊ ͙͍͙ͦͪͤ͘ͻ ͙ͨͪͻͦ͒͊ ͯ 

͙ͦ͊ͤ͟͡͡ ͋ͯͽ͔ͭ 
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͙ͨ͊͞ΐ͔ ͍͔ͦ͒ 

V ͍͔ͨͦΐ͔͊ͥ ͋ͪͦ͊͞ ͙͙ͦͪͫͤ͊͟͟ ͙͎͒͊ͤͫͦ͢͟ 

͙͔ͫͫͭͣ͊ ͎͔ͪ͊ͥ͊͞  

V ͙͎ͪ͊͒ͥ͊͘ ͙͙ͦ͋͊ͤ͘͡ͼ͔ ͦͦ͟ ͼ͔͔͔ͣͤͭ͊ͪ 

 

 

 

 

 

 

 

 

3Φ ˮ˹́˩˥˾ˢ˶˹ˢ ˢ˹!˶ˮ˭ˢ ̅ˢ˴́˻˾ˢ  

 

̂ ͫ͊͒ͯ͟͡ ͫ͊ ͍͔͔ͫͨͪͦ͒ͤͦͣ ͙͊ͤ͊ͦͣ͘͡ ͫͭ͊ͥ͊ ͨͦ ͔͙ͫͭͦͪͣ͊͟Σ ͤ͊ ͫ͊ͫͭ͊ͤͼ͙ͣ͊ ͙ͪ͊͒ͤͻ ͎ͪͯͨ͊ ͯͪ͊Ώ͔͔ͤ ͫͯ 

͔͔ͫͭͦͪͫ͟͟ {²h¢ ͙͔͊ͤ͊͘͡ ͺ͊ͭͦͪ͊͟ ͔ͦ͟͞ ͙ͯͭ;͔ ͤ͊ ͔͙͔ͨͦ͒ͤ͞ ͔͎͔͔ͫͣͤͭ ͙͍͎ͦ͒ͪ͗ͦ ͍ͪ͊ͦ͊͘͞Φ   ˽ͦͫͣ͊ͭͪ͊ͯ͞ΐ͙ 

ͦͨ΄͙ͭͤͯ ˴͔͙ͦͫͪ͞ΐ ͊ͦ͟ ͼ͔͙ͤͯ͡Σ ͙͍ͪ͘΄͔ͤ͊ ͔͞ ͙͔͎ͤͭͪ͊ͼ͙͊͞  ͙͔͙͒ͤͭͺ͙͍͙ͦ͊ͤ͟ͻ ͺ͊ͭͦͪ͊͟Σ ͦ͊͟͞ ͔͞ ͙ͨͦͫͯ͗͊͡͡ 

͊͘ ͔͒ͺ͙͙͔ͤͫ͊ͥ ͙͙͔ͨͪͦͪͭͭ͊Σ  ͔ͫͭͪ͊ͭ΄͙͟ͻ ͼ͙͔͍͊͢ ͙ ͎ͨͪͦͪ͊ͣ͊ ͍ͪ͊ͦ͊͘͞Φ ˮ͔͎ͤͭͪ͊ͤ͊͡ ͙͊ͤ͊͊͘͡ ͙͋͊͡ ͔͞ ͙ 

͍ͦͫͤͦ͊ ͊͘ ͺ͙͔ͦͪͣͯͫ͊ͥ͡ ͍͙͙͔͘͞ ͍ͪ͊ͦ͊͘͞ ͦͨ΄͙͔ͭͤ ˴͔͙ͦͫͪ͞ΐ ͊͘ ͔͍͙ͨͪͦͭͦ͊ͤ͟͞ ͔͙ͨͪͦ͒Φ  

 

˿˹ˢ˥˩ ˿˶ˢˣ˻˿́ˮ 

+ ͙͔ͨͪͪͦ͒ͤΣ ͎͔͔͊ͤͭͪͦͨͦͤ ͙ ͎͔͎ͦͪ͊ͺ͔ͫ͟ 

͔͙͙͔͊ͪ͊ͭͪͫͭ͟͟͟  ͦͨ΄͙͔ͭͤ 

+ ͍ͨͦͦ͊ͤ͢ ͎͔͎ͦͪ͊ͺ͙ͫ͟ ͨͦͦ͗͊͡͞ όͤ͊ ͨͦ͊͡ ͨͯͭ͊ 

͙͔ͣ͘Ώͯ ˣ͔͎ͦͪ͊͒͊ ͙ ͼ͎͎ͪͤͦͦͪͫͦ͟ ͙ͨͪͣͦͪ͊͞ύ 

+ ͔ͯͫͨ΄͔ͤ ͔͔͙ͨͪ͒ͯͭͤ͘;͔͟ ͙͙ͤͼ͙͙͍͔͊ͭ͞ ͙ 

͙͍ͫͯͫͭͦ͟ ͯ ͙ͫ͊ͪ͊͒ͥ ͫ͊  ͙͍͔͙͙ͤͫͭͭͦͪͣ͊ 

+ ͒ͦ͊͊ͤ͊͘͟ ͔ͫͨͪͣͤͦͫͭ  ͙͔͒͊ͫͨͦͪ͞ ͊͘ 

͙͍͔͙͔ͤͫͭͪ͊ͥ ͯ ͍ͪ͊ͦ͘͞ ˴͔͙ͦͫͪ͞ΐ͊ 

+ ͍͍͊͒ͦͦ͊͊ͯ͘͢͞ΐ͙ ͍͙͔͊ͭͭ͟͡ ͙ ͫͭͪͯͭͯͪ͊͟ 

͙͍͔͎ͨͦͦͨͪͪ͒ͤͦ͢ ͔͙ͣ͘͢΄ͭ͊ 

+ ͔ͨͦͫͭͦ͊ͥ͞ ͙͍͙͔ͫͪͦͤͫ͟ ͔͋͊͘ ͙ ͙͍͙ͨͪͦͦ͒ͤ͘ͻ 

͊ͨ͊͟ͼ͙͔ͭͭ͊  ͊͘ ͔ͨͪͪ͊͒ͯ ͍ͦΐ͊ 

+ ͔ͨͦͫͭͦ͊ͥ͞ ͙ͤ͊͊͘͡΄ͭ͊ ͍͙͔͎͊ͭͭͤͦ͟͡ ͙͒͊͋͊͊͘͞Σ 

͔ͪ͟;ͥ͊͊͟ ͙ ͊ͨͦͪ͡ͼ͊ 

+ ͙ͭͪ͊͒ͼ͙͊͞  ͯ ͔ͫͦͫͦͣ͟ ͙ͭͯͪͣͯ͘  ͙ ͔ͨͦͫͭͦ͞ΐ͙ 

͊ͨ͊͟ͼ͙͔͙ͭͭ ͊͘ ͔ͫͣ΄ͭ͊͞   

+ ͙ͤͺͪ͊ͫͭͪͯͭͯͪ͊͟  ͊͘ ͫͨͦͪͭͫͦ͟-͔͔͙͍͙ͪͪ͊ͭͤ͟ 

͙ͭͯͪ͊ͣ͘ 

+ ͯͭͯͪͤͦ͟͡ ς ͙ ͙ͫͭͦͪͫ͊͟͞ ͋͊΄͙ͭͤ͊ 

+ ͦ;͍ͯ͊ͤͦ ͔ͫͭ͊ͥ ͙͍͔͗ͦͭͤ ͔͙͔ͫͪ͒ͤ ͯ ͙ͪͯͪ͊ͤͣ͡ 

͔͍͙͒ͦͣ͊͡ ͦͨ΄͙͔ͭͤ 

+ ͙͍͙ͦͪ͘΄ͭ͊ ͔͙ͨͦ͒ͣͤ͘ͻ ͍ͦ͒͊ ͍͙͎ͫͦͦ͟ ͍͙͔͊ͭͭ͊͟͡ 

+ ͙͍͊ͭͤͦ͟ ͯ;͔΄ΐ͔ ͯ ͪ͊͒ͯ ͔͎͙͙ͪͦͤ͊ͤ͡ͻ 

͙͙ͤͫͭͭͯͼ͙͊͞ 

+ ͊ͨͦ͘;͔ͭ ͨͪͦͼ͔ͫ ͎͙͊ͫͺ͙͊͟ͼ͙͔͞ 

+ ͙͍ͪ͊ͫͨͦͦ͗ͦͫͭ͡ ͍͙͍͙ͦ͋ͤͦ͢ͻ ͙͍ͦͪ͊͘ ͔͔͎͙͔ͤͪ͞ 

ό͙͋ͦͣ͊ͫ͊Σ ͻ͙͒ͪͦ ͙ ͫͦ͊ͪͤ͊͡ ͔͔͎͙ͤͪ͊͞ύ 

- ͙͙ͦͤͭͤͯͪ͊ͤͦ͟ ͔͔ͫͣ͊ͥͥ ͋ͪͦ͊͞ ͍͙ͫͭ͊ͤͦͤ͊͟ 

- ͔ͤ͒ͦͫͭ͊ͭ͊͟ ͊ͨ͟ͼ͙͔ͭͭ͊ ͊͘ ͙ͦͪ͟΄ΐ͔͔ͥ 

͍͙ͪ͊ͫͨͦͦ͗͡ͻ ͺ͍ͦͤ͒ͦ͊ 

- ͔͍͔ͤ͒ͦͤ͢ ͔ͦ͊ͤ͟͡͡ ͙ͨͦ͒ͫͭͼ͔͊ͤ͞ ͔͔ͣͪ ͊͘  

͙͍͔͔ͨͪͪ͒ͤ ͙͍͙͊ͭͤͦͫͭ͟  

- ͔͔ͤͨͦͫͭͦ͊ͥ͞ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͔ͦͤ ͔͙͙͒ͤ͞ͼ͔ ͯ 

ͦͨ΄͙͙ͭͤ  ͦ͊ͤͦ͟͡͡ ͔͙ͦͤͦͣͫ͟͟ 

͍ͪ͊ͦ͘͞κ͙͍ͨͪ͊͡;͔͔ͥ ͙͍͔͙ͤͫͭͼ͙͊͞ 

-  ͤ ͔͍͙͔ͪ͊ͤ͊͘͞ ͍ͨͦͫͦͤ͊͡ ͙ͤͺͪ͊ͫͭͪͯͭͯͪ͊͟ 

ό͙͙ͤ͒ͯͫͭͪͫ͊͟͞ ͦͤ͊͘Σ ͙͙͋ͤͫ͘ ͙ͤͯ͋͊ͭͦͪ͟ΦΦύ 

- ͔͔ͤͨͦͫͭͦ͊ͥ͞ ͔͍͔͊͒͊ͭͤ͟ ͔ͦͣͯͤ͊ͤ͟͡ 

͙ͤͺ͔ͪ͊ͫͭͪͯͭͯͪ͟ ό͔ͦͭͨ͊͒ͤ ͍͔ͦ͒Σ ͙͒͊ͤͫͦ͢͟ 

͎͔͔ͪ͊ͥ͞ύ 

-  ͡ ͦ΄͔ ͔ͫͭ͊ͥ ͙ͤͺ͔ͪ͊ͫͭͪͯͭͯͪ͟ ͯ ͪͯͪ͊ͤͦͣ͡ 

ͨͦ͒ͪͯ;ͯ͞ 

- ͔ͤͯͫ͊͟͡Ώ͔ͤͦͫͭ ͔ͨͦͭͪ͋͊ ͙ͭͪ͗΄ͭ͊ ͪ͊͒͊ ͙ 

͔ͨͦͫͭͦ͞ΐ͙ͻ ͍͙ͦ͋ͪ͊ͦͤ͘ͻ ͨͪͦͺ͙͊͡  

-  ͤ ͔͒ͦͫͭ͊ͭ͊͟  ͫͭͪͯ;͙ͤͻ  ͙ ͍͙ͫͦͦ͟ ͍͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘ͻ 

͍͊͒ͪͦ͊͟  ͔͙ͨͦͭͪ͋ͤͻ ͦ͊ͤͦ͟͡͡͞ ͔͙͊͒ͤ͘͞ͼ͙ 

-  ͣ ͊͊͡ ͔ͨͪͦͫ;ͤ͊ ͍͔͙͡;͙ͤ͊ ͎͙͍͊͒ͤͫͭ͊͊͘ ͙ 

͙͔ͯͫͭͥͤͦͫͭ ͨ͊ͪͼ͔͊͡ 

- ͔͔͍ͤ͊͒͊ͭͤ͊͟ ͫͭͪͯͭͯͪ͊͟ ͔ͫͣ΄ͭ͊ͤͦ-͎͙͔͔ͯͦͫͭͭͫ͢͟ 

͍͔ͦͫͤͦ ͊͘ ͍ͪ͊ͦ͘͞ ͙ͭͯͪͣ͊͘ 

- ͔͍ͤ͒ͦͦ͊ͤ͢ ͋ͪͦ͞ ͍͙͔͙ͪ͊ͤ͘͞ͻ ͼ͔ͤͭ͊ͪ͊ ͊͘ 

͙͊ͤͣ͊ͼ͙ͯ͞ ͙ͭͯͪͫͭ͊ 

- ͔ͤ͒ͦͫͭ͊ͭ͊͟ ͙ͯͭͯͪͤ͟͡ͻ ͫ͊͒ͪ͗͊͊͞ ͯ ͺͯͤ͟ͼ͙͙͞ 

͍͙͔͊ͭͭ͊͟͡ ͙͍͗ͦͭ͊ 
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 - ͎͊͊͘Ώ͔ͤͦͫͭ ͍͊͒ͯ͘ͻ͊ ό͙͙ͤ͒ͯͫͭͪ͊͞Σ ͍͙ͫͭ͊ͤͦͤ΄͍ͭͦΣ 

͙ͭͦͨ͊ͤͫ͟͡ ͙͔ͫͫͭͣ ͤ͊ ͣ͊ͯͭ͘ύ 

- ͔͔ͤͨͦͫͭͦ͊ͥ͞ ͔͙ͤ͊ͨͪ͒ͤͻ ͔ͭͪͭͣ͊ͤ͊  ͎ͦͣͯͤ͊ͤͦ͟͡ 

ͦͭͨ͊͒͊ ό͙ͨͪͣ͊ͪͤ͊ ͔͔ͫ͟͡ͼ͙͊͞Σ ͔͙ͨͦͫ͋ͤ ͍͙ͭͦͦ͟ 

ͦͭͨ͊͒͊ύ 

- ͔ͤ͒ͦͫͭ͊ͭ͊͟ ͔ͨͪͦͭͤͦ͟͞-͔ͭͻ͙ͤ;͔͟ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟ͼ͙͔͞ 

͊͘ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙ͯ͞ ͙ͤͺ͙ͪ͊ͫͭͪͯͭͯͪͤ͟ͻ ͔ͨͪͦ͊ͭ͊͟͞ 

- ͔͔͎͙͙ͤͪͯͫ͊ͤ͡ ͍͍͙ͦ͒ͦͭͦͦ͟   

- ͔͔ͤͨͦͫͭͦ͊ͥ͞ ͙͙ͦ͋͊ͤ͘͡ͼ͔   ͙   ͙͙ͭͪ͊ͤͭͤ͘ 

ͫ͊ͦ͋ͪ͊ΐ͊͞ ͊͟ ͼ͔͔͙ͣͤͭ͊ͪ  ͪͦ͘͟ ͼ͔ͤͭ͊ͪ ͎ͪ͊͒͊ 

 

 

̊ˢ˹˿˩ ˽˾˩́˺˩ 

V ͍ͤ͊ͫͭ͊͊͟ ͨͪͦͼ͔ͫ͊ ͙͔͎ͤͭͪ͊ͼ͙͔͞ ˿͙͔ͪ͋͞ ͯ ˩̂ ͙ 

͒ͦͫͭͯͨͤͦͫͭ ͍͙ͪ͊ͦͤ͘͞ͻ ͎ͨͪͦͪ͊ͣ͊ ͙ ͺ͍ͦͤ͒ͦ͊ όˮ˽ˢΣ 

ˮ˽ˢ˾˨Σ ͋ͯͽ͔ͭ ˾˿ύ 

V ͙͙͋ͤ͊͘͡ ͙͎ͨ͊ͤͪ͊ͤͦ͡ ͊ͯͭͦͨͯͭ͊ ͒ͦ ˽͔͎͔ͦ͗ 

ό˴͙ͦͪ͒ͦͪ ммύ ͙ ͍ͦ͋ͤͦ͊ ͔ͣΏ͔ͯͤ͊ͪͦ͒ͤ ͎ͨͪͯ͊ ˣ͔͎ͦͪ͊͒ 

ς x͊ͪ 

V ͍͔ͨͦΐ͊ͤͦ ͙͔͔͍͔ͤͭͪͫͦ͊ͥ ͙͍͔͙ͤͫͭͭͦͪ͊ ͊͘ 

͎ͯ͊͊ͥ͊͡ ͯ ͔ͫͭͦͪ͟ ͙͍͔͔ͨͦͦͨͪͪ͒͢ ͙ ͎ͪͯͪ͊ͤͦ͡ 

͍ͪ͊ͦ͊͘͞ 

V ͪ͊ͫͭ ͔ͭͪ͊͗ͥ ͊͘ ͙͍͙ͨͪͦͦ͒ͣ͊͘ ͎͎ͦͪ͊ͤͫͦ͟Σ 

͊͘΄͙ͭΐ͔͎ͤͦ ͎͔͎ͦͪ͊ͺ͎ͫͦ͟ ͔ͨͦͪ͊͟͡Σ ͔͍͙͎ͦͭͦ͟͡Σ  

͙͊ͪͦͣ͊ͭ;͎ͤͦ ͙ ͊͘;͙͎ͤͫͦ͟ ͙͋͊͢ 

V ͙͙́ͯͪͫͭ;͊͟ ͔͎͙ͪ͊͞ ˭͔͊ͨ͊͒ͤ ˿͙͔ͪ͋͞ ͊ͦ͟ 

͔͙͍ͨͪͨͦͤ͊ͭ͊͘͢ ͙͙ͭͯͪͫͭ;͊͟ ͔͙͒ͫͭͤ͊ͼ͙͊͞ 

V  ͭ ͔͍͙ͪͤ͒ͦ ͯ ͙͙ͭͯͪͫͭ;ͦ͟͞ ͙ͭͪ͊͗ͥ- ͙ͦ͒ͣͦͪ ͯ 

͙͙ͨͪͪͦ͒Σ ͦ͊ͤ͊͟͡͡ ͻͪ͊ͤ͊Σ ͙ͦ͋;͙͊͞   

V ͙͍͙͔͊ͭͪ͊ͥ͟ ͙ ͍ͪ͊ͦ͘͞ ͙͙ͭͯͪͫͭ;͔͟ ͔͙͒ͫͭͤ͊ͼ͙͔͞  

˨͙͍;͙͔͋͊ͪ 

V ͍ͯͦΏ͔͔ͥ ͎͒ͯ͊ͤͦ͡ ͍ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͥ͊͘  ͯ ͫ͊͒ͯ͟͡ ͫ͊ 

͔ͨͦͭͪ͋͊ͣ͊ ͔ͦ͊ͤ͟͡͡ ͔͙͊͒ͤ͘͞ͼ͔ 

V ͔͎͙͙ͪͦͤ͊͊͘͡ͼ͙͊͞ ͊ͦ͟ ͦͤ͟ͼ͔ͨͭ ͍ͯͨͪ͊͊ͥ͊͢ 

V ͍͙͒ͪ͗͊ͤ ͙ͨͦ͒ͫͭͼ͙͊͞ ͙ͦͪ͟΄ΐ͔ͥͯ ͙͔͋ͦͣ͊ͫ ͯ 

͔͔͎͔͔ͤͪͭͫ͟ ͍ͫͪͻ͔ ͯ ͔͙ͦ͋ͭͣ͊͟͞ ͍͔͊ͤ͞ ͔͔ͤ͊ͣͤ 

V ˾͔͎͙ͦͤ͊ͤͦ͡ ͔ͪ΄͍͔͊͊ͥ ͔ͭͪͭͣ͊ͤ͊ ͙ͦͭͨ͊͒ͤͻ 

͍ͦ͒͊ 

V ͍ͯͦΏ͔͔ͥ ͙͔ͨͪͣ͊ͪͤ ͔͔ͫ͟͡ͼ͙͔͞ ͦͭͨ͊͒͊ 

 

 

Ҏ ͍ͤ͊ͫͭ͊͊͟ ͔ͭͪͤ͒͊ ͔ͫͣ͊ͥͥ͊ ͋ͪͦ͊͞ ͫ ͍͙ͭ͊ͤͦͤ͊͟ 

Ҏ ͔ͭͪͤ͒ ͔͔ͫͣ͊ͥͥ ͭͪ͊ͤͫͺ͔ͪ͊  ͫ͊ ͔͙ͪͨͯ͋͡;͎ͦ͟ 

͙͍ͤͦ͊ ͊͘ ͺͯͤ͟ͼ͙͙͔ͦͤͫ͊ͥ ͙ͦ͊ͤ͟͡͡ͻ ͍ͫ͊ͣͦͯͨͪ͊͊ 

Ҏ ͍ͤ͊ͫͭ͊͊͟ ͔ͫͣ͊ͥͥ͊  ͙͍͙ͦͪͤ͘ͻ ͙ͨͪͻͦ͒͊ ͯ 

͙ͦ͊ͤ͟͡͡ ͋ͯͽ͔ͭ 

Ҏ ͔ͭͪͤͯͭͤ͊ ͔͎͙ͣͭͦ͒ͦͦ͊͡͞  ͊͘ ͙͊ͫ͟͡ͺ͙͊͟ͼ͙ͯ͞ 

͔͔ͫͭͨͤ͊ ͍͙͔͙ͪ͊ͤͦͫͭ͘͞ ͙ͦ͊ͤ͟͡͡ͻ ͍ͫ͊ͣͦͯͨͪ͊͊ 

Ҏ ͙͙ͨͦͭ͡;͊͟ ͙ ͔ͦͤͦͣͫ͊͟͟ ͔͙ͤͫͭ͊͋ͤͦͫͭ͡ ͤ͊ ͍͙ͫͣ 

͙͍͙ͤͦͣ͊ 

Ҏ ͔͎ͤͯͫ͊͊͡΄͔ͤͦͫͭ ͤ͊ͼ͙͙ͦͤ͊ͤ͡ͻ ͙͙ͨͦͭ͊͟͡ ͫ͊ 

͔ͨͦͭͪ͋͊ͣ͊ ͙ͦ͊ͤ͟͡͡ͻ ͔͙͊͒ͤ͘͞ͼ͊ όͯ ͍͙ͫͣ ͔͙ͫͭͦͪͣ͊͟ 

Ҏ ͍ͤ͊ͫͭ͊͊͟ ͔ͭͪͤ͒͊  ͍͔ͨͦΐ͊ͥ͊ ͋ͪͦ͊͞ ͔͙ͦ͋ͦ͡͡ͻ ͦ͒ 

͔͙͙ͪͫͨͪ͊ͭͦͪͤͻ ͔ͦ͋ͦͥ͊͢  

Ҏ ͍͔ͤ͊͊ͤͦ͢͞ ͎͔͍͔ͫ͊ͦͪ͊ͥ ͎ͦͣͯͤ͊ͤͦ͟͡ ͦͭͨ͊͒͊ ͯ 

͔͔͙̇ͣͤͭ͊ͪ 

Ҏ ˴͙͔ͣ͊ͭͫ͟͡ ͔͔ͨͪͦͣͤ ͔ͦ͟͞ ͯͪͦͯͯ͘͟͞ ͍͔ͨͦͨ͊͡Σ 

͙͙͘͟͡΄ͭ͊Σ ͔ͨͦ͗͊ͪΦΦΦ 
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4Φ ˨˩̅ˮ˹ˮ˿ˢ˺˩ ˿́˾ˢ́˩˥ˮ˳˩  

 

˹͊ ͍ͦͫͤͦͯ ͍͔͔͙ͫͨͪͦ͒ͤͻ ͙͊ͤ͊͊͘͡Σ ͯ ͍ͦͦͣ ͔͒ͯ͡ ͔ͫͭͪ͊ͭ΄͎ͦ͟ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟ ͍͔͙ͨͦͫͭ͊ͤ͢ ͫͯ ͍͙ͦͫͤͦͤ 

͔͔͔͙ͣͤͭ͡ ˿͔͎͙͔ͭͪ͊ͭ͞Υ ˤ͙͙͊͘͞, ˽͙͙͔͙ͪͦͪͭͭ, ˿͔ͭͪ͊ͭ΄͙͟ ͼ͙͔͍͙͢ ͙ ˽͎͙ͪͦͪ͊ͣ ͍ͪ͊ͦ͊͘͞. ˴͔͙ͦͫͪ͞ΐ 

͔͔ͨͦͫ͒ͯ͞ ͤ͊͘;͔͊ͤ͞ ͔ͨͦͭͤͼ͙͔͊͞͡ ͙ ͙ͦ͒͊͋ͪ͊ͤ ͙͙͔͙ͨͪͦͪͭͭ ͋ͯ͒ͯΐ͔͎ ͍ͪ͊ͦ͊͘͞ ͔ͦ͒ͤͦͫ ͔ͫ ͤ͊ ͙͙͔͊ͤ͊ͪ͊ͤ͘͡ 

͔͔ͫͭͦͪ͟Σ ͙͊͡ ͙ͤͫͯ ͙͒͊ͭ ͨͦ  ͻ͙͔ͪ͊ͪ͞ͻ͙͙͞ ͍͙͊͗ͤͦͫͭΥ  

Á  ˽ ͙͍͔ͦͦͨͪͪ͒͢ ͙͊  ͪͯͪ ͙͊ͤ͡ ͍ͪ͊ͦ͘͞  

Á  ˨ ͪͯ΄͍͔͙ͭͤ ͍ͪ͊ͦ͘͞ 

Á  ˾ ͍͊ͦ͘͞ ͙͍͔͔ͨͪͪ͒ 

Á  ˾ ͍͊ͦ͘͞ ͙ͭͯͪͣ͊͘ 

Á  ˭ ͊΄͙ͭͭ ͊͗ ͙͍͔ͦͭͤ ͔͙͔ͫͪ͒ͤ 
 

˾͍͊ͦ͘͞ ͙͍͔͔ͨͦͦͨͪͪ͒͢ ͙ ͙ͪͯͪ͊ͤ͡ ͍ͪ͊ͦ͘͞  ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͊ͯ͢͞ ͙ͦͦͫͤ͟ͼͯ ͍ͪ͊ͦ͊͘͞ ͦͨ΄͙͔ͭͤ ˴͔͙ͦͫͪ͞ΐΣ ͊ 

ͯ͟͢;͙ͤ  ͙ͪ͊ͦ͘͘͡ ͊͘ ͙͋ͦͪ͘  ͍͎ͦͦ ͙͙͔ͨͪͦͪͭͭ͊ ͙͙͋͊ͪ͊ͤ͘ ͫͯ ͤ͊ ͙͙ͨͪͪͦ͒ͤ  ͣ ͔͙͙ͨͪ͒ͫͨͦ͘ͼ͙͊ͣ͊͞ ͙ 

ͤ͊͘;͊ͤͦ͞ ͣ ͯ;͔΄ΐ ͯ  ͙͍͔͙ͨͦͦͨͪͪ͒ͤ͢ͻ ͙͍ͨͪͦͦ͒͊͘  ͯ ͯͯͨͤͦͣ͟ ͙͍ͦͯ͘͘Σ ͊ͦ͟ ͙ ͤ͊ ͎͍͊ͤ͊͗ͦ͊ͤͦͫͭ 

͍͙ͫͭ͊ͤͦͤ΄͍ͭ͊ ͯ ͙͍͔͙ͨͦͦͨͪͪ͒ͤͣ͢ ͔͙͒͊ͭͤͦͫͭͣ͊͡. ˿͎ͭͦ͊ ͔͞ ͔ͨͦͭͪ͋ͤͦ ͔͙͙ͯͤ͊ͨͪ͒ͭ ͔ͨͦͫͭͦ͞ΐ͔ ͔͔ͣͪ 

ͨͦ͒ͪ΄͔͟ ͙͍͔͙ͨͦͦͨͪͪ͒ͤͣ͢ ͙͍ͨͪͦͦ͘Ώ͊;͙ͣ͊ ͤ͊ ͔͙͙͙ͭͪͭͦͪ͞ ͦͨ΄͙͔ͭͤ ˴͔͙ͦͫͪ͞ΐΣ ͊ͦ͟͟ ͙͋ ͔ͫ ͍͙͙ͫͭͦͪ͡ 

͔͍͙͊͒͊ͭͤ͟ ͍͙ͯͫͦ͡ ͊͘ ͍͔ΐͯ ͙ ͍͙͔͙͊ͭͭͤͯ͟͡͞ ͙͍ͨͪͦͦ͒ͥͯ͘Σ ͔ͨͪͪ͊͒ͯ ͙ ͨ͊ͫͣ͊ͤ͡ ͍͙ͫͻ ͍ͪͫͭ͊ 

͙͍͔͙ͨͦͦͨͪͪ͒ͤ͢ͻ ͙͍ͨͪͦͦ͒͊͘.  

ˢ͙͡ ͔ͨͪ ͍͔͎ͫ͊Σ  ͣͦͪ͊ͯ͞ ͔ͫ ͔͔͙ͨͪ͒ͯͭ͘ ͦ͒ͯ͡;͙ͤ ͦͪ͊͟ͼ͙ ͯ ͔ͫͨͪ;͍͊͊ͥͯ ͔͎͒͊͢ ͔ͫͣ͊ͥͥ͊ ͋ͪͦ͊͞ 

͍͙ͫͭ͊ͤͦͤ͊͟Σ ͔ͨͦͫ͋ͤͦ ͯ ͙ͪͯͪ͊ͤͣ͡ ͔͙ͫͪ͒ͤ͊ͣ͊ ͎͔͒ ͔͞ ͫͭ͊ͪͦͫͤ͊ ͫͭͪͯͭͯͪ͊͟ ͍͔ͦͣ͊ ͔͍ͤͨͦͦͤ͊͢Φ ˴͔͙͙ͪͪ͊ͭ 

͔͔ͣͪ ͔ͦ͟͞ ΐ͔ ͫ͊ ͔͔͒ͤ͞ ͔ͫͭͪ͊ͤ ͍͙͙͊ͯͫͭ͊ͭ͘ ͙͎ͣͪ͊ͼ͙͔͞ ͣ͊͡Ώ͔ ͨͦͨͯ͊͡ͼ͙͔͞Σ ͊ ͫ͊ ͎͔͒ͪͯ  ͍͙͙ͫͭͦͪͭ 

͙͙͍͔ͫͭͣͯ͊ͭͤ͡ ͍͔ͯͫͦ͡ ͒͊ ͍ͨͦͪ͊ͭ͊͟ ͣ͊͡Ώ͔͎ ͍͙ͫͭ͊ͤͦͤ΄͍ͭ͊  ͤ͊ ͔ͫͦ͡ ͙ ͍͔͔͋͊ͥ͢ ͙͍͔ͨͦͦͨͪͪ͒ͤͦͣ͢ 

͙͍ͨͪͦͦ͒ͥͦͣ͘Φ ˮ͍͔͔ͫͭͦͪͣͤͦΣ ͦ͊ͤ͊͟͡͡ ͍ͫ͊ͣͦͯͨͪ͊͊ ͯ ͍͙ͦͪͯ͟ ͍͙ͫͦ͞ͻ ͎ͣͦͯΐ͙ͤͦͫͭ ͙ ͔͙ͤ͊͒͗ͤͦͫͭ͡Σ 

ͦ͊ͤͦͣ͟͡͡ ͨͦͨͯ͊͡ͼ͙ͦͤͦͣ ͙͙ͨͦͭͦͣ͟͡Σ ͙͎͋ͪͦͣ ͙ ͔ͦ͋͊͋͘Ώ͙͍͔͊ͥͣ ͎ͯͫͯ͊͡ ͫͦͼ͙͔͊ͤ͞͡ ͊͘΄͙͔ͭͭ ͊͘ ͍͔ͫͦ͞ 

͎ͪ͊Ώ͔͊ͤΣ  ͎͔ͯ͊͊ͥͣ͡ ͯ ͯͭͯͪͯ͟͡Σ ͍͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͥ͘ ͙ ͍͍͒ͪ͊ͫͭͦ͘Σ ͊ͦ͟ ͙ ͍͔͙͍͔ͨͦ͊ͥͣ͘ ͫ͊ ͔͙͊ͭͪͣ͊͟ ͯ 

˭͙͊ͭ͋ͦͪͫͦͣ͟͡ ͎ͦͪͯͯ͟ ͙ ͯ;͔΄ΐ͔ͣ ͯ ͙͙ͤͼ͙͙͍͊ͭ͊ͣ͊͞ ͍͙͊ͫͤͦ͊ͤͣ͘ ͤ͊ ͦͤ͟ͼ͔ͨͭͯ ͔͎͙ͪͦͤ͊ͤͦ͡ ͎͍ͪ͊ͦ͊͘͞Σ 

͔ͭͪ͋͊ ͒͊ ͔͙ͪͪ͊͟ ͔͍͔ͨͪ͒ͯͫͦ͡ ͊͘ ͔ͯͤ͊ͨͪΏ͔͔ͥ ͍͙͔͊ͭͭ͊͟͡ ͙͍͗ͦͭ͊ ͍͙ͫͦ͞ͻ ͍͙ͫͭ͊ͤͦͤ͊͟Φ  

T͊ ͦ͟Ώ͔Σ ͊͒͊͟ ͎͍͙ͦͦͪͣͦ ͦ ͔ͯͤ͊ͨͪΏ͔ͥͯ ͍͎ͨͦͫͦͤͦ͡ ͔ͦͪͯ͗ͥ͊͟Σ ͯ ͔ͤ͊ͪ͒ͤͦͣ ͔͙ͨͪͦ͒ͯ  ͔ͨͦͭͪ͋ͤͦ ͔͞ ͒͊ 

ͦ͊ͤ͊͟͡͡ ͔͙͊͒ͤ͘͞ͼ͊ ͔͔͙ͦ͋͋͒͘ ͨͦͯ͒͊ͤ͘Σ ͔͍͙͙͍ͨͪ͒͒ ͙ ͊ͫ͊ͤ͞ ͍͙ͨͪ͊ͤ ͙ ͙͙͙͍͙͊͒ͣͤͫͭͪ͊ͭͤ ͍͙ͦͪ͟ 

͍ͨͦͫͦ͊ͥ͊͡Σ ͔ͪ͞ ͙͙ͫͭ ͔͔ͦ͋͋͘Ώ͔ͯ͞ ͍ͨͪ͊ͤͯ ͙͎ͫͯͪͤͦͫͭ ͙ ͔ͤ ͍ͨͦͫͭ͊͊͢ ͔͔͔ͤͨͦͭͪ͋ͤ ͔͔͔ͨͪͨͪ͟ ͍ͨͦͫͦ͊ͥͯ͡Σ 

΄ͭͦ ͔͞ ͦ͒  ͙͔͎ͯͭͤͦ͘͘ ͤ͊͘;͊͊͞ ͊͘ ͙͍͔͙ͨͪͪ͒ͤ ͍ͪ͊ͦ͘͞ ͔ͪ͞ ͙͔͒ͪͭͤͦ͟ ͙ͯͭ;͔ ͤ͊ ͔ͦͤͯͪͤͭͤͦͫͭ͟͟Σ ͙͍ͤͦ ͎ͯ͊͊ͥ͊͡ 

͙ ͙͙͒ͤ͊ͣͯ͟ ͍ͪ͊ͦ͊͘͞ ͙͍͔͔ͨͪͪ͒Φ 

˿ ͙ͦ͋ͪͦͣ͘ ͤ͊ ;͙͔͙ͥͤͼͯ ͒͊ ͔͞ ˴͔͙ͦͫͪ͞ΐ ͙͋ͦ ͙͙ͨͦͤͪ ͔͎ͫͦͫͦ͟ ͙ͭͯͪͣ͊͘ ͦ͞΄  ͯ ͍͔͔ͪͣ ͙͍͋΄͔ 

˳͎͍͙͔ͯͦͫ͊͡͞Σ ͯ ͔ͤ͊ͪ͒ͤͦͣ ͔͙ͨͪͦ͒ͯ ͔ͭͪ͋͊ ͔͔͙ͨͪ͒ͯͭ͘ ͔͔ͣͪ ͔ͦ͟͞ ΐ͔ ͒ͦ͒͊ͭͤͦ ͔͙͙ͯͤ͊ͨͪ͒ͭ ͍ͦ͊͞ ͙͙ͭͯͪͫͭ;͙͟ 
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͙͍ͨͪͦͦ͒͘ ͙ ͔͔͙͙ͦ͋͋͒ͭ͘  ˴͔͙ͦͫͪ͞ΐͯ ͔͙͍ͨͪͨͦͤ͊ͭͦͫͭ͘͢ ͤ͊ ͤ͊ͼ͙ͦͤ͊ͤͦ͡͞ ͙͙ͭͯͪͫͭ;ͦ͟͞ ͙ͣ͊ͨΦ ́ͦ 

͔͍ͨͦ͒ͪ͊ͯͣ͊͘ ͍ͯͦΏ͔͔ͥ ͍͙ͤͦͻ ͫ͊͒ͪ͗͊͊͞ ͊͘ ͙͊ͤͣ͊ͼ͙ͯ͞ ͙ͭͯͪͫͭ͊Σ ΄͙͔͔ͪͥ ͊ͨ͊͟ͼ͙͔ͭͭ͊ ͙ ͔ͯͤ͊ͨͪΏ͔͔ͥ 

͙͙ͭͯͪͫͭ;͔͟ ͙ͤͺ͔ͪ͊ͫͭͪͯͭͯͪ͟Σ ͊ͦ͟ ͙ ͙͙ͦͤͭͤͯͪ͊ͤͯ͟ ͔͒ͯ͊͟ͼ͙ͯ͞ ͔͊ͭͪ͊͟ ͯ ͔ͫͭͦͪͯ͟ ͙ͭͯͪͣ͊͘Φ  

˻ͨ΄͙ͭͤ͊ ˴͔͙ͦͫͪ͞ΐ ͙ͣ͊ ͙͍͙͔͎͙ͨͪͯ͡͞ ͒͊ ͔ͪ͊ͫͨͦ͊͗͡ ͤ͊͘;͙͊ͤͣ͞ ͔ͨͦͭͤͼ͙͊ͦͣ͞͡ ͙͙ͨͪͪͦ͒ͤͻ ͔ͪͫͯͪͫ͊Σ 

͙ͦ͟͞ ͫͯ ͔͍ͨͪ͒ͯͫͦ͡ ͊͘ ͍͔ͫ ͙͙͔͔ͨͪͦͪͭͭͤ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ ͔͎ͥͤͦ ͔͎͒͊͢ ͍ͪ͊ͦ͊͘͞ - ͦ͒ ͙͍͔͔ͨͦͦͨͪͪ͒͢Σ ͒ͦ ͔͙͔ͦͤͦͣ͟͞ 

͙ ͙ͭͯͪͣ͊͘Φ ˿͎ͭͦ͊ ͔͞ ͦ͒ ͔͎ͨͪͫͯ͒ͤͦ ͤ͊͘;͊͊͞ ͙͙ͪ͊͒ͭ ͤ͊ ͦ;͍ͯ͊ͥͯ ͙ͭͻ ͔ͪͫͯͪͫ͊Σ ͙ͥͻ͍ͦͦ͞ ͙͍ͦ͒ͪ͗ͦ͞ 

͔ͫͨͦ͊ͭ͊͟͡ͼ͙͙͞ ͙ ͙͙ͦͤͭͤͯͪ͊ͤͦͣ͟ ͍ͦ͋ͤ͊͊ͥͯ͢Σ ͊ͦ͟͟ ͙͋ ͔ͫ ͫ͊;͍͙ͯ͊͡ ͊͘ ͋ͯ͒ͯΐ͊  ͔ͨͦͦͥ͊͟͡ ˴͔ͦͫͪ͊͞ͼ͊Σ 

ͣ͊͊ͪ͟ ͯ ͔͙ͣͪ ͯ ͦͦ͟͞͞ ͫͯ ͙͔͋͡ ͤ͊ ͎ͪ͊ͫͨͦ͊͊ͥͯ͡ ͒͊ͤ͊΄͙ͥͣ ͎͔͔ͤͪ͊ͼ͙͊ͣ͊͞Φ  

 

4ΦмΦ ˮ˭˳ˢˤˢ ˻ ˤˮ˭ˮ˳ˮ ˻˨˾ˬˮˤ˻˥ ˾ˢ˭ˤ˻˳ˢ 

˴͔͙ͦͫͪ͞ΐ ͔͞ ͦͨ΄͙ͭͤ͊ ͦ ;͍͔ͯ͊ͤ ͨͦͨͯ͊͡ͼ͙͔͞Σ ͙͎ͫͭ͊͋ͤͦ͡ ͙͍͔͎ͨͪͪ͒ͤͦ ͍ͪ͊ͦ͊͘͞ ͙ ͍͔͒ͪ͊͘ 

͙͍͔͗ͦͭͤ ͔͙͔ͫͪ͒ͤ ͦ͊͟͞ ͨͪͯ͗͊ ͍͔ͯͫͦ͡ ͊͘ ͙ͣͪ͊ͤ ͙ ͍͙͔͊ͭͭ͊ͤ͟͡ ͙͍͗ͦͭ ͔ͦ͊ͤ͟͡͡ ͔͙͊͒ͤ͘͞ͼ͔ 

͒ͦ͟ ͔͞ ͔͎͍͔ͤͦ͊ͥ ͯͭͯͪͤͦ͟͡-͙͙͙ͫͭͦͪͫ͟͞ͻ ͙ ͙ͭͪ͊͒ͼ͙͙ͦͤ͊ͤ͡ͻ ͍͔͙ͪ͒ͤͦͫͭ ;͙͙ͤ 

͙͍͊ͭͪ͊ͭͤͦͣ͟ ͔͙͒ͫͭͤ͊ͼ͙ͦͣ͞ ͊͘ ͒ͦͣ͊ΐ͔ ͙ ͔ͫͭͪ͊ͤ ͎͔ͦͫͭΦ 

 

4ΦнΦ ˨˩̅ˮ˹ˮ˿ˢ˺˩ ˽˾ˮ˻˾ˮ́˩́ˢΣ ˿́˾ˢ́˩̊˴ˮ̆ ̇ˮ˷˩ˤˢ ˮ ˽˾˻˥˾ˢ˸ˢ  

 

4ΦнΦмΦ ˽˻˷˻˽˾ˮˤ˾˩˨ˢ ˮ ˾̂˾ˢ˶˹ˮ ˾ˢ˭ˤ˻˳   

ˮ͍͔͒͊͊ͥ͘͞ ͙͍͔͔ͨͦͦͨͪͪ͒͢ ͊ͦ͟ ͔͎ͨͦͫ͋ͤͦ ͙͙͔ͨͪͦͪͭͭ͊ ͍ͪ͊ͦ͊͘͞ ͦͨ΄͙͔ͭͤ ˴͔͙ͦͫͪ͞ΐΣ ͙͍ͪ͊ͯͣ͘͢o ͔͞ 

͙ͯͦͦ͟͟͡ ͔ͫ ͯ ͙ͦ͋ͪ͘ ͔ͯͣ͘ ;͙͔͙ͥͤͼ͊ ͒͊ ст҈ ͍͙ͫͭ͊ͤͦͤ΄͍ͭ͊ ͦͨ΄͙͔ͭͤ ;͙͙ͤ ͪͯͪ͊ͤͦ͡ ͍͙ͫͭ͊ͤͦͤ΄͍ͭͦ ͔ͦ͟͞ 

͙͒ͦͣͤ͊ͤͭ͊ͤ ͙͍ͦͪ͘ ͙ͨͪͻͦ͒͊ ͍͔ͦͫͭ͊ͪͯ͞ ͪͦ͘͟ ͍͔ͦ͋͊͊ͥ͢ ͙͍͔͔ͨͦͦͨͪͪ͒ͤ͢ ͙͍͔ͨͪͦͦ͒ͥ͘Φ ˽͔ͦͪ͒ 

͍͔͔͎ͤ͊͒ͤͦΣ ͍͊͗ͤ͊ ͔͞ ͙;͙͔͙ͥͤͼ͊ ͒͊ ͦ͒ ͔ͯͯͨͤ͟ ͍ͨͦͪ΄͙͔ͤ ͙͍͎ͪ͊ͫͨͦͦ͗ͦ͡ ͔͙ͣ͘͢΄ͭ͊ ͤ͊ ͔͙͙͙ͭͪͭͦͪ͞ 

ͦͨ΄͙͔ͭͤ ˴͔͙ͦͫͪ͞ΐΣ ͍͙΄͔ ͦ͒ ͍͙͔ͨͦͦͤ͡Σ ͙ ͭͦ ͦͦ͟ ро҈ ;͙͙ͤ ͙ͦͪ͟΄ΐ͔ͤͦ ͙͍͔ͨͦͦͨͪͪ͒ͤͦ͢ ͔͙ͣ͘͢΄͔ͭΦ 

ˣ͎͍ͦ͊ͭͫͭͦ ͙͙ͨͪͪͦ͒ͤͻ ͔ͪͫͯͪͫ͊Σ ͙ͪ͊ͤͦͦͫͭ͘͟͡ ͔͔ͪ͢ͺ͊Σ ͍͍͊͒ͦͦ͊͊ͯ͘͢͞ΐ͙ ͍͙͔͊ͭͭ͟͡ ͙͍͔͙ͨͦͦͨͪͪ͒ͤ͢ͻ 

͍ͨͦͪ΄͙ͤ͊ ͯ ͎͔ͨͦ͒ͯ͡ ͙ͨͦ͒ͤͦͫͭ͡ ͙ ͻ͔͙͙ͣͫ͟͞ͻ ͙ͦͫͦ͋ͤ͊Σ ͊ͦ͟͟ ͯ ͙͒ͦͤ͊ͣ͊͡ ͔ͪ͊͟Σ ͭ͊ͦ͟ ͙ ͯ ͋ͪ͒ͫͦ͟-

͙͙ͨ͊ͤͤͫͣ͟͡ ͔͍͙͒ͦͣ͊͡ ͦͨ΄͙͔ͭͤΣ ͔͎ͤ͊͊͘Ώ͔ͤͦ ͙͍͔ͨͦͦͨͪͪ͒ͤͦ͢ ͔͙ͣ͘͢΄͔ͭΣ ͍͙ͨͦͦͤ͢ ͙͙ͣ͊ͭͫͯ͟͟͡ 

͍͙ͯͫͦ͡Σ ͊ͫ͊ͤ͞ ͫͯ ͔ͨͦ͊͊ͭ͘͟͢ ͍͔͙͙͟͡ͻ ͎ͣͦͯΐ͙ͤͦͫͭ ͊͘ ͙͍͔͙͒ͪͫͺ͙͍ͦ͊ͤͯ͟ ͙͍͔ͨͦͦͨͪͪ͒ͤͯ͢ ͙͍ͨͪͦͦ͒ͥͯ͘Φ 

˿͍͔ ͔ͨͪͭͻͦ͒ͤͦ ͍͔͔͔ͤ͊͒ͤ ͎͙ͨͦͦ͒ͤͦͫͭ ͙ͤͫͯ ͯ ͔͍͊͒͊ͭͤͦͣ͟ ͙ͦ͋ͣͯ ͙͙ͫͦͪ͟΄ΐ͔͔ͤ ͊͘ ͍ͪ͊ͦ͘͞ 

͙͍͔͔ͨͦͦͨͪͪ͒͢Σ ͨ͊ ͔͞ ͔ͤͦͨͻͦ͒ͤͦ  ͙͙͙͙ͫͦͪͫͭͭ͟ ͙ͻ ͤ͊ ͤ͊;͙ͤ ͙ͦ͟͞ ΐ͔ ͙͔͙͒ͦͨͪͤͭ ͦ;͍ͯ͊ͥͯ ͙ ͙͍͍ͦ͗͊͊ͥͯ͢ 

͙ͪͯͪ͊ͤ͡ͻ ͨͦ͒ͪͯ;͊͞Σ ͔ͫͣ͊ͥͥͯ ͔͎͙͍͙ͤ͊ͭͤͻ ͔͎͒ͣͦͪ͊ͺ͙ͫ͟ͻ ͔͍ͭͪͤ͒ͦ͊ ͙ͦ͟͞ ͔ͫ ͔ͦ͒ͤͦͫ ͤ͊ ͫͭ͊ͪͦͫͤͯ 

ͫͭͪͯͭͯͪͯ͟Σ ͍͔͙͙͟͡ ͋ͪͦ͞ ͫ͊ͣ͊;͙͟ͻ ͒ͦͣ͊ΐ͙͍ͤͫͭ͊͊ ͙ ͦ͒͊͊͘͟͡ ͙ͣ͊͒͡ͻ ͫ͊ ͔ͫ͊͡Φ  

˹͊ ͎͒ͪͯͦ͞ ͙ͫͭͪ͊ͤΣ ͊ͦ͟ ΄ͭͦ ͔͞ ͍͔ΐ ͔ͪ;͔ͤͦΣ ͯ͟͢;͙ͤ ͔͙ͨͪͦ͋ͣ͡ ͔͙͊ͫͭͯͨͤ͘͢ ͯ ͔ͫͭͦͪͯ͟ ͙͍͔͔ͨͦͦͨͪͪ͒͢ 

ͤ͊ ͔͙͙͙ͭͪͭͦͪ͞ ͦͨ΄͙͔ͭͤ ˴͔͙ͦͫͪ͞ΐΣ ͊ ͙ͦ͟͞ ͙ͯͭ;ͯ ͤ͊ ͔͍ͤ͒ͦͦͤͯ͢ ͍͙͔ͪ͊ͤͦͫͭ͘͞ ͙ ͔͊ͫͭͯͨͤͦͫͭ͘͢ ͙͔͙͍͔ͤͭͤͤ͘ 

͙͍͔ͨͪͦͦ͒ͥ͘Σ ͎͔ͦ͒͊ͯ͡͞ ͔ͫ ͯ ͙͔͙ͯͫͭͥͤͦͫͭ ͨ͊ͪͼ͔͊͡ ͊ͦ͟ ͙ ͯ ͔͍ͤ͒ͦͦͤͦ͢͞ ͔͒ͯ͊͟ͼ͙͙͞ ͙͍͔͙ͨͦͦͨͪͪ͒ͤ͢ͻ 

͙͍ͨͪͦͦ͘Ώ͊;͊Σ ͦ͊͟͞ ͔ͫ ͍͔͍͔ͨͪͤͫͭͤͦ ͙ͣ͊ͤͺ͔͔ͫͭͯ͞ ͪͦ͘͟ ͔͔͍ͤ͊͒͊ͭͤͯ͟ ͙͔ͨͪͣͤͯ ͎͔͊ͪͦͭͻ͙ͤ;͙͟ͻ ͔ͣͪ͊Φ 

˽͔ͦͪ͒ ͍͔͔͎ͤ͊͒ͤͦΣ ͔ͦͨͪͣ͊ ͙ ͙͍͔ͨͦͦͨͪͪ͒ͤ͊͢ ͔ͣͻ͙͊ͤ͊͘ͼ͙͊͞ ͙ͤͫͯ ͤ͊ ͍͍͊͒ͦͦ͊͊ͯ͘͢͞ΐ͔ ͙͍ͤͦͯΦ ̂ ͍͔͙ͦͣ͟͡ 

͋ͪͦͯ͞ ͒ͦͣ͊ΐ͙͍ͤͫͭ͊͊ ͙ͪ͊͒ ͔ͫ ͦ ͔ͣͻ͙͊ͤ͊͘ͼ͙͙͞ ͦ͊͟͞ ͔͞ ͫͭ͊ͪ͊ ͔ͨͪͦ͟ ͔͔͒ͤ͞ ͔͒ͼ͔͙͔ͤ͞ ͙ ͍͙΄͔Σ ΄ͭͦ ͍͙͒ͦͦ͒ 

͒ͦ ͔ͨͪͦ͋ͣ͊͡ ͙ͦ͟͞ ͔ͫ ͔ͦ͒ͤͦͫ ͤ͊ ͦ͡΄͙ͯ͞ ͦ͋ͪ͊͒ͯ ͔͙ͣ͘͢΄ͭ͊ ͊ ͙͊ͭͣ͘ ͙ ͒ͦ ͔͎ͣ͊ͥ ͙ͨͪͤͦͫ͊Φ 

˨ͦ͒͊ͭ͊ ͍͔ͪ͒ͤͦͫͭ ͙͍͔͔ͨͦͦͨͪͪ͒ͤ͢ ͙͍͔ͨͪͦͦ͒ͥ͘ ͪͦ͘͟ ͍ͯͦΏ͔͔ͥ ͍͙΄͙ͻ ͔͔ͫͭͨͤ͊ ͔͔ͨͪͪ͊͒ ͔͞ ͤ͊ ͍͔ͦͣ͊ 

ͫ͊͋ͦͣ͡ ͫͭͯͨͥͯ ͍ͪ͊ͦ͊͘͞ ͙ ͔͊ͫͭͯͨͤ͊͘͢ ͔͞ ͍͔͍͔ͨͪͤͫͭͤͦ ͯ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ ͍ͦΐ͍͊ͪͫͭ͊ ͪͦ͘͟ ͙͍ͨͪͦͦ͒ͥͯ͘ ͍ͦΐ͙ͤͻ 

͙ͪ͊͊͟͞ ͙ ͯ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ ͫͭͦ;͍͊ͪͫͭ͊ ͪͦ͘͟ ͙͍ͨͪͦͦ͒ͥͯ͘ ͔ͣ͡;͙ͤͻ ͔ͨͪͪ͊Ώ͔͍͙ͤ͊-͙ͫͪ͊Σ ͊ͣ͊͊͟͟͞ΦΦΦ 

̂ ͍͔͙͘ ͫ͊ ͔ͨͪͭͻͦ͒ͤͦ ͍͔͔͙ͤ͊͒ͤͣΣ ͙ ͔ͨͦͪ͒ ͍͔ͦͣ͊ ͍͙ͨͦͦͤ͢ͻ ͍ͯͫͦ͊͡ ͙ͦ͟͞ ͎ͨͦͦ͒ͯͯ͞ ͍ͪ͊ͦͯ͘͞ 

͙͍͔͔ͨͦͦͨͪͪ͒͢Σ ͔ͫ͊͡Σ ͪͯͪ͊ͤ͊͡ ͔͙ͦͤͦͣ͊͟͞ ͦͨ΄͙͔ͭͤ ˴͔͙ͦͫͪ͞ΐ ͔͞ ͤ͊ ͔͍ͤ͒ͦͦͤͦ͢ ͍͙͔ͪ͊ͤͦͣ͘͞ ͫͭͯͨͥͯ 

͍ͪ͊ͦ͊͘͞Φ ˻ͤͦ ΄ͭͦ ͔ͫ ͔ͤ͊ͣΐ͔ ͊ͦ͟ ͔͙͍ͤͣͤͦͤͦͫͭ ͯ ͍͔͔͙ͫ͊ͪͣͤͣ ͍͙ͯͫͦͣ͊͡ ͙͍͔ͨͪͪΏ͙͍͊ͥ͊ ͙ͪͯͪ͊ͤ͡ͻ 

ͨͦ͒ͪͯ;͊͞Σ ;͙͔ͣ ΐ͔ ͔ͫ ͍͙͙ͦͫͭ͊ͪͭ ͙͙͍ͨͦͭ͊ͤ͘ ͙ͯͭͼ͊͞ ͙ ͤ͊ ͍͙͔ͪ͊ͤͦͫͭ͘͞ ͔ͦ͊ͤ͟͡͡ ͔͙͔ͦͤͦͣ͟͞ ͯͦͨ΄͔ͭΣ ͔͔ͫͭ͞ 

͔ͭ͗ͥ͊ ͊͟ ͙ͨͦͫͭ͊ͥͯ͘ ͔͒ͦ͒͊ͭ ͍͔͙ͪ͒ͤͦͫͭΣ ͪͦ͘͟ ͔ͯͤ͊ͨͪΏ͔͔ͥ ͙͔ͨͪͣ͊ͪͤ ͙͍͔͔ͨͦͦͨͪͪ͒͢Σ ͫ͊ ͊͟ͼ͔ͤͭͦͣ ͤ͊ 
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͍ͯͦΏ͔͔ͥ ͔͙ͫͪͭͺ͙͊ͭ͊͟ ͯ ͙͍͔ͨͦͦͨͪͪ͒ͤͯ͢ ͙͍ͨͪͦͦ͒ͥͯ͘Σ ͊ͦ͟ ͙ ͙͍͔͙͒ͪͫͺ͙͊͟ͼ͙ͦͣ͞ ͙͍͔ͨͪͦͦ͒ͥ͘ 

͍ͯͦΏ͔͔ͥͣ ͍͙΄͙ͻ ͔͔ͫͭͨͤ͊ ͔͔ͨͪͪ͊͒Φ ˽͔ͦͪ͒ ͎ͭͦ͊ ͍͊͗͊ͤ ͔͎͔ͫͣͤͭ  ͔ͯͤ͊ͨͪΏ͔ͥ͊ ͔ͪͯͪ͊ͤ͡ ͔͙͔ͦͤͦͣ͟͞ ͔͔ͫͭ͞ 

͔͙͊͒ͤ͘͞;ͦ͟ ͍͔ͦ͋͊͊ͥ͢ ͙͍͔͔ͨͦͦͨͪͪ͒ͤ͢ ͙͍͔ͨͪͦͦ͒ͥ͘Σ ͪͦ͘͟ ͺ͙͔ͦͪͣͪ͊ͥ ͔ͦ͒ͪΏ͔͙ͤͻ ͍͙ͨͪ͊ͤͻ ͺ͙ͦͪͣ ͊ͦ͟ 

΄ͭͦ ͫͯ ͔ͯ͒ͪͯ͗ͥ͊ ͙͍͔͙ͨͦͦͨͪͪ͒ͤ͊͢͟ ͙͙͡ ͔͙ͣͦͪ͊͒ͤ͘͢;͔͟ ͎͔͊͒ͪͯ͘Σ ;͙͔ͣ ͔ͫ ͙͔ͨͦͫͭ͗ ͋ͦ͊͢ ͙ͭͪ͗΄ͤ͊ 

͙ͨͦ͘ͼ͙͙ͦͤͪ͊ͤͦͫͭΣ ͔͎͍ͨͪͦ͊ͪ͊;͊͟ ͣͦΐΣ ΄͙͔͔ͪͥ ͔ͨͦͫͭͦ͞ΐ͙ͻ ͙ͭͪ͗΄ͭ͊Σ ͍͔ΐ͊ ͔ͦͤͯͪͤͭͤͦͫͭ͟͟ ͙ ͤ͊ ͪ͊ͯ͟͞ 

͙͙ͫͭ͊͋͊͘͡ͼ͙͊͞ ͒ͦͻͦͭ͊͟ ͙ ͍͔ΐ͙ ͙ͨͪͻ͙ͦ͒ ͪͦ͘͟ ͍͔ͦ͋͊͊ͥ͢ ͙͍͔͔ͨͦͦͨͪͪ͒ͤ͢ ͙͍͔ͨͪͦͦ͒ͥ͘Φ  

̂ ͼ͙ͯ͢ ͙ͨͦ͒ͫͭͼ͊ͥ͊ ͙ͣ͊͒͡ͻ ͒͊ ͦͫͭ͊ͤͯ ͒͊ ͙͍͔͗ ͙ ͔ͪ͊͒ ͯ ͔͙ͫͦͫͣ͟ ͨͦ͒ͪͯ;͙ͣ͊͞Σ ͔ͨͦͭͪ͋ͤͦ ͔͞ 

͍͔ͨͦΐ͙͊ͭ ͙͍͊ͭͪ͊ͭͤͦͫͭ͟ ͍͙ͦͻ ͨͦ͒ͪͯ;͊͞ ͊͘ ͙͍͔͙ͤͫͭͼ͙͔͞Φ ˤ͊͗͊ͤ ͙͙͔ͨͪͦͪͭͭ ͊͘ ͙ͪͯͪ͊ͤ͡ ͍ͪ͊ͦ͘͞ ͔͔ͫͭ͞ 

͍ͦ͋ͤͦ͊ ͙ ͍ͪ͊ͦ͘͞ ͔ͪͯͪ͊ͤ͡ ͙ͤͺ͔ͪ͊ͫͭͪͯͭͯͪ͟ ό͔͍͙ͨͯͭΣ ͍͔͍͔ͦ͒ͦͫͤ͊͋͒͊ͥΣ ͙͊ͤ͊͊͘͟͡ͼ͙͊͞Σ ͔͔͙ͭͪ͟͡;ͤ͊ 

͔͔͎͙ͤͪ͊͞Σ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͔ͦͤ ͙ ͔͔͙ͭͦͣͯͤ͊͟͟͡ͼ͙͔ͦͤ ͎͔ͯͫͯ͡ ͙ͭ͒ΦύΦ  

˭͎͋ͦ ͍͔͎ͫ͊ ͍͔͔͎ͤ͊͒ͤͦ ͔͒ͺ͙͙͙ͤͫ͊ͤͣ ͼ͙͔͍͙ͣ͊͢ ͙ ͎͙ͨͪͦͪ͊ͣͣ͊ ͯ ͍͙ͦͪͯ͟ ͍͔ͦ ˿͔͎͙͔ͭͪ͊ͭ͞ ͙ͤ͊ͫͭͦ͞ ͔ͫ 

͒͊ ͔ͫ ͍͙ͦ ͔͙ͨͪͦ͋ͣ͡ ͔ͯ͋͊͗͡  ͙ ͒͊ ͔ͫ ͙͍͙ͪ͊ͫͨͦͦ͗͡ ͙͍͔͙ͨͦͦͨͪͪ͒ͤ͢ ͔͙ͪͫͯͪͫ ͤ͊ ͔͙͙͙ͭͪͭͦͪ͞ ͦͨ΄͙͔ͭͤ 

΄ͭͦ ͔͋ͦ͢ ͙͙͔ͫͦͪͫͭ͟Φ ˨͔ͺ͙͙͔ͤͫ͊ͤ ͔͔ͣͪ ͊͟ ͔ͯͤ͊ͨͪΏ͔ͥͯ ͔ͫͭͦͪ͊͟ ͙͍͔͔ͨͦͦͨͪͪ͒͢ ͙ͣ͊ͯ͞ ͍͔ͫͦ͞ 

͔͔͔͔ͯͭͣͥ͢ ͯ ˿͔͎͙͙ͭͪ͊ͭ͞ ͍ͪ͊ͦ͊͘͞ ͙͍͔͔ͨͦͦͨͪͪ͒͢ ͙ ͎ͪͯͪ͊ͤͦ͡ ͍ͪ͊ͦ͊͘͞ ˾͔͙͔ͨͯ͋͟͡ ˿͙͔ͪ͋͞ нлмп-нлнпΦ ͙ ͯ 

˹͊ͼ͙ͦͤ͊ͤͦ͡͞ ͔͎͙͙ͫͭͪ͊ͭ͞ ͙͍͎ͦ͒ͪ͗ͦ ͍ͪ͊ͦ͊͘͞ ˾͔͙͔ͨͯ͋͟͡ ˿͙͔ͪ͋͞Σ ͦ͊͟͞ ͨͦ͒ ͦͨ΄͙ͭͣ ͼ͙͔ͣ͢ ͍ͪ͊ͦ͊͘͞ 

͙͍͔͔ͨͦͦͨͪͪ͒͢ ͔͍ͨͦ͒ͪ͊ͯͣ͊͘ ͍͔ͫͭ͊ͪ͊ͥ ͔͙ͦͤͦͣͫ͟͟ ͙͙͍͔ͫͨ͊ͭ͡ ͙ ͔ͦͦ͟͡΄͙͟ ͙ͨͪͻ͍͙͍͔͊ͭ͢ 

͙͍͔͔ͨͦͦͨͪͪ͒ͤ͢ ͙͍͔ͨͪͦͦ͒ͥ͘ ͦ͊͟͞ ͙͋ ͙͋͊͡ ͍ͦͫͤͦ͊ ͎ͪͯͪ͊ͤͦ͡ ͍ͪ͊ͦ͊͘͞ ͙ ͔͎͙͔ͫͭͤ͘ͼ͙͔͞ ͔͎ͫͦͫͦ͟ 

ͫͭ͊ͤͦ ͍͙ͤ΄͍ͭ͊Φ ̂ ͫ͊͒ͯ͟͡ ͫ͊ ˭͊ͦͤͦͣ͟ ͦ ͙͍͔͙ͨͦͦͨͪͪ͒͢ ͙ ͪͯͪ͊ͤͦͣ͡ ͍ͪ͊ͦͯ͘͞Σ ˹͊ͼ͙͙ͦͤ͊ͤͣ͡ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͦͣ 

͊͘ ͙͍͔ͨͦͦͨͪͪ͒ͯ͢ ͙ ˹͊ͼ͙͙ͦͤ͊ͤͣ͡ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͦͣ ͊͘ ͙ͪͯͪ͊ͤ͡ ͍ͪ͊ͦ͘͞ ˾͔͙͔ͨͯ͋͟͡ ˿͙͔ͪ͋͞Σ ͙ͦ͟͞ ͔͒ͺ͙͙ͤ΄ͯ 

͍͔ͫ ͔͔ͣͪ ͨͦ͒ͪ΄͔͟ ͊͘ ͍͔ͦ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ ͔ͦ͟͞ ͔ͫ ͺ͙͙ͤ͊ͤͫͪ͊ͯ͞ ͙͘ ͤ͊ͼ͙͎ͦͤ͊ͤͦ͡ ͋ͯͽ͔ͭ͊Σ ͔͒ͺ͙͙͙ͤͫ͊ͤ ͫͯ ͙ 

͔ͫͭͪ͊ͭ΄͙͟ ͼ͙͔͍͙͢ ͦͨ΄͙͔ͭͤ ˴͔͙ͦͫͪ͞ΐ ͊͘ ͔͙ͤ͊ͪ͒ͤͻ мл ͎͙ͦ͒ͤ͊Φ ˤ͔ͦͣ͊ ͍͊͗ͤͦ ͔͞ ͙ ͔͙ͤ͊ͨͦͣͤͯͭ ͒͊ ͔͞ ͯ 

͎͔ͨͦ͒ͯ͡ ͍ͯͦΏ͔ͥ͊ ͙͔ͤͫͭͪͯͣͤ͊ͭ͊ ͎͔͊ͪ͊ͪͤ ͙͙͔ͨͦͭ͟͡ ͔ͨͦͭͪ͋ͤͦ ͙͍ͪ͘΄͙͙ͭ ͔ͪͺͦͪͣͯ ͙͍͔͔ͨͦͦͨͪͪ͒ͤ͢ 

͙͙͔ͨͦͭ͟͡ ͙ͦ͟͞ ͎ͦͣͦͯΐ͍͊͊ͯ͞ ͙͙͒ͤ͊ͣ;ͤͦ ͔͙͔ͪͫͭͪͯͭͯͪͪ͊ͥ͟ ͔ͫͭͦͪ͊͟ ͙͍͔͔ͨͦͦͨͪͪ͒͢Σ ͯ ͼ͙ͯ͢ ͔ͺ͙͎͊ͫͤͦ͟ 

͙͙͍ͨͪ͋͗͊͊ͥ͊͡ ˩̂ ͙͔͎ͤͭͪ͊ͼ͙͊ͣ͊͞ ͔ͨͯͭͣ ͔͔͎ͨͦͫͭͨͤͦ ͯͫ͊͟͡Ώ͙͍͊ͥ͊ ͙͙͔ͨͦͭ͟͡ ͫ͊ ͙ͨͪͤͼ͙͙ͨͣ͊ 

˭͔͙͊͒ͤ͞;͔͟ ͙͍͔͔ͨͦͦͨͪͪ͒ͤ͢ ͙͙͔ͨͦͭ͟͡ όCommon Agricultural Policy ς CAP ς ˭͔͙͊͒ͤ͞;͊͟ ͙͍͔ͨͦͦͨͪͪ͒ͤ͊͢ 

͙͙ͨͦͭ͊͟͡ύΦ ˴͊͒͊ ͨͦͫͣ͊ͭͪ͊ͣͦ ͙͍ͤͦ ˩͍͔ͪͦͨͫ͟ ͙͔ͯͤ͞Σ ͔ͨͦͪ͒ ˭͔͙͊͒ͤ͞;͔͟ ͙͍͔͔ͨͦͦͨͪͪ͒ͤ͢ ͙͙͔ͨͦͭ͟͡Σ ͊͘ 

˿͙ͪ͋ͯ͞ ͔͞ ͍͊͗͊ͤ ͙ Lt!w5 LL ͎ͨͪͦͪ͊ͣΣ ͙ͦ͟͞ ͔͞  ͙ͦ͒ͦ͋ͪͦ ˨͙͔ͪͭ͟ƻͪ͊ͭ ͊͘ ͙͍͔ͨͦͦͨͪͪ͒ͯ͢ ˩͍͔ͪͦͨͫ͟ ͙͔̂ͤ͞ ͙ 

͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͊͢ ͍͊͗͊ͤ ͙͔ͤͫͭͪͯͣͤͭ ͊͘ ͔͙ͨͪ͒ͨͪͫͭͯͨͤͯ ͨͦͣͦΐ ͯ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ ͎ͪͯͪ͊ͤͦ͡ ͍ͪ͊ͦ͊͘͞ ͊͘ ͔͙ͨͪͦ͒ нлмп-

2020.  

˾͊ͫͭ ͙͍͔ͨͪͦͦ͒ͥ͘ ͙ ͙ͫͭ͊͋ͤͦͫͭ͡ ͒ͦͻͦͭ͊͟ ͙͍ͨͪͦͦ͘Ώ͊;͊ ͔͒͊ͤ͞ ͦ͒ ͙͙ͨͪͣ͊ͪͤͻ ͼ͙͔͍͊͢ ͙͍͔͔ͨͦͦͨͪͪ͒͢ 

͔ͤ ͫ͊ͣͦ ͤ͊ ͔͙͙͙ͭͪͭͦͪ͞ ͦͨ΄͙͔ͭͤ ˴͔͙ͦͫͪ͞ΐΣ ͍͔ΐ ͙͍͔͎ͨͦͦͨͪͪ͒ͤͦ͢ ͔ͫͭͦͪ͊͟ ͯͦͨ΄͔ͭ ͤ͊ ͔͙͙͙ͭͪͭͦͪ͞ ͼ͔͔͡ 

˾͔͙͔ͨͯ͋͟͡Φ ˻͍͙͍͔ͫͭ͊ͪ͊ͥ ͍͎ͦͦ ͼ͙͊͢ ͔͍ͨͦ͒ͪ͊ͯͣ͊͘ ͒͊ ͙͍͔ͨͦͦͨͪͪ͒ͤ͊͢ ͙͍ͨͪͦͦ͒ͥ͊͘ ͣͦͪ͊ ͙͙͋ͭ 

͔ͦͤͯͪͤͭͤ͊͟͟Σ ͔͙ͦͤͦͣͫ͟͟ ͔ͺ͙͊ͫͤ͊͟Σ ͍͊ͫͤͦ͊ͤ͊͘ ͤ͊ ͙͔͙ͨͪͣͤ ͍͔͔͙ͫ͊ͪͣͤͻ ͙ ͍͙͙ͫͦ͟ͻ ͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͊͡͞Σ 

͍͍ͯ͊͗͊͊ͥͯ ͔ͦͦ͟͡΄͙͟ͻ ͙ ͍͔͍͙͒ͪ͊ͫͭͤ͘ͻ ͫͭ͊ͤ͒͊ͪ͒͊Σ ͫͭ͊ͤ͒͊ͪ͒͊ ͊͘΄͙͔ͭͭ ͙͍͔͗ͦͭͤ ͔͙͔ͫͪ͒ͤ ͙ ͙͙͒ͦ͋ͪͦ͋ͭ 

͙͍͙͗ͦͭͥ͊Φ ˿ͯ΄͙ͭͤ͊ ͙͍͎ͦ͒ͪ͗ͦ ͍ͪ͊ͦ͊͘͞ ͙ ͔ͺ͙͎͊ͫͤͦ͟ ͔͙ͪͫͭͪͯͭͯͪ͊ͥ͊͟ ͙͍͔͎ͨͦͦͨͪͪ͒ͤͦ͢ ͔ͫͭͦͪ͊͟ ͔͞ 

͙͔ͨͦͫͭ͊ͥ͘ ͔͍͎͊͒͊ͭͤͦ͟Σ ͔͎ͦͤͯͪͤͭͤͦ͟͟ ͙ ͙͎ͫͭ͊͋ͤͦ͡ ͒ͦͻͦͭ͊͟ ͙͍͔͙ͨͦͦͨͪͪ͒ͤ͢ͻ ͎͙͍͊͒ͤͫͭ͊͊͘Φ ˭͎͋ͦ ͎ͭͦ͊ ͔͞ 

ͼ͙͢ ͙͙͔ͨͦͭ͟͡ ͒͊ ͙͍͔͙ͨͦͦͨͪͪ͒ͤ͢ͼ͙ͣ͊ ͔͔͙ͦ͋͋͒͘ ͙͍͔ͨͪͦͦ͒ͤ͘ ͍͔ͯͫͦ͡ ͙ͦ͟͞ ͎ͦͣͦͯΐ͍͊͊ͯ͞ ͔ͺ͙͊ͫͤͦ͟ ͙ 

ͪ͊ͼ͙ͦͤ͊ͤͦ͡ ͦ͒ͯ͡;͙͍͔͊ͥΣ ͫ͊ ͙͙͙ͣͤͣ͊ͤͣ͡ ͙͙ͪ͘ͼ͙ͣ͊ ͙ ͎ͣͦͯΐͤͦͫͭ ͍͙͍ͦͫͭ͊ͪ͊ͥ͊ ͒ͦͻͦͭ͊͟ ͔͎ͦͤͯͪͤͭͤͦ͟͟ 

͙ͦͫͭ͊ͣ͡ ͔͍͙͒ͦͣ͊͡ ͙͍͔͔ͨͪͪ͒Φ  

˽͔͍ͪ͒ͯͫͦ͡ ͍͍͊͒ͦͦ͊͊ͯ͘͢͞ΐ͔ ͔͔ͦͤͦͣͫ͟͟ ͙ ͙ͭͪ͗΄͔ͤ ͙ͨͦ͘ͼ͙͙͙ͦͤͪ͊ͤͦͫͭ ͙͍͔͙ͨͦͦͨͪͪ͒ͤ͢ͻ 

͎͙͍͊͒ͤͫͭ͊͊͘ ͙ ͔ͨͪͪ͊Ώ͙͍͊;͙͟ͻ ͊ͨ͊͟ͼ͙͔ͭͭ͊ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͊͢ ͍͙ͫͦ͟ ͙͍ͤͦ ͔͙ͦͤͯͪͤͭͤͦͫͭ͟͟ ͤ͊ ͙ͭͪ͗΄ͭͯΣ ͊ͦ͟͟ ͯ 

͎͔ͨͦ͒ͯ͡ ͼ͔͍͔ͤͦͤ ͔͙ͦͤͯͪͤͭͤͦͫͭ͟͟ ͭ͊ͦ͟ ͙ ͯ ͎͔ͨͦ͒ͯ͡ ͔ͦͤͯͪͤͭͤͦͫͭ͟͟ ͍͙͔͊ͭͭͦͣ͟͡Φ ˾͊ͫͭ ͔͙ͦͤͯͪͤͭͤͦͫͭ͟͟ ͯ͘ 

͙͎ͨͪ͊ͦ͡Ώ͍͔͊͊ͥ ͊͘ͻ͔͍͙ͭͣ͊ ͒ͦͣ͊ΐ͔͎Σ ͙͊͡ ͔͍ͨͪ͊ͫͻͦ͒ͤͦ  ͙͎ͤͦͫͭͪ͊ͤͦ ͙ͭͪ͗΄ͭ͊ ͊ͦ͟ ͙ ͔ͭͻ͙ͤ;ͦ͟-

͔ͭͻͤͦͦ͡΄ͦ͟ ͔ͯͤ͊ͨͪΏ͔͔ͥ ͔ͫͭͦͪ͊͟ ͙͍͔͔ͨͦͦͨͪͪ͒͢ ͔͞ ͔͒͊ͤ͞ ͦ͒ ͔͔͙ͨͪͣ͊ͤͤͭͤͻ ͼ͙͔͍͊͢ ͙͍͔͔ͨͦͦͨͪͪ͒ͤ͢ 

͙͙͔ͨͦͭ͟͡ ͦͨ΄͙͔ͭͤ ˴͔͙ͦͫͪ͞ΐ ͊͘ ͙ͦ͟͞ ͙ͨͦͫͭͦ͞ ͊ͦ͟͞ ͙ͯͨͦͪ΄͔ͭ ͯ ͎͙͋ͦ͊ͭͣ ͔͙ͪͫͯͪͫͣ͊Σ ͤ͊͘;͊ͯ͞ ͔ͫͭͦͪ͊͟ ͊͘ 

ͤ͊ͼ͙ͦͤ͊ͤͯ͡ ͔͙ͦͤͦͣͯ͟͞ ͙ ͍ͪ͊ͦ͘͞ ͙ͪͯͪ͊ͤ͡ͻ ͨͦ͒ͪͯ;͊͞Σ ͊ͦ͟ ͙ ͤ͊ͪ͊ͫͭ͊ͯ͞ΐ͙ͣ ͎ͣͦͯΐ͙ͤͦͫͭͣ͊ ͙͍ͦ͊͘͘ ͍ͦΐ͊Φ 

˽͙͍͔ͦͦͨͪͪ͒ͤͦ͢-͔ͨͪͻ͔͙ͪ͊ͣ͋ͤ ͔ͫͭͦͪ͟ ͦͨ΄͙͔ͭͤ ˴͔͙ͦͫͪ͞ΐ ͍͙ͦͫͭ͊ͪͦ ͔͞ ͭͦͦͣ͟ ͔͔ͨͪͦͭ͟͡ ͔͒ͼ͔͙͔ͤ͞ 
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ͤ͘ ͊;͊͊ͤ͞ ͔ͤ͊ͨͪ͒͊͟ ͯ ͙ͨͦ͘ͼ͙͙ͦͤͪ͊ͥͯ ͤ͊ ͔ͣΏͯͤ͊ͪͦ͒ͤͦͣ ͙ͭͪ͗΄ͭͯΦ ˹͊ ͎͒ͪͯͦ͞ ͙ͫͭͪ͊ͤ ͯ ͎͔ͨͦ͒ͯ͡ ͎͍͙͔ͭͪͦͤ 

ͫ͊ ͔ͣ͊ͣ͊͘͢ ;͙͊ͤ͡ͼ͊ͣ͊ ˩͍͔ͪͦͨͫ͟ ͙͔ͯͤ͞ ͫͭͪͯͭͯͪ͊͟ ͙͍ͦ͊͘͘ ͙͔ͤ͞ ͍͍͊͒ͦͦ͊͊ͯ͘͢͞ΐ͊Φ ˨ͦ͋ͪ͊ ͙ͭͪ͗΄ͤ͊ 

͙ͨͦ͘ͼ͙͙ͦͤͪ͊ͤͦͫͭ ͙ ͍͔ΐ͊ ͔ͦͤͯͪͤͭͤͦͫͭ͟͟ ͙͍͔͙ͨͦͦͨͪͪ͒ͤ͢ͻ ͙͍ͨͪͦͦ͒͊͘ ͙͍͔͔͙ͨͪͦ͒ͤ͘ͻ ͤ͊ ͔͙͙͙ͭͪͭͦͪ͞ 

ͦͨ΄͙͔ͭͤ ͎ͣͦͯΐ͊ ͔͞ ͪͦ͘͟ ͙͙͒ͤ͊ͣ;͙͔ͤ͞ ͔͙͔ͪͫͭͪͯͭͯͪͪ͊ͥ͟ ͒ͦͣ͊ΐ͔ ͙͍͔͔ͨͦͦͨͪͪ͒͢ ͙ ͔ͨͪͻ͔͔ͪ͊ͣ͋ͤ 

͙͙͔ͤ͒ͯͫͭͪ͞Σ ͯ ͔͔ͫͭͦͪ͟ ͙ͦ͟͞ ͔ͤͯ͒ ͙͍͙͍͔ͤͦ͊ͭͤ ͙ ͍͙͎͙͔ͫͦͦͪ͊ͤͪ͊ͤ͟ ͙͍͔ͨͪͦͦ͒͘ ͫ͊ ͍͙͙ͫͦͣ͟ ͙͍ͤͦͦͣ 

͔ͭͪ͊͗ͥ ͤ͊ ͙ͤͦͫͭͪ͊ͤͦͣ ͙ͭͪ͗΄ͭͯΦ  

͍̂ͨͪ͊ͦ ͭͦ ͫͯ ͙ͪ͊ͦ͘͘͡ ͒͊ ͔ͫ ͎͒ͯͦͪͦ;͊ͤ ͍ͪ͊ͦ͘͞ ͍͎ͦͦ ͔ͫͭͦͪ͊͟ ͣͦͪ͊ ͔͙͍͙ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡ ͪͦ͘͟ ͙͔͍͔ͤͭͪͤͼ͙͔͞ ͯ 

͔͔ͫ͒͡ΐ͙ͣ ͙ͦ͋͊ͫͭͣ͊͡Υ  

Á ˩͒ͯ͊͟ͼ͙͊͞ ͙ ͔ͯͤ͊ͨͪΏ͔͔ͥ ͤ͊ͥ͊͘ ͙͍͔͙ͨͦͦͨͪͪ͒ͤ͢ͻ ͙͍ͨͪͦͦ͘Ώ͊;͊ 

Á ͔̂ͤ͊ͨͪΏ͔͔ͥ ͔ͭͻ͎͙͔ͤͦͦ͡͞ ͙͍͔ͨͪͦͦ͒ͥ͘ ͙ ͔ͺ͙͙͙͊ͫͤ͟͞ ͙͔ͫͫͭͣ ͔ͨͪͤͦ΄͔ͥ͊ ͤ͊ͥ͊͘ ͙ ͙͍ͤͦ͊ͼ͙͊͞ 

͙ ͙͍ͫͯͫͭ͊͊͟ 

Á ˨͙͍͔͙ͪͫͺ͙͊͟ͼ͙͊͞ ͙͍͔ͨͪͦͦ͒ͥ͘ ͯ ͍͙ͦͪͯ͟ ͙͍͔͙ͨͦͦͨͪͪ͒ͤ͢ͻ ͎͙͍͊͒ͤͫͭ͊͊͘ 

Á ˮ͔͙͍͙͔ͤͭͪ͊ͥ͘ ͙ ͔͙ͣͦ͒ͪͤ͊͘ͼ͙͊͞ ͙͍͔͔ͨͦͦͨͪͪ͒ͤ͢ ͙͍͔ͨͪͦͦ͒ͥ͘ ͙ ͯͫ͊͟͡Ώ͙͍͔͊ͥ 

͙͍͔ͨͪͦͦ͒ͥ͘ ͊͘ ͙͔͔ͫͨͯͥͥ ͊͘ͻ͔͍ͭ͊ ͊͟ ͒ͦͣ͊ΐ͙ͣ ͙ ͙ͫͭͪ͊ͤͣ ͙͒ͦͤ͊ͭͦͪͫͣ͟ ͎͙ͨͪͦͪ͊ͣͣ͊ 

όˮ˽ˢ˾˨ ͺ͍͙ͦͤ͒ͦύ 

Á ˽͍͔ͦΐ͔͊ͥ ͫͭͦ;͎ͤͦ ͺͦͤ͒͊Σ ͨͦ͋ͦ͢΄͔͊ͥ ͔ͪ͊ͫͤ ͔ͫͭͪͯͭͯͪ͟ ͫͭ͊͒͊ ͙ ͋ͦ͊͢ ͙͙ͫͦͪ͟΄ΐ͔ͤͦͫͭ 

͎͔͔͙ͤͭ;͎ͦ͟ ͔ͨͦͭͤͼ͙͊͊͞͡ ͒ͦͣ͊ΐ͙ͻ ͙͍͙͗ͦͭͥ͊  

Á ˤ͔ΐ͊ ͨͪͦͣͦͼ͙͊͞ ͙ ͔ͯͤ͊ͨͪΏ͔͔ͥ ͙ͭͪ͗΄͔ͤ ͙ͨͦ͘ͼ͙͙͙ͦͤͪ͊ͤͦͫͭ ͙͍͔͙ͨͦͦͨͪͪ͒ͤ͢ͻ ͙͍ͨͪͦͦ͒͊͘ 

͔͙ͦͫͪ͟͞ΐ͎ͦ͟ ͪ͊͊͟͞ 

Á ˻͙͍͒ͪ͗ͦ ͙ͦͪ͟΄ΐ͔͔ͥ ͙͙ͨͪͪͦ͒ͤͻ ͔ͪͫͯͪͫ͊ ͙ ͦ;͍͔ͯ͊ͥ ͙͍͔͗ͦͭͤ ͔͙͔ͫͪ͒ͤ 

Á ͍͔̂ͫͨͦͫͭ͊͊ͥ͢ ͙ ͍͙͔ͨͪͦͣͦͫ͊ͥ ͙͔ͫͫͭͣ͊ ͙͔͎͔ͤͭͪ͊ͤ͡ ͙ ͎͔ͦͪ͊ͤͫ͟ ͙͍͔ͨͪͦͦ͒ͥ͘ 

Á ͍̂ͦΏ͔͔ͥ ͍͙΄͙ͻ ͔͔ͫͭͨͤ͊ ͔͔ͨͪͪ͊͒ ͪͦ͘͟ ͙͙ͣͤ ͔͔ͨͪͪ͊͒ͤ ͙͔͔ͫͫͭͣ ͯ ͍͙ͦͪͯ͟ ͙͍͔͙ͨͦͦͨͪͪ͒ͤ͢ͻ 

͎͙͍͊͒ͤͫͭ͊͊͘  

Á ˳͊;͔͊ͥ ͔ͨͦͫͭͦ͞ΐ͙ͻ ͙͍͔͙ͨͦͦͨͪͪ͒ͤ͢ͻ ͔ͯ͒ͪͯ͗ͥ͊ ͙ ͺ͙͔ͦͪͣͪ͊ͥ ͎͊͒ͪͯ͊͘ 

Á ˳͊;͔͊ͥ ͔ͨͦͫͭͦ͞ΐ͙ͻ ͔ͨͦͭͤͼ͙͊͊͞͡ ͎͙͍͔ͦͪ͊ͤͦ͊ͥͣ͘ ͙ͦ͊ͤ͟͡͡ͻ ͊͟ͼ͙͙ͦͤͻ ͎ͪͯͨ͊ ͙ ˶˩ˢ˨˩˾ 

͙ͨͪͫͭͯͨ͊  

Á ˾͍͊ͦ͘͞ ͍͙ͤͦͻ ͎ͯͫͯ͊͡ ͙ ͙͍ͨͪͦͦ͒͊͘ ͯ ͊ͤ͡ͼͯ ͙͍͔͔ͨͦͦͨͪͪ͒ͤ͢ ͙͍͔ͨͪͦͦ͒ͥ͘ 

Á ˸͔͙ͦ͒ͪͤ͊͘ͼ͙͊͞ ͔͔ͦͨͪͣ ͙ ͔ͦ͋͊ͭ͊͟͞ ͯ ͙͍͔͙ͨͦͦͨͪͪ͒͢ 

Á ˴͔͙͔ͪͪ͊ͥ ͍͙ͤͦͻ ͤ͊ͥ͊͘Σ ͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͊͡͞Σ ͙͍ͨͪͦͦ͒͊͘ ͙ ͎ͯͫͯ͊͡ ͙͎ͨͪ͊ͦ͡Ώ͔͙ͤͻ ͙ͦ͊ͤͣ͟͡͡ 

͍͙ͯͫͦͣ͊͡ 

Á ͔̂ͤ͊ͨͪΏ͔͔ͥ ͔ͦͣͯͤ͊ͤ͟͡ ͙ ͔͙ͣ͘͢΄͔ͤ ͙ͤͺ͔ͪ͊ͫͭͪͯͭͯͪ͟ ͯ ͙ͪͯͪ͊ͤͣ͡ ͨͦ͒ͪͯ;͙ͣ͊͞ 

Á ͔̂ͤ͊ͨͪΏ͔͔ͥ ͔ͨͦͫͭͦ͞ΐ͔ ͙ ͙͎ͪ͊͒ͥ͊͘ ͍͔ͤͦ ͔ͨͯͭͤ ͙ͤͺ͔ͪ͊ͫͭͪͯͭͯͪ͟ ͯ ͙ͪͯͪ͊ͤͣ͡ ͨͦ͒ͪͯ;͙ͣ͊͞ 

 

 

˿͔ͭͪ͊ͭ΄͙͟ ͼ͙͔͍͙͢ ˽͎ͪͦͪ͊ͣ ͙˽˾ˮ˻˾ˮ́˩́  
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˾͊ͫͭ ͙͍͙ͨͪͦ͒ͯͭͤͦͫͭ͟ ͪͦ͘͟ 

͍͔ͨͦΐ͔͊ͥ ͨ ͙͍͔ͪͦͦ͒ͥ͘Σ 

ͨͦ͋ͦ͢΄͔͊ͥ ͍͙͔͊ͭͭ͊͟͡ 

͙͍ͨͪͦͦ͒͊͘ ͙ ͙ͫͭ͊͋ͤͦͫͭ͡ 

͒ͦͻͦͭ͊͟ ͙͍ͨͪͦͦ͘Ώ͊;͊ 

͔̂ͤ͊ͨͪΏ͔͔ͥ ͤ͊ͥ͊͘ ͙͍͔͙ͨͦͦͨͪͪ͒ͤ͢ͻ ͙͍ͨͪͦͦ͘Ώ͊;͊ ͙ 
͔ͯͤ͊ͨͪΏ͔͔ͥ ͙͔ͫͫͭͣ͊ ͍͔͍͔ͫ͊ͭͦ͒͊ͤ ͨͦ͒ͪ΄͔͟ ͯ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ 
͙͍͔͔ͨͦͦͨͪͪ͒͢ ͙ ͎ͪͯͪ͊ͤͦ͡ ͍ͪ͊ͦ͊͘͞ 

˨͙͍͔͙ͪͫͺ͙͊͟ͼ͙͊͞ ͙͍͔ͨͪͦͦ͒ͥ͘ ͯ ͍͙ͦͪͯ͟ ͙͍͔͙ͨͦͦͨͪͪ͒ͤ͢ͻ 

͎͙͍͊͒ͤͫͭ͊͊͘ 

˾͊ͫͭ ͫͭͦ;͎ͤͦ ͺͦͤ͒͊Σ ͔ͯͤ͊ͨͪΏ͔͔ͥ ͔ͪ͊ͫͤ ͔ͫͭͪͯͭͯͪ͟ ͫͭ͊͒͊ ͙ ͋ͦ͊͢ 

͙͙ͫͦͪ͟΄ΐ͔ͤͦͫͭ ͎͔͔͙ͤͭ;͎ͦ͟ ͔ͨͦͭͤͼ͙͊͊͞͡ ͒ͦͣ͊ΐ͙ͻ ͙͍͙͗ͦͭͥ͊  

͔̂ͤ͊ͨͪΏ͔͔ͥ ͔ͭͻ͎͙͔ͤͦͦ͡͞ ͙͍͔ͨͪͦͦ͒ͥ͘ ͯ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ ͍ͦΐ͍͊ͪͫͭ͊ ͙ 

͙͎ͨͪ͊ͦ͡Ώ͍͔͊͊ͥ ͙͔ͫͦͪͭͣͤͭ͊ ͙͍͙ͨͪͦͦ͒ͤͣ͘ ͍͙ͯͫͦͣ͊͡  

͔̂ͤ͊ͨͪΏ͔͔ͥ ͙͔ͫͫͭͣ͊ ͙͔͊͋ͦͪ͊ͭͦͪͫ͟͡͞ ͔ͦͤͭͪͦ͟͡ ͻ͔ͪ͊ͤΣ ͻ͔ͪ͊ͤ ͊͘ 
͙͍͙͔͗ͦͭͥΣ ͎ͫ͊͒ͤͦ ͙ ͔͔͎ͫͣͤͫͦ͟ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͊͞͡ 

͍͔̂ͫͨͦͫͭ͊͊ͥ͢ ͔ͺ͙͙͔͎͊ͫͤ͟͞ ͙͔ͫͫͭͣ͊ ͪ͊͒͊ ͦͤͭͪͦͤͦ͟͡-
͙͔ͤͫͨ͟ͼ͙͙ͫ͟͞ͻ ͙ͫͯ͗͋͡ 

˩ͺ͙͙͔͊ͫͤ͟͞ ͯ ͍͔ͨͪ͊͊ͥ͢ ͨ ͙͙ͪͪͦ͒ͤͣ ͙  ͘ ͔͙ͣ͢΄͙ͤͣ ͪ ͔͙ͫͯͪͫͣ͊ 

˾͊ͫͭ ͔͙ͦͤͯͪͤͭͤͦͫͭ͟͟ ͔̂ͤ͊ͨͪΏ͔͔ͥ ͔ͭͻ͎͙͔ͤͦͦ͡͞ ͙͍͔ͨͪͦͦ͒ͥ͘ ͙ ͊͞;͔͊ͥ ͔ͫͭͦͪ͊͟ 
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͙͍͔͙ͨͦͦͨͪͪ͒ͤ͢ͻ 

͎͙͍͊͒ͤͫͭ͊͊͘Σ ͔ͭͻ͙ͤ;ͦ͟-

͔ͭͻͤͦͦ͡΄ͦ͟ ͔ͯͤ͊ͨͪΏ͔͔ͥ 

͔ͫͭͦͪ͊͟ ͙͍͔͔ͨͦͦͨͪͪ͒͢ ͙  

͔ͯͤ͊ͨͪΏ͔͔ͥ ͔ͫͭͦͪ͊͟ 

͔ͨͪͪ͊Ώ͙͍͊;͔͟ ͙͙͔ͤ͒ͯͫͭͪ͞ ͯ 

ͫ͊͒ͯ͟͡ ͫ͊ ͍͔͔͙ͫ͊ͪͣͤͣ 

͊͘ͻ͔͍͙ͭͣ͊ ͙͎ͤͦͫͭͪ͊ͤͦ 

͙ͭͪ͗΄ͭ͊ 

͙͍͔͔ͨͦͦͨͪͪ͒͢ ͊͘ ͔͙͔ͪͪ͊ͥ͟ ͙͍ͨͪͦͦ͒͊͘ ͍͙΄͔ ͔͒ͦ͒͊ͭ ͍͔͙ͪ͒ͤͦͫͭ 

ͯ͘ ͔ͯͨͦͭͪ͋ͯ ͙ͦ͊ͤ͟͡͡ͻ ͙͍͙ͫͪͦͤ͊ 

˸͔͙ͦ͒ͪͤ͊͘ͼ͙͊͞ ͙͍͔͙ͨͦͦͨͪͪ͒ͤ͢ͻ ͎͙͍͊͒ͤͫͭ͊͊͘ ͪͦ͘͟ 

͍͔͔͍͔ͦͫ͊ͪͣͥ͊͊ͥ ͙͍͔͔ͨͦͦͨͪͪ͒ͤ͢ ͔ͣͻ͙͊ͤ͊͘ͼ͙͔͞ ͙ ͍ͯͦΏ͔͔ͥ 

͍͙ͤͦͻ ͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͊͡͞ ͯͫ͊͟͡Ώ͔͙ͤͣ ͫ͊ ͊͘ͻ͔͍͙ͭͣ͊ ͍͔͔͎ͫ͊ͪͣͤͦ 

͙ͭͪ͗΄ͭ͊ 

˩ͺ͙͙͊ͫͤ͊͟͞ ͙͔ͨͪͣͤ͊ ͔ͣΏ͙ͯͤ͊ͪͦ͒ͤͻ ͫͭ͊ͤ͒͊ͪ͒͊ ͯ ͙͍͙ͨͪͦͦ͒ͥ͘ ͙ 
͔͙ͨͪͪ͊͒ ͙͍͔͙ͨͦͦͨͪͪ͒ͤ͢ͻ ͙͍ͨͪͦͦ͒͊͘ 

˩ͺ͙͙͙͊ͫͤ͟͞ ͙͔ͫͫͭͣ ͺ͙͙͙ͤ͊ͤͫͫ͟͞ͻ ͔ͣͪ͊ ͨͦ͒ͪ΄͔͟ ͙͍͔͙ͨͦͦͨͪͪ͒͢ 
͙ ͪͯͪ͊ͤͦͣ͡ ͍ͪ͊ͦͯ͘͞ 

˽͍͔ͦΐ͔͊ͥ ͍͙͙͍͙͒ͦͫͭ͢ ͙ ͔͙͍͙ͨͪͨͦͤ͊ͭͦͫͭ͘͢ ͙ͦ͊ͤ͟͡͡ͻ 
͙͍ͨͪͦͦ͒͊͘ ͤ͊ ͒ͦͣ͊ΐ͔ͣ ͙ ͙ͤͦͫͭͪ͊ͤͦͣ ͙ͭͪ͗΄ͭͯ 

˨͙͍͔͙ͪͫͺ͙͊͟ͼ͙͊͞ ͔ͪͯͪ͊ͤ͡ ͔͙͔ͦͤͦͣ͟͞ ͪͦ͘͟ ͍ͪ͊ͦ͘͞ ͍͙ͤͦͻ ͎ͯͫͯ͊͡ 

͙ ͙͍ͨͪͦͦ͒͊͘ ͯ ͊ͤ͡ͼͯ ͙͍͔͔ͨͦͦͨͪͪ͒ͤ͢ ͙͍͔ͨͪͦͦ͒ͥ͘ ͙ ͍ͪ͊ͦ͘͞ 

͙ͦͫͭ͊͡ͻ ͔͙͍͔͙ͤͨͦͦͨͪͪ͒ͤ͢ͻ ͔͙͒͊ͭͤͦͫͭ͡ 

͔̂ͤ͊ͨͪΏ͔͔ͥ ͍͙͔͊ͭͭ͊͟͡ 

͙͍͗ͦͭ͊ ͯ ͙ͪͯͪ͊ͤͣ͡ 

ͨͦ͒ͪͯ;͙ͣ͊͞ ͙ ͔͔ͫͣ͊ͥͥ 

͙ͫͪͦͣ͊΄͍ͭ͊ 

 

˻͙͍͔ͫͤ͊͗͊ͥ ͔͙͊͒ͤ͘͞;͎ͦ͟ ͎͙͍ͦͪ͊ͤͦ͊ͥ͊͘ ͙ ͍ͨͦͫͦ͊ͥ͊͡ ͔͊ͭͪ͊͟ 

͎ͪͯͪ͊ͤͦ͡ ͍ͪ͊ͦ͊͘͞ 

͔̂ͤ͊ͨͪΏ͔͔ͥ ͙ ͍ͪ͊ͦ͘͞ ͊ͤ͊͊͟͡ ͔ͨͪͦ͒͊͞ ͙ ͨ͊ͫͣ͊ͤ͊͡ 

͙͍͔͙ͨͦͦͨͪͪ͒ͤ͢ͻ ͙͍ͨͪͦͦ͒͊͘ ͙ ͙ͦͫͭ͊͡ͻ ͎ͯͫͯ͊͡ ͯ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ 

͔ͪͯͪ͊ͤ͡ ͔͙͔ͦͤͦͣ͟͞ 

˽͍͙͔ͪͦͣͦͫ͊ͥ ͙ ͍͔ͯͫͨͦͫͭ͊͊ͥ͢ ͔͍ͨ͊ͪͭͤͪͫͭ͊͊ ͯ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ 

͙͍͔͔ͨͦͦͨͪͪ͒͢ ͙ ͎ͪͯͪ͊ͤͦ͡ ͍ͪ͊ͦ͊͘͞ ͙ ͯͫ͊͟͡Ώ͙͍͔͊ͥ ͫ͊ 

͙͔͙͍͒ͪͭͦͣ͟ ˩͍͔ͪͦͨͫ͟ ͙͔ͯͤ͞ 

͔̂ͤ͊ͨͪΏ͔͔ͥ ͔ͦͣͯͤ͊ͤ͟͡ ͙ ͔͙ͣ͘͢΄͔ͤ ͙ͤͺ͔ͪ͊ͫͭͪͯͭͯͪ͟ ͯ 

͙ͪͯͪ͊ͤͣ͡ ͨͦ͒ͪͯ;͙ͣ͊͞ 

͔̂ͤ͊ͨͪΏ͔͔ͥ ͔ͨͦͫͭͦ͞ΐ͔ ͙ ͙͎ͪ͊͒ͥ͊͘ ͍͔ͤͦ ͔ͨͯͭͤ ͙ͤͺ͔ͪ͊ͫͭͪͯͭͯͪ͟ 

ͯ ͙ͪͯͪ͊ͤͣ͡ ͨͦ͒ͪͯ;͙ͣ͊͞ 

˭͊΄͙ͭͭ͊ ͙ ͦ;͍͔ͯ͊ͥ ͎ͦ͊ͤͦ͟͡͡ ͙͔͙͔͒ͤͭͭͭ͊ ͙ͪͯͪ͊ͤ͡ͻ ͔͙ͫͪ͒ͤ͊ 

˽͙͎ͪ͊ͦ͡Ώ͍͔͊͊ͥ ͙͍͔ͨͪͦͦ͒ͥ͘ ͫ͊ ͙ͨͪͤͼ͙͙ͨͣ͊ ͦ;͍ͯ͊ͥ͊ ͙ 

͊͘΄͙͔ͭͭ ͙͍͔͗ͦͭͤ ͔͙͔ͫͪ͒ͤ 

 

 

4ΦнΦнΦ ˨˾̂̊́ˤ˩˹ˮ ˾ˢ˭ˤ˻ ˳

˹͊ ͍ͦͫͤͦͯ ͔ͪͯͭ͊ͭ͊͘͡ ͍͔͔͔ͫͨͪͦ͒ͤ ͙͔͊ͤ͊͘͡ ͯ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ ͒ͪͯ΄͍͔͎ͭͤͦ ͍ͪ͊ͦ͊͘͞Σ ͊ͫͤͦ͞ ͔͞ ͒͊ ͦͨ΄͙ͭͤ͊ 

˴͔͙ͦͫͪ͞ΐ ͯ ͔ͤ͊ͪ͒ͤͦͣ ͔͙ͨͪͦ͒ͯ ͍͔͙ͯ͟͡ ͨ͊͗ͥͯ ͔ͭͪ͋͊ ͒͊  ͍͔͙͙ͨͦͫͭͭ ͨͦͨͯ͊͡ͼ͙ͦͤͦ͞ ͙͙ͨͦͭ͡ͼ͙ ͙ ͙ͤ͊ͨͦͪͣ͊  

͒͊ ͙ͯ͋͊͗͡ ͔͎͙͍͔ͤ͊ͭͤ ͔͎͒ͣͦͪ͊ͺ͔ͫ͟ ͔͍͔ͭͪͤ͒ͦΦ ˽ͦͫͣ͊ͭͪ͊ͯ͞ΐ͙ ͔ͪͯ͘͡ ͔ͭ͊ͭ ͦ͒ ͍͎ͨͪͦ ˽͙ͦͨͫ͊ мфпуΦ ͎͙͔ͦ͒ͤ 

͒ͦ ͒͊ͤ͊ͫΣ ͔͍͙͔͒ͤͭͤͦ ͔͞ ͒͊ ͔ͫ ͋ͪͦ͞ ͍͙ͫͭ͊ͤͦͤ͊͟ ͯ ˴͔͙ͦͫͪ͞ΐͯ ͦͤͫͭ͊ͤͭͤͦ͟ ͔ͫͣ͊ͥͯ͞Σ ΄ͭͦ ͯ͘ ͨ͊͒ ͙͔ͤ͊ͭ͊ͭͭ͊͡Σ 

͔͍ͤͨͦͦͤͯ͢ ͫͭ͊ͪͦͫͤͯ ͫͭͪͯͭͯͪ͟ ͙ͯ ͙͎ͣͪ͊ͼ͙͔͞  ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͊͢ ͙ͦ͋ͤͯ͘͢ ͔ͨͪͭͥͯ ͋ͯ͒ͯΐ͔ͣ ͍ͪ͊ͦͯ͘͞Φ  ˭͊ͭͦ ͔͞ 

͍͙ͨͪ ͔ͫͭͪ͊ͭ΄͙͟ ͼ͙͢ ͍͔ͯͫͨͦͫͭ͊͊ͥ͢ ͔ͦ͊ͤ͟͡͡ ͨͦͨͯ͊͡ͼ͙͔ͦͤ ͙͙͔ͨͦͭ͟͡Σ ͦ͊͟͞ ΐ͔ ͙͙͙ͫͭͣͯͫ͊ͭ͡  ͪ͊Ώ͔͊ͥ ͙ 

͔͙͙ͪͪ͊ͭ͟ ͙͔ͫͫͭͣ ͨͦ͒ͪ΄͔͟ ͙ͦ͟͞ ΐ͔ ͎͍͙ͦ͒ͦ͊ͪ͊ͭ ͔ͨͦͭͪ͋͊ͣ͊ ͙͔ͪͦ͒ͭ͊͢. ̂͘ ͭͦΣ ͔ͨͦͭͪ͋ͤͦ ͔͞ ͔͔͙͙ͦ͋͋͒ͭ͘ 

͔͋ͦ͢ ͍͔ͯͫͦ͡ ͊͘ ͙͍͗ͦͭ  ͙ ͪ͊͒ ͯ ͙ͪͯͪ͊ͤͣ͡ ͨͦ͒ͪͯ;͙ͣ͊͞Σ ͙͎͙͙ͪ͊͒ͭ͘ ͨͯͭͤͯ ͙ ͦͣͯͤ͊ͤͯ͟͡ ͙ͤͺͪ͊ͫͭͪͯͭͯͪͯ͟  ͙ 

ͨͦ͋ͦ͢΄͔͊ͥͣ ͍͙ͫͻ ͔͊ͫͨ͊ͭ͊͟ ͍͙͔͊ͭͭ͊͟͡ ͙͍͗ͦͭ͊,  ͨ ͦ͒ͫͭ͊ΐ͙ ͔ͣ͊͒͡ ͒͊ ͦͫͭ͊ͤͯ ͒͊ ͙͍͔͗ ͤ͊ ͔ͫͯ͡Φ  

̂ ͫ͊͒ͯ͟͡ ͫ ͙ͭͣΣ ͔ͨͦͫͭͦ͞ΐ͔ ͍͔ͦ͋ͪ͊ͦͤ͘ ͊ͨ͊͟ͼ͙͔͔ͭͭ ͯ ͙ͪͯͪ͊ͤͣ͡ ͔͙ͫͪ͒ͤ͊ͣ͊ ͔ͭͪ͋͊ ͔͙͙ͯͤ͊ͨͪ͒ͭ ͙ 

ͨͪͦ΄͙͙͙ͪͭ ͎ͯͦͯ͡ ͔͙ͫͦͫ͟ͻ ΄ͦ͊͟͡ ͤ͊ ͤ͊;͙ͤ ͒͊ ͋ͯ͒ͯ ͯ ͦ͒ ͙͙ͦͪͫͭ͟ ͊͘ ΄͙ͪͯ ͦ͊ͤͯ͟͡͡ ͔͙͊͒ͤ͘͞ͼͯ ͙ ͯ 

ͺͯͤ͟ͼ͙͙͞ ͎ͪͯͪ͊ͤͦ͡ ͍ͪ͊ͦ͊͘͞Φ ̂ͫ͊͟͡Ώ͙͍͔͊ͥ ͍͙ͦ͋ͪ͊ͦͤ͘ͻ ͨͪͦͺ͙͊͡ ͫ͊ ͔ͨͦͭͪ͋͊ͣ͊ ͙͍͔͔ͨͪͪ͒ ͯ ΄͙͔ͪͣ 

͔͎͙ͪͦͤͯ ͙ ͙͍ͨͪ͊͡;͔͔ͥ ͯ;͔͙ͤ͊͟ ͙͘ ͔͙ͫͯͫ͒ͤͻ ͦͨ΄͙ͭͤ͊ ͊͘ ΄͍͔ͦͦ͊ͥ͟͡ ͯ ˴͔͙ͦͫͪ͞ΐͯΣ ͭ͊ͦ͟Ώ͔ ͔͞ ͔͒͊ͤ͞ ͦ͒ 

͙͔ͤͫͭͪͯͣͤ͊ͭ͊ ͙ͦ͟͞ ͔͔ͦ͋͋͘Ώ͔ͯ͞ ͍͙΄͔͙ͫͭͪͯ͟ ͔ͺ͔͊ͭ͟ ͯ ͙ͫͣͫͯ͡ ͊ͨͦ͘΄͍͊͊ͥ͊͢Σ ͙͙ͣͦ͋ͤͦͫͭ͡ ͙ ͔͙ͪͪ͊ͥ͊͟ 

͔͔͙͍ͨͪͫͨͭ͊͟ ͘ ͊ ͙͍͔͙ͫͤͯ͘͞ ͋ͯ͒ͯΐͤͦͫͭΦ  

˽͔ͦ͊͘͡ΐ͙ ͦ͒ ͔͔ͨͦͭͪ͋ ͒͊ ͔ͫ ͔͙ͯͤ͊ͨͪ͒ ͍͙͔͊ͭͭ͟͡ ͙͍͗ͦͭ͊ ͍͙ͫͭ͊ͤͦͤ͊͟ ˴͔͙ͦͫͪ͞ΐ͊Σ ͔͒ͺ͙͙ͤͫ͊ͤ ͔͞ 

͔ͫͭͪ͊ͭ΄͙͟ ͼ͙͢ ͙ͦ͟͞ ͔ͫ ͙ͦ͒ͤͦͫ ͯͭͯͪͯ͟͡  ͙ ͔͔ͪͫͯͪͫ ͙ͦ͟͞ ͔ͭͪͤͯͭͤͦ ͙ͤͫͯ ͍͙͍͙͊ͦͪͦ͊ͤ͘͡ ͤ͊ ͔͍͊͒͊ͭ͊ͤ͟ 

ͤ͊;͙ͤΦ ˭͊ͭͦ ͔͞ ͔ͨͦͭͪ͋ͤͦ ͍͙͙ͨͦͫͭ͊ͭ ͍͔ͦͫͤͦ ͊͘ ͍͔ͫͭ͊ͪ͊ͥ ͎ͯͭͯͪͤͦ͟͡ ͔͎ͪ͊͘͞Σ ͔ͦ͟͞ ΐ͔ ͯ͘ ͔͎͍͔ͤͦ͊ͥ 
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͙ͭͪ͊͒ͼ͙͙ͦͤ͊ͤ͡ͻ ͍͔͙ͪ͒ͤͦͫͭ ͙ ͫ͊ͪ͊͒ͥͯ ͫ͊ ͎͙͒ͪͯͣ ͔͙ͫͭͦͪͣ͊͟Σ ͯ;͙͙͙ͤͭ ͒͊ ˴͔͙ͦͫͪ͞ΐ ͍͙͔ͪ͊͘͞ ͔ͫ͊͒ͪ͗͊͞ 

͙ͦ͟͞ ΐ͔ ͎͙͙ͦ͋ͦ͊ͭͭ ͙͙ͭͯͪͫͭ;ͯ͟ ͨͦͤͯ͒ͯΦ  

˴͊ͦ ͎͍ͦ͒ͦͦͪͤ͊ ͦ͊ͤ͟͡͡  ͍͊ͫ͊ͣͦͯͨͪ͊͊Σ ˴͔͙ͦͫͪ͞ΐ ͔ͨͦͫ͋ͤͯ ͨ͊͗ͥͯ ͨͦ͊ͥ͊͟͡ ͎͔͙ͯͦͪ͗ͤͣ ͔͎͙͊ͭͦͪ͊ͣ͊͟͞ 

͍͙ͫͭ͊ͤͦͤ΄͍ͭ͊ ͙ ͤ͊ͫͭͦ͊͞ΐ͔ ͒͊ ͯ ͔ͤ͊ͪ͒ͤͦͣ ͔͙ͨͪͦ͒ͯ  ͔͙ͯͤ͊ͨͪ͒ ͫͦͼ͙͔͊ͤ͞͡ ͎͔ͯͫͯ͡Φ ̂ ͭͦͣ ͙ͫͣͫͯ͡Σ ͍͔ΐ ͫͯ 

͔͔ͨͦͪͤͯͭ͟ ͙͙ͤͼ͙͙͍͔͊ͭ͞ ͊͘ ͔͙͊ͪ͒ͭ͊͟ͼ͙ͯ͞ ͦ͒ͪΏ͔͔͙ͤͻ ͫͦͼ͙͙͊ͤ͞͡ͻ ͎ͯͫͯ͊͡Σ ͔ͦ͟͞ ͫͯ ͔ͤͦͨͻ͔ͦ͒ͤ ͊ͦ͟͟ ͙͋ ͫ ͔ 

͍͙ͫͣ ͍͙ͫͭ͊ͤͦͤͼ͙ͣ͊ ͙͔ͨͪͯ͗͡ ͔͔͒ͤ͊͟͞ ͎ͣͦͯΐ͙ͤͦͫͭΦ 

 

   

 

 

 

 

 

 

 

˽˾ˮ˻˾ˮ́˩́ ˿͔ͭͪ͊ͭ΄͙͟ ͼ͙͔͍͙͢ ˽͎ͪͦͪ͊ͣ ͙

˨
˾
̂
̊
́
ˤ
˩
˹
ˮ
 
˾
ˢ
˭
ˤ
˻
˳

 

͍͔̂ͫͨͦͫͭ͊͊ͥ͢ ͔ͦ͊ͤ͟͡͡ 

ͨͦͨͯ͊͡ͼ͙͔ͦͤ ͙͙͔ͨͦͭ͟͡ ͙  

͙͙͎ͦͤͭͤͯͪ͊ͤͦ͟ ͙͔ͫͫͭͣ͊ 

ͨͦ͒ͪ΄͔͟ ͊͘ ͍͔ͨͦΐ͔͊ͥ 

͙͔ͤ͊ͭ͊ͭͭ͊͡ ͙ ͍͔͊ͯͫͭ͊͊ͥ͘͢ 

͔͎͙͍͙ͤ͊ͭͤͻ ͔͎͒ͣͦͪ͊ͺ͙ͫ͟ͻ 

͔͍ͭͪͤ͒ͦ͊  

͍͔̂ͫͨͦͫͭ͊ͥ͢ ͙͔ͫͫͭͣ͊   ͊͘ ͙ͨͦ͒ͫͭͼ͔͊ͥ ͪ͊Ώ͊ͥ͊ ͙ ͨͦ͒ͪ΄ͯ͟ 

͙ͣ͊͒ͣ͡ ͋ͪ͊;͙ͤͣ ͍͙ͨ͊ͪͦͣ͊ ͙ ͍͙΄͔;͙͊ͤͣ͡ ͙ͨͦͪͦ͒ͼ͊ͣ͊ 

˴͔͙͔ͪͪ͊ͥ ͍ͯͫͦ͊͡ ͊͘ ͙͙͔ͫͭͣͯͫ͊ͥ͡ ͙ͣ͊͒͡ͻ ͊͘ ͙͍͗ͦͭ ͤ͊ ͔ͫͯ͡ 

͙ ͨͦ ͍ͪ͊ͭ͊͟ ͯ ˴͔͙ͦͫͪ͞ΐ ͤ͊ͦͤ͟ ΄͍ͦͦ͊ͥ͊͟͡  

˳͊;͔͊ͥ ͙ͦ͊ͤ͟͡͡ͻ ͊ͨ͊͟ͼ͙͔ͭͭ͊ ͙ ͔͍͔ͯͣͪ͗͊͊ͥ ͫ͊ ͔͙͊ͭͪͣ͊͟ 

͔͎͒ͣͦͪ͊ͺ͔ͫ͟ ͙͙͔ͨͦͭ͟͡ ͤ͊  ͔͎͙ͪͦͤ͊ͤͦͣ͡ ͙ ͤ͊ͼ͙ͦͤ͊ͤͦͣ͡ 

͙͍ͤͦͯ  

˸͙͔͙ͯͭͫͭͦͪͫ͟͟͡ ͙ͨͪͫͭͯͨ ͙ ͍ͪ͊ͦ͘͞ ͙ͯ͒ͫ͢͟ͻ ͔ͪͫͯͪͫ͊  

͔̂ͤ͊ͨͪΏ͔͔ͥ  ͍ͯͫͦ͊͡ ͊͘ 

͍ͦ͋ͪ͊ͦ͘ ͔͊ͥ ͙ͣ͊͒͡ͻ ͙ 

ͯͫ͊͟͡Ώ͙͍͔͊ͥ  ͍͙ͦ͋ͪ͊ͦͤ͘ͻ 

ͨͪͦͺ͙͊͡ ͫ͊ ͔ͨͦͭͪ͋͊ͣ͊ 

͙͍͔͔ͨͪͪ͒   

͔̂ͤ͊ͨͪΏ͔͔ͥ ͍ͯͫͦ͊͡ ͊͘ ΄͍͔ͦͦ͊ͥ͟͡ ͯ ͔͙ͫͦͫͣ͟ ͔͙ͫͪ͒ͤ͊ͣ͊ ͙ 

͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͊͞ ͙͒ͦ͒͊ͭͤͻ ͙͍͙͊ͭͤͦͫͭ͟ ͫ͊ ͔ͨͦͫͭͦ͞ΐ͙ͣ 

͊ͨ͊͟ͼ͙͔͙ͭͭͣ͊  

͍̂ͦΏ͔͔ͥ  ͎ͨͪͦͪ͊ͣ͊ ͨͦ͒ͪ΄͔͟ ͙ ͍͔ͫͯ͋ͤͼ͙͊͞ ͊͘ ͙͍ͨͪ͊͡;͔͔ͥ 

͙ͣ͊͒͡ͻ ͒͊ ͔ͫ ΄ͦͯͯ͟͡͞ ͯ ˴͔͙ͦͫͪ͞ΐͯ  

˾͍͊ͦ͘͞ ͙͎ͨͪ͊ͦ͡Ώ͔͙ͤͻ  ͎͔ͨͪͦͪ͊ͣ ͔ͨͪ͊ͫ͟ ͯ ͦ͊ͤͦ͟͡͡͞ ͔͙͊͒ͤ͘͞ͼ͙ 

͊͘ ͍ͫͪ΄͔͔ͤ ͔ͫͪ͒ͥͦ΄ͦ͟͡ͼ͔ ό͒ͯ͊ͤͦ͡ ͍͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͥ͘ύ 

͍͔̂ͫͨͦͫͭ͊͊ͥ͢ ͎͍͔ͦ͒ͦͦͪͤ ͍͔͊͒ͪͦͫ͟͟ ͙͙͔ͨͦͭ͟͡ ͙ ͍ͯͦΏ͔͔ͥ 

͍͙ͤͦͻ ͙ͨͪ͊ͫ͟Σ ͙͍ͤͦ͊ͼ͙͊͞ ͙ ͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͊͡͞ ͯ ͯͭͯͪͯ͟͡ 

˾͍͊ͦ͘͞ ͙ ͔ͯͤ͊ͨͪΏ͔͔ͥ 

͙ͯͭͯͪͤ͟͡ͻ ͫ͊͒ͪ͗͊͊͞ ͙ 

͊ͨ͊͟ͼ͙͔ͭͭ͊ ͯ ͺͯͤ͟ͼ͙͙͞ 

ͨͦ͋ͦ͢΄͊ͥ͊ ͍͙͔͊ͭͭ͊͟͡ 

͙͍͗ͦͭ͊ 

 

˾͔ͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͙͊͞ ͙ ͊͒͊ͨͭ͊ͼ͙͊͞ ͫ͊͒ͪ͗͊͊͞ ͙͙͔͔͋͋ͦͭ͟͡ ͯ͘ 

͍ͯͦΏ͔͔ͥ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙ͦͤͦ-͙ͦͣͯͤ͊͟͟ͼ͙͙ͦͤͻ ͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͊͡͞   

͔̂ͤ͊ͨͪΏ͔͔ͥ ͔ͨͦͫͭͦ͞ΐ͙ͻ,  ͪ͊ ͍ͦ͘͞ ͍͙ͤͦͻ ͙  ͨͪͦͣͦͼ͙͊͞ ͍͙ͫͻ 

͙ͯͭͯͪͤ͟͡ͻ ͫ͊͒ͪ͗͊͊͞   

ˤ͙͊ͦͪ͊͘͡ͼ͙͊͞ ͙ ͊͘΄͙ͭͭ͊ ͯͭͯͪͤͦ͟͡-͙͙͎ͫͭͪͫͦ͟͞ ͔ͤ͊ͫ͡Ώ͊   

 

͔̂ͤ͊ͨͪΏ͔͔ͥ ͍͙͔͊ͭͭ͊͟͡ 

͙͍͗ͦͭ͊ ͙ ͙͎͋ͪ͊  ͦ ͙͍͙ͪ͊ͥͣ 

͔͎͙͊ͭͦͪ͊ͣ͊͟͞ ͍͙ͫͭ͊ͤͦͤ΄͍ͭ͊   

͍͔̂ͫͨͦͫͭ͊͊ͥ͢ ͙͙͎ͦͤͭͤͯͪ͊ͤͦ͟ ͙͔ͫͫͭͣ͊ ͺ͙͙͔ͤ͊ͤͫͫ͟͞ 

ͨͦ͒ͪ΄͔͟  ͘ ͊ ͪ͊͒  ͦ ͎͙ͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͊͞ ͼ͙͍͙͎ͤͦ͡ ͒ͪͯ΄͍ͭ͊  

͔̂ͤ͊ͨͪΏ͔͔ͥ ͔͍͙ͫͪͫ͊ ͊͘ ͎ͪ͊Ώ͔͊ͤ ͯ  ͫͭ͊ͭͯͫͯ ͫͦͼ͙͔͊ͤ͞͡ ͔͔ͨͦͭͪ͋ 

ό͔͙ͨͪͫͦͤ͊ͤ͡ ͙͔͙͊ͫͫͭͤͭΣ ͔͍ͨͪͦ͘ ͤ͊ ͔ͫ͊ͫͭ͊ͤ͟ ͔ͯ͒ͪͯ͗ͥ͊Σ 

͒ͦͫͭͯͨͤͦͫͭ ͙͔͔ͤͭͪͤͭ͊...) 

 

4ΦнΦоΦ ˾ˢ˭ˤ˻˳ ˽˾ˮˤ˾˩˨˩  

˽ͪ ͙͔ͪͦ͒ͤΣ ͎͔͔͊ͤͭͪͦͨͦͤ ͙ ͎͔͎ͦͪ͊ͺ͔ͫ͟ ͔͙͙͔͊ͪ͊ͭͪͫͭ͟͟͟ ͦͨ΄͙͔ͭͤΣ ͔ͨͦͫͭͦ͊ͥ͞ ͙͍͙͔ͫͪͦͤͫ͟ ͔͋͊͘ ͊͘ 

͔ͨͪͪ͊Ώ͙͍͊;ͯ͟ ͔ͨͪͻ͔ͪ͊ͣ͋ͤͯ ͙͙ͤ͒ͯͫͭͪͯ͞  ͯ ͦͨ΄͙͙ͭͤΣ ͙͎ͪ͊͘Ώ͔͙ͤ ͙͍͙ͨͪͦͦ͒ͤ͘ ͙ ͙ͯͫͯ͗ͤ͡ ͊ͨ͊͟ͼ͙͔͙ͭͭ ͯ 

͙ͦ͋͊ͫͭ͡ ͔͔ͨͪͪ͊͒ ͍ͦΐ͊ ͙ ͺ͙͙ͦͪͣͪ͊ͤ ͔͍͙͋ͪͤ͒ͦ ͯ ͙͍͙ͨͪͦͦ͒ͥ͘ ͙͔ͪ͊͟͞ ͙ ͙͔ͣ͊ͤ͡Σ ͍ͨͦͦ͊ͤ͢ ͎͔͎ͦͪ͊ͺ͙ͫ͟ 

ͨͦͦ͗͊͡͞Σ ͍͙͊ͫͤ͡;͊͟ ͫͭͪͯͭͯͪ͊͟ ͔͔ͨͪ͒ͯ͘ΐ͊ ͙ ͙͍ͫͯͫͭͦ͟ ͯ ͙ͫ͊ͪ͊͒ͥ ͫ͊ ͍͔͙͙ͣ͟͡  ͙͍͔͙͙ͤͫͭͭͦͪͣ͊ ό͙́ͭ͊ͤ 
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ͼ͔͔ͣͤͭ͊ͪ͊ύ ͫͯ ͙ͦ͒͡;͙ͤ ͔͍͙ͨͪ͒ͯͫͦ͡ ͊͘ ͍ͪ͊ͦ͘͞ ͙͍͔͔ͨͪͪ͒ ͦͨ΄͙͔ͭͤ ˴͔͙ͦͫͪ͞ΐΣ ͦ͊͟͞ ͯ ͔ͤ͊ͪ͒ͤͦͣ 

͔͔͎͙͒ͫͭͦͦ͒΄͔ͥͣ ͔͙ͨͪͦ͒ͯ ͣͦͪ͊ ͙͙͋ͭ ͔͒͊ͤ͞ ͦ͒ ͙͙͔ͨͪͦͪͭͭ͊ ͍ͪ͊ͦ͊͘͞ ͦͨ΄͙͔ͭͤΦ  ˿͊ ͎͔͒ͪͯ ͔ͫͭͪ͊ͤΣ 

͔͍ͤ͒ͦͦͤͦ͢ ͙ͦͪ͟΄ΐ͔͔ͥ ͔ͣͪ͊ ͍͔ͪ͊ͦͤ͘͞ ͨͦ͒ͪ΄͟ ͔ ͙͘ ͤ͊ͼ͙͙ͦͤ͊ͤ͡ͻκ͔ͣΏ͙ͯͤ͊ͪͦ͒ͤͻ ͙͍ͦͪ͊͘ 

ͺ͙͙ͤ͊ͤͫͪ͊ͥ͊Σ ͔͔ͤͨͦͫͭͦ͊ͥ͞ ͦͨ΄͙͎ͭͤͫͦ͟ ͎͎͊ͪ͊ͤͭͤͦ ͺͦͤ͒͊ ͊͘ ͣ͊͊͡ ͙ ͔ͫͪ͒ͥ͊ ͔͔ͨͪ͒ͯ͘ΐ͊Σ ͔ͤ͒ͦͫͭ͊ͭ͊͟ 

͙ͫͭͣͯ͊͡ͼ͙͔͞ ͊͘ ͙͍͔͙͔ͤͫͭͭͦͪ ͙ͦ͟͞ ͔͔͗͡ ͒͊ ͯ͊͗ͯ͡ ͯ ˴͔͙ͦͫͪ͞ΐΣ ͔͔ͤͨͦͫͭͦ͊ͥ͞ ͍͙͔͔ͪ͊ͤ͘͞ ͍͔ͨͦͫͦͤ͡ ͔ͦͤ͘ ς 

͔͙͙͔ͭͪͭͦͪ͞ ͊͘  ͙͎ͪ͊͒ͥͯ͘  ͔ͦ͋͊ͭ͊͟͞ ͔ͣ͊͡ ͙͍͔͔ͨͪͪ͒Σ ͔͔ͤͨͦͫͭͦ͊ͥ͞ ͊ͤ͟ͼ͔͙͔͊ͪ͡͞ ͊͘ ͦ͊ͤͦ͟͡͡ ͔͙ͦͤͦͣͫ͟͟ 

͍ͪ͊ͦ͘͞κ͙͍ͨͪ͊͡;͔͔ͥ ͙͍͔͙ͤͫͭͼ͙͊͞ ͫͯ ͫ͊ͣͦ ͔͙ͤ͟ ͦ͒ ͙͔͙͒ͤͭͺ͙͍͙ͦ͊ͤ͟ͻ ͔ͨͪͦ͋ͣ͊͡ ͙ͦ͟͞ ͎ͣͦͯ ͙͙ͯͫͨͦͪͭ 

͔͙ͦͤͦͣͫ͟͟ ͍ͪ͊ͦ͘͞ ͦͨ΄͙͔ͭͤ ͯ ͔͙ͤ͊ͪ͒ͤͦͣ ͔͙ͨͪͦ͒ͯΦ 

            ˴͊ͦ͟ ͙͋ ͦͨ΄͙ͭͤ͊ ͔͍͙ͨͪ͊͘΄͊͡ ͍͔͔͔ͤ͊͒ͤ ͙ͫ͊͋ͦͫͭ͡ ͔ͨͦͭͪ͋ͤͦ ͔͞ ͍͙͙ͪ͊͊ͭ͘͞ ͊͟͞ ͔͙ͨ͊ͪͭͤͪͫ͟ ͦ͒ͤͦͫ 

͙͔ͣ͘Ώͯ ͙͍͎ͨͪ͊ͭͤͦ ͙ ͍͎͊ͤͦ͞ ͔ͫͭͦͪ͊͟Σ ;͙͔ͣ ΐ͔ ͔ͫ ͍͙͙ͫͭͦͪͭ ͙͙͍ͨͦͭͤ͊͘ ͍ͨͦͫͦͤ͊͡ ͙ͣ͊͟͡ ͯ ͦͦ͟͞͞ ΐ͔ 

͙͍͔͙ͨͪͪ͒ͤͼ͙ ͔͙ͨͪͨͦͤ͊ͭ͘ ͍ͫͦ͞ ͙͔͔ͤͭͪͫ ͒͊ ͙͍͔͗ ͙ ͔ͪ͊͒ ͯ ͦͨ΄͙͙ͭͤ ˴͔͙ͦͫͪ͞ΐΦ ˭͊ ͍ͪ͊ͦ͘͞ ͙͍͔͔ͨͪͪ͒Σ 

ͦ͒ͤͦͫͤͦ ͍ͪ͊ͦ͘͞ ˸˿˽˽ ͦ͒ ͍͔͙͎ͦ͟͡ ͤ͊͘;͊͊͞ ͔͞ ͙ ͍ͪ͊ͦ͘͞ ͍͔ͨͦͫͦͤ͡ ͙ͤͺ͔ͪ͊ͫͭͪͯͭͯͪ͟ ό͙ͤͯ͋͊ͭͦͪ͊͟ ͙ 

͙ͤ ͙͙͒ͯͫͭͪͫ͟͞ͻ ͦͤ͊͘ύΦ ˨͙͊͢ ͍ͪ͊ͦ͘͞ ͙ͤͺ͔ͪ͊ͫͭͪͯͭͯͪ͟ ͊͘ͻ͔͍ͭ͊ ͒ͦ͒͊ͭͤͦ ͙ͤͺͪ͊ͫͭͪͯͭͯͪͤͦ͟ ͔͔ͦͨͪͣ͊ͥ ͙ 

͙͔ͨͦ͒͊ͥ͘ ͍͙͔͊ͭͭ͊͟͡ ͦͨ΄͔ͭ ͔ͦͣͯͤ͊ͤ͟͡ ͙ͤͺ͔ͪ͊ͫͭͪͯͭͯͪ͟Φ ˴͔͙͔ͪͪ͊ͥ ͎͙ͨͦͦ͒ͤͻ ͦ͊͟͡ͼ͙͊͞ ͊͘ ͙͎ͪ͊͒ͥͯ͘ ͯ͘ 

͙ͨͪͫͭͯͨ͊;͔ͤ ͼ͔͔ͤ ͊͘ ͎͔ͯ͊͊ͥ͡Φ  

             ́ ͊ͦ͟Ώ͔Σ ͊͘ ͙͍͙ͦ͒ͪ͗ ͍ͪ͊ͦ͘͞ ͙͍͔͔ͨͪͪ͒ ͔ͤͦͨͻͦ͒ͤͦ ͔͞ ͔ͨͦͫͭͦ͊ͥ͞ ͙ ͙͙ͫͭͭͯͼ͙͎ͦͤ͊ͤͦ͡ ͍͙ͦͪ͟ŀΦ 

˻ͨ΄͙ͭͤ͊ ˴͔͙ͦͫͪ͞ΐΣ ͊ͦ͟ ͙͍ͦͫͤ͊; ˾͔͎͙͔ͦͤ͊ͤ͡ ͍͔ͪ͊ͦͤ͘͞ ͎͔͊ͤͼ͙͔͞ ˭ ͙͊ͭ͋ͦͪ͡ ͔ͭͪ͋͊ ͒͊ ͙͙͙ͫͦͪͫͭ͟ ΄͊ͤͫͯ  ͒͊ 

͔ͫͭͦͪ͟ ˸˿˽˽ ͙͍͊ͭͤͦ͟ ͯͯ͟͢;͙ ͯ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙ͯ͞ ͎ͨͪͦͪ͊ͣ͊ ͫ͊ ͤ͊ͼ͙͎ͦͤ͊ͤͦ͡ ͙͍ͤͦ͊Σ ͍͔ͫ ͯ ͼ͙ͯ͢ ͔ͯͤ͊ͨͪΏ͔ͥ͊ 

͍ͨͦͫͦ͊ͥ͊͡ ͙ ͍ͯͫͨͦͫͭ͊͊ͥ͊͢ ͍͙͔͙͔͊ͭͭͤ͟͡͞ ͔ͫ͊ͪ͊͒ͥ ͙ ͔͍ͯͣͪ͗͊͊ͥ͊Σ ͊ͤ͊͡ͼ͊ ͍͔͙ͪ͒ͤͦͫͭΣ ͊ͤ͊͡ͼ͊ 

͍͒ͦ͋͊͊͢;͊Σ ͍͔ͨͦΐ͊ͥ͊ ͍͙͔͊ͭͭ͊͟͡ ͔ͪ͊͒ͤ ͎͔ͫͤ͊Σ ͔͔ͦͨͪͣΣ ͤ͊ͥ͊͘ ͙ ͍͔΄͙ͭͤ͊ ͯ ͍ͯͨͪ͊͊ͥͯ͢Φ  ͙͔̅ͦͪͣͪ͊ͥ 

˴͊ͤͼ͔͙͔͊ͪ͡͞ ͊͘ ͦ͊ͤͦ͟͡͡ ͔͙ͦͤͦͣͫ͟͟ ͍ͪ͊ͦ͘͞ ͦͨ΄͙͔ͭͤ ͙͔ͯͭͤͦ͘͘ ͙͋ ͙͒ͦͨͪͤͦ͡ ͔ͯͤ͊ͨͪΏ͔ͥͯ ͙ͫͨͦͫͦ͋ͤͫͭ 

˸˿˽˽ ͊͘ ͙ͨͪͫͭͯͨ ͙ͪ͊͘͡;͙͙ͭͣ ͙͍͙ͦͪͣ͊͘ ͺ͙͙ͤ͊ͤͫͪ͊ͥ͊Φ ˽͔ͦͭͪ͋ͤͦ ͔͞ ͔͙͙ͯͤ͊ͨͪ͒ͭ ͙͔ͨͪͯͨ͊ͥ͟͢ ͙ 

͍͙͍͔ͦ͋͊͊ͥ͢͞ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͊͞ ͦ ͺ͙͙ͤ͊ͤͫͪ͊ͥͯ ˸˿˽˽ ͙ ͙͙ͨͪͯ͗ͭ ͨͦ͒ͪ΄ͯ͟ ˸˿˽˽ ͒͊ ͨͦ͋ͦ͢΄͊ͯ͞ 

͙ͤͺ͙ͦͪͣͫ͊ͤͦͫͭΣ ͔ͭͻ͙ͤ;͔͟ ͙ ͙͙͙͍͔͊͒ͣͤͫͭͪ͊ͭͤ ͊ͨ͊͟ͼ͙͔͔ͭͭΣ ͊ͦ͟͟ ͙͋ ͊͟͡΄͔ ͔͔͙͙ͦ͋͋͒͘͡ ͺ͙͙͔ͤ͊ͤͫͪ͊ͥ ͙ 

͙͙ͦͫͤ͊͗͡ ͍ͫͦͯ͞ ͔͎͍ͨͪͦ͊ͪ͊;ͯ͟ ͙ͨͦ͘ͼ͙ͯ͞ ͯ ͦ͒ͤͦͫͯ ͤ͊ ͺ͙͙͔ͤ͊ͤͫͫ͟͞ ͙͙ͤͫͭͭͯͼ͙͔͞Φ ͔̂ͤ͊ͨͪΏ͙͍͙͊ͭ ͔ͦ͒ͤͦͫ ͫ 

ͼ͔͙ͤͭͪ͊ͤͣ͡ ͙͙ͤͫͭͭͯͼ͙͊ͣ͊͞ ͙ ͙͔ͦ͋ͪ͊ͥͣ͡ ͊͘ ͍͔ͫͭ͊ͪ͊ͥ ͍͙͔ͨͦͦͤ͢͞ ͍͔ͨͦͫͦͤ͡ ͙͔ͣ͟͡Φ  

            ˻ͨ΄͙ͭͤ͊ ͔ͭͪ͋͊ ͒͊ ͔͙ͪͪ͊͟ ͙ ͎͔ͨͪͦͪ͊ͣͫ͟ ͔͔ͣͪ ͤ͊ ͦ͊ͤͦͣ͟͡͡ ͙͍ͤͦͯ ͔ͦ͟͞ ͔ͫ ͙ͭ;ͯ ͙ͨͦ͒ͫͭͼ͊ͥ͊ 

͔͙ͦͤͯͪͤͭͤͦͫͭ͟͟ ͙ ͙͍͙͍͙ͤͦ͊ͭͤͦͫͭ ͔ͫͭͦͪ͊͟ ˸˿˽˽ ͪͦ͘͟ ͨͦ͒ͪ΄ͯ͟ ͍ͪ͊ͦͯ͘͞ ͙͍͙ͨͪͦͦ͒ͤ͘ͻ ͙͍ͤͦ͊ͼ͙͊͞ ͔ͦ͟͞ 

͙ͣ͊ͯ͞ ͎ͣͦͯΐͤͦͫͭ ͙͔͔͒ͪͭͤ͟ ͙͔͔ͨͪͣͤ ͙ ͔͒ͺ͙͙͔ͤͫ͊ͤ ͙͙ͦͪͫͭ͟ ͯ ͊ͤ͡ͼͯ ͍͔͙ͪ͒ͤͦͫͭ ͙͍ͨͪͦͦ͒͊͘Σ ͪͦ͘͟ 

ͨͦ͒ͪ΄ͯ͟ ͍ͪ͊ͦ͊͘͞ ͔͙͍ͦͦͨͪ͊ͭ͊͟Σ ͔͊ͫͭͪ͊͟͡ ͙ ͎͙͒ͪͯͻ ͙ͦ͋͊͟͡ ͙͍ͯ͒ͪͯ͗͊ͥ͊ ͫ͊ ͼ͙͔ͣ͢ ͔͙͊͒ͤ͘͞;͎ͦ͟ ͤ͊ͫͭͯͨ͊ 

ͤ͊ ͔ͭͪΐ͙ͣ ͙ͭͪ͗΄͙ͭͣ͊ ͙͙͡ ͦ͒͟ ͙͎͒ͦͣͤ͊ͤͭͤͦ ͯͨ͟ͼ͊ ͙ ͨͦ͒ͪ΄ͯ͟ ͊͘ ͙͔͒ͦ͋͊ͥ͞ ͔ͣΏ͙ͯͤ͊ͪͦ͒ͤͻ 

͔͙ͫͪͭͺ͙͊ͭ͊͟ ͫ͊ ͼ͙͔ͣ͢ ͎ͦͣͦͯΐ͍͊͊ͥ͊ ͙͊ͫ͊͘͟͡ ͒ͦͣ͊ΐ͙ͻ ͙ͦͣͨ͊ͤ͊͟͞ ͤ͊ ͙ͤͦͫͭͪ͊ͤ͊ ͙ͭͪ͗΄ͭ͊Φ  

            ˽͔ͦͫ͋͊ͤ ͊͟ͼ͔ͤ͊ͭ ͔͞ ͔ͤͦͨͻͦ͒ͤͦ ͍͙͙ͫͭ͊ͭ ͙ ͤ͊ ͔ͯͤ͊ͨͪΏ͔͔ͥ ͤ͊ͥ͊͘ ͙ ͍͔΄ͭͤ͊  ͔ͪ͊͒ͤ ͎͔ͫͤ͊ ͪͦ͘͟ 

͙͙͔ͫͭͣͯͫ͊ͥ͡ ͙ ͙͍͔͙͔ͤͫͭͪ͊ͥ ͯ ͔͔ͨͪͣ͊ͤͭͤͦ ͍͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͥ͘Σ ͊ͦ͟ ͙ ͍͙͔ͪ͊͊ͥ͘͞ ͔͙͍͎͊ͭͪͤ͊ͭͤͦ͡ ͍ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͥ͊͘ 

͙ ͍ͯͫ͊ͪ΄͍͊͊ͥ͊ ͤ͊ͥ͊͘Σ ͔ͦ͟͞ ΐ͔ ͙͙ͯͫ͊͒ͭ͟͡ ͨͦͤͯ͒ͯ ͔ͪ͊͒ͤ ͎͔ͫͤ͊ ͫ͊ ͨͦͭͪ͊͗ͥͦͣ ͙͍͎ͨͪ͊ͭͤͦ ͔ͫͭͦͪ͊͟Φ 

˴͔͙͔ͪͪ͊ͥ ͍͙ͤͦͻ ͔͙͍͙͒ͯ͊ͭͤ͟ͻ ͙͙ͤͫͭͭͯͼ͙͊͞Σ ͊͒͊ͨͭ͊ͼ͙͊͞ ͔ͨͦͫͭͦ͞ΐ͙ͻ ͯ͘ ͙͔ͣͤͯ͘ ͺ͎ͦͪͣ͊ͤͦ͡ ͙͔ͫͫͭͣ͊ 

͍ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͥ͊͘ ͯ ͼ͙ͯ͢ ͔͔͔ͯͫͣͪͤ ͙ͭͪ͗΄͔ͤ ͙͔ͦͪͤͭ͊͞ͼ͙͔͞ ͨͪͦ͒ͯ͟ͼ͙͔͞ ͤ͊ͥ͊͘Φ  ˽͔ͦͭͪ͋ͤͦ ͔͞ ͍͙͙ͪ͊͊ͭ͘͞ ͙ 

͔͎͔ͫͣͤͭ ͫͦͼ͙͎͊ͤͦ͞͡ ͔͔͙ͨͪ͒ͯͭͤ͘΄͍ͭ͊ ͙ ͨͦͣͦΐ͙ ͔͎͍ͥͦͯ ͊ͺ͙ͪͣ͊ͼ͙ͯ͞Σ ͦͨͫͭ͊ͤ͊͟ ͙ ͺͯͤ͟ͼ͙͙͔ͦͤͫ͊ͥΦ 

ˮ͍͔͔ͫͭͦͪͣͤͦΣ ͔ͤͦͨͻͦ͒ͤͦ ͔͞ ͙ͨͦ͒ͪ͗͊ͭ ͔͗ͤͫͦ͟ ͔͔͙ͨͪ͒ͯͭͤ͘΄͍ͭͦΣ ͔͔͙ͨͪ͒ͯͭͤ͘΄͍ͭͦ ͙ͣ͊͒͡ͻ ͙ ͫͦͼ͙͊ͤͦ͞͡ 

͔͔͙ͨͪ͒ͯͭͤ͘΄͍ͭͦ ͙ ͪͦ͘͟ ͍ͪ͊ͦ͘͞ ͎ͯͫͯ͊͡ ͦ͋ͯ͊͟Σ ͔͍ͣͤͭͦͪͫͭ͊ ͙ ͎͙͒ͪͯͻ ͙ͦ͋͊͟͡ ͫͭͪͯ;͔ͤ ͨͦ͒ͪ΄͔͟ 

͔͔͙ͨͪ͒ͯͭͤ͘ͼ͙ͣ͊Φ  ˤ͔ͦͣ͊ ͔͞ ͍͊͗ͤͦ ͎͙͍͙ͦͪ͊ͤͦ͊ͭ͘ ͙ ͙ͪ͊͘͡;͙͔ͭ ͍͙͍͔͒ͦ ͙͍͙ͨͪͦͣͦͭͤͻ 

͙͍͙͊ͭͤͦͫͭ͟  ό͔͔ͨͪͤͭ͊͘ͼ͙͔͞Σ ͙ͤͺͦ - ͔͒͊ͤΣ ͍͔ͫ͊ͣͦ͞ ͔͔͙ͨͪ͒ͯͭͤ͘΄͍ͭ͊ ΦΦΦύ ͤ͊ ͙ͦͣ͊͟͞ ΐ͔ ͔ͫ 

͔͍͙͙ͨͪ͒ͫͭ͊ͭ  ͔ͯͫͨ΄͙ͤ ͙͔͙ͨͪͣͪ ͔͔͙ͨͪ͒ͯͭͤ͊͘͟Σ ͙ͦ͟͞ ͎ͣͦͯ ͒͊ ͨͦ͒ͫͭ͊ͤͯ͟ ͎͔͒ͪͯ ͔ͣ͊͒͡ ͔ͯ͒͢ ͒͊ ͔ͨͦͪͤͯ͟ 

͍͔ͫͦͨͫͭͤͦ ͍͔ͨͦͫͦ͊ͥ͡Φ 

            ˮ ͤ͊ ͪ͊ͯ͟͞Σ ͙͔ͯͭͤͦ͘͘ ͍͊͗͊ͤ ͔͎͔ͫͣͤͭ ͋ͯ͒ͯΐ͔͎ ͍ͪ͊ͦ͊͞ ͦͨ΄͙͔ͭͤ ˴͔͙ͦͫͪ͞ΐ ͔͞ ͊͞;͔͊ͥ 

ͦ͊ͤͦ͟͡͡  ͔͎͙͎ͪͦͤ͊ͤͦ͡ ͍ͪ͊ͦ͊͘͞ ͙ ͔ͣΏͯͦͨ΄͙͔ͭͤͫ͟ ͔ͫ͊ͪ͊͒ͥΣ ͎͔͒ ͊͟ͼ͔ͤ͊ͭ ͔ͭͪ͋͊ ͍͙͙ͫͭ͊ͭ ͤ͊ ͍͙͔ͪ͊͊ͥ͘͞ 
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͔͎͙͔ͪͦͤ͊ͤ͡ ͔ͫ͊ͪ͊͒ͥΦ ̂;͔͍͍͔ͫͭͦ͊ͥ ͤ͊ ͙ͦͤͯͪͫͣ͊͟͟ ͔ͦ͟͞ ͙͔ͪ͊ͫͨͫͯ͞ ˨͔͔͎͊͡ͼ͙͊͞ ˩̂ ͙ ͎͙͒ͪͯ ͙͒ͦͤ͊ͭͦͪ 

͔ͭͪ͋͊ ͒͊ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͊͢ ͙ͦͦͫͤ͟ͼͯ ͦ͊ͤͦ͟͡͡ ͔͎ͦͤͦͣͫͦ͟͟ ͍ͪ͊ͦ͊͘͞ ͦͨ΄͙͔ͭͤΦ 

˽˾ ˮ˻˾ˮ́˩́ ˿͔ͭͪ͊ͭ΄͙͟ ͼ͙͔͍͙͢ ˽͎͙ͪͦͪ͊ͣ 

˾
ˢ
˭
ˤ
˻
˳
 

˽
˾
ˮ
ˤ
˾
˩
˨

 ˩
͔̂ͤ͊ͨͪΏ͔͔ͥ ͍͎ͨͦͫͦͤͦ͡ 

͔ͦͪͯ͗ͥ͊͟ ͊͘ ͍ͪ͊ͦ͘͞ 

͙͍͔͔ͨͪͪ͒ ͙ ͍͔ͫͭ͊ͪ͊ͥ ͍ͯͫͦ͊͡ 

͊͘ ͙͍ͨͪ͊͡;͔͔ͥ ͍͙ͤͦͻ 

͙͍͔͙ͤͫͭͼ͙͊͞ 

˴͔͙͔ͪͪ͊ͥ ͍ͯͫͦ͊͡ ͊͘ ͙͍ͨͪ͊͡;͔͔ͥ ͙͔͙͒ͪͭͤ͟ͻ ͙͍͔͙ͤͫͭͼ͙͊͞ 

 

˾͍͙͔͊͊ͥ͘͞ ͍͔ͨͦͫͦͤ͡ ͙ͤͺ͔ͪ͊ͫͭͪͯͭͯͪ͟ ͙ ͍͙͔ͪ͊͊ͥ͘͞ 

͔͙͊͒ͤ͘͞;͙͟ͻ ͔ͣͻ͙͊ͤ͊ͣ͊͘ ͊͘ ͨͦ͒ͪ΄ͯ͟ ͔ͫͭͦͪͯ͟ ˸˿˽˽ 

˳͊;͔͊ͥ ͔͙ͦͤͯͪͤͭͤͦͫͭ͟͟ ͙ 

͙͔ͤͭͪͤ͊ͼ͙͙ͦͤ͊͊͘͡ͼ͙͊͞  

˸˿˽˽ 

˿͙͙͔ͭͣͯͫ͊ͥ͡ ͍͎ͨͦͫͦͤͦ͡ ͙͍ͯ͒ͪͯ͗͊ͥ͊ ͙ ͔͙ͪͪ͊ͥ͊͟ ͊ͤ͊͡ͼ͊ 

͍͔͙ͪ͒ͤͦͫͭ 

͔̂ͤ͊ͨͪΏ͔͔ͥ ͙ͫͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭ ˸˿˽˽ ͊͘ ͙ͨͪͫͭͯͨ ͙ͪ͊͘͡;͙͙ͭͣ 

͙͍͙ͦͪͣ͊͘ ͺ͙͙ͤ͊ͤͫͪ͊ͥ͊  

͍͔̂ͫͨͦͫͭ͊͊ͥ͢ ͙͔ͫͫͭͣ͊  ͔ͤͺ͎ͦͪͣ͊ͤͦ͡ ͍ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͥ͊͘ ͯ 

ͫ͊͒ͯ͟͡ ͫ͊ ͔ͨͦͭͪ͋͊ͣ͊ ͙͍͔͔ͨͪͪ͒  

˾͍͙͔͊͊ͥ͘͞  ͙ ͨͪͦͣͦͼ͙͊͞ ͔͔͙ͨͪ͒ͯͭͤ͘;͎ͦ͟ ͒ͯͻ͊ ͙ 

͙ͨͦ͒ͫͭͼ͔͊ͥ ͔͔͙ͨͪ͒ͯͭͤ͘΄͍ͭ͊ ͔͗ͤ͊Σ ͙ͣ͊͒͡ͻ ͙ ͫͦͼ͙͎͊ͤͦ͞͡ 

͔͔͙ͨͪ͒ͯͭͤ͘΄͍ͭ͊ 

˳͊;͔͊ͥ ͔͙ͦͤͯͪͤͭͤͦͫͭ͟͟ ͙͍͙͍ͤͦ͊ͭͤͦͫ ͙ͭ ͯ ˸˿˽˽ ͙ 

͙͔ͨͦ͒͊ͥ͘ ͊ͨ͊͟ͼ͙͔ͭͭ͊ ͙͍ͦͤ͊͘͘͟  

͔̂ͤ͊ͨͪΏ͔͔ͥ ͔ͺ͙͙͊ͫͤͦͫͭ͟  ͙͙ͤͫͭͭͯͼ͙͔ͦͤ͊ͤ͡ ͨͦ͒ͪ΄͔͟ 

͍ͨͦͫͦ͊ͥͯ͡ ͙ ͍ͪ͊ͦͯ͘͞ ˸˿˽˽ 

 

 

4ΦнΦпΦ ˾ˢ˭ˤ˻˳ ́̂˾ˮ˭˸ˢ  

˿͎͔͍͊͒͊͊ͯ͡͞ΐ͙ ͙͔ͨͪͪͦ͒ͤ ͙ ͔ͯͭͯͪͤ͟͡ ͍͔͙ͪ͒ͤͦͫͭ ͦͨ΄͙͔ͭͤ ˴͔͙ͦͫͪ͞ΐΣ ͊ ͍ͦͫͪΐͯΐ͙ ͔ͫ ͤ͊ ͤ͊͘;͊͞ ͙ ͎ͯͦͯ͡ 

͍͎ͦͦ ͨͦ͒ͪͯ;͊͞ ͯ ͍ͪ͊ͦͯ͘͞ ͔͎ͫͦͫͦ͟ ͙ͭͯͪͣ͊͘ ͯ ˿͙͙ͪ͋͞Σ ͔͍͙͔͒ͤͭͤ͊ ͔͞ ͔ͨͦͭͪ͋͊ ͙͙ͫͭͼ͊ͥ͊ ͙ͭͯͪͣ͊͘ ͊ͦ͟ ͔͎͒ͤͦ͞ 

ͦ͒ ͙͙͔ͨͪͦͪͭͭ͊ ͯ ͔͒͊ͣ͢ ͍ͪ͊ͦͯ͘͞ ͦͨ΄͙͔ͭͤΦ ˽͔ͦ͒ͫΐ͊ͥ͊ ͙ͪ͊͒Σ ͦͨ΄͙ͭͤ͊ ˴͔͙ͦͫͪ͞ΐ ͔͞ ͔ͨͦͪͭ͊͟; ͍ͪ͊ͦ͊͘͞ 

͔͎ͫͦͫͦ͟ ͙ͭͯͪͣ͊͘ ͯ ͍͙͙ͦͪͣ͊͟ ͙͍͋΄͔ ˳͎͍͙͔ͯͦͫ͊͡͞Φ ˸͔ͫͭͦ ͙ ͎ͯͦͯ͡ ͦͯ͟͞ ͍ͦ͊ ͦͨ΄͙ͭͤ͊ ͙ͣ͊ ͯ ͺͯͤ͟ͼ͙͙͞ 

͍ͪ͊ͦ͊͘͞ ͍͎ͦͦ ͙͙ͭͯͪͫͭ;͎ͦ͟ ͙͍ͨͪͦͦ͒͊͘ ͔ͭͪ͋͊ ͔͙ͨͦͫ͋ͤͣ ͔ͣͪ͊ͣ͊ ͙ ͎͙ͨͪͦͪ͊ͣͣ͊ ͔͙͙ͯͤ͊ͨͪ͒ͭ ͊ͦ͟͟ ͙͋ 

͊͒ͪ͗͊͊͘͡ ͤ͊ͼ͙ͦͤ͊ͤͯ͡ ͔͙͍ͨͪͨͦͤ͊ͭͦͫͭ͘͢ ͙ ͙͔͍͒ͪͫͭͦ͡Σ ͊ ͫ͊ ͎͔͒ͪͯ ͔ͫͭͪ͊ͤ ͙͋͊͡ ͯ ͫͭ͊ͥͯ ͒͊ ͎͍͙ͦ͒ͦͦͪ ͤ͊ 

͍͔͔͔ͫ͊ͪͣͤ ͔͔ͨͦͭͪ͋ ͙͙ͭͯͪͫͭ;͎ͦ͟ ͙ͭͪ͗΄ͭ͊Φ  

̂ ͼ͙ͯ͢ ͍͔ͦͫͭ͊ͪͥ͊ ͍͔͙ͨͦͫͭ͊ͤ͢ͻ ͔͍͙ͨͪͭͨͦͫͭ͊͟Σ ͯ ͍͙ͦͪͯ͟ ͔ͫͭͦͪ͊͟ ͙́ͯͪ͊ͣ͘Σ ͔͙͙͒ͫͤͫ͊ͤ͊ ͫͯ ͙ͭͪ 

͔ͫͭͪ͊ͭ΄͊͟ ͼ͙͊͢Υ ˾͍͊ͦ͘͞ ͙ ͙͍͔͙͒ͪͫͺ͙͊͟ͼ͙͊͞ ͙͙ͭͯͪͫͭ;͔͟ ͙ͤͺ͔ͪ͊ͫͭͪͯͭͯͪ͟ ͙ ͔ͫͯͨͪ͊ͫͭͪͯͭͯͪ͟Σ ˾͍͊ͦ͘͞ 

͙͙͔͙ͨͪͦͪͭͭͤͻ ͙͙ͭͯͪͫͭ;͙͟ͻ ͙͍ͨͪͦͦ͒͊͘ ͙ ˣ͔͙͔ͪͤ͒ͪ͊ͥ ͔͙͙͔ͭͪͭͦͪ͞ ͙ ͔͒ͯ͊͟ͼ͙͊͞ ͙ͤͦͫ͊͡ͼ͊ ͍ͪ͊ͦ͊͘͞ 

͙ͭͯͪͣ͊͘Φ  

͙̂ͣ͊ͯ͘͞ΐ͙ ͯ ͙ͦ͋ͪ͘ ͙ͦ͋ͣ ͙ ͫͭͪͯͭͯͪͯ͟ ͙͍͙ͪ͊ͫͨͦͦ͗͡ͻ ͙͙ͭͯͪͫͭ;͙͟ͻ ͔ͫͣ΄͙ͭ͊ͤ͞ͻ ͊ͨ͊͟ͼ͙͔ͭͭ͊ ͊ͦ͟ ͙ 

͙ͥͻ͍ͦͯ ͨͪͦͫͭͦͪͤͯ ͦͤ͟ͼ͔ͤͭͪ͊ͼ͙ͯ͞ ͯ ͙ͪͯͪ͊ͤͣ͡ ͨͦ͒ͪͯ;͙ͣ͊͞ ͔͙͍ͤͣͤͦͤͦ ͔͞ ͒͊ ͔ͫ ͣͦͪ͊ ͙͙͙ͦͤͭͤͯͪ͊ͤ͟ 

͙͙ͪ͊͒ͭ ͤ͊ ͍͔ͨͦΐ͊ͥͯ ͔ͫͣ΄͙ͭ͊ͤ͞ͻ ͊ͨ͊͟ͼ͙͔ͭͭ͊ ͯ͘ ͨͦ΄͍͔ͭͦ͊ͥ ͔ͤ͊ͫ͡Ώ͔͙ͤͻ ͙ͭͪ͊͒ͼ͙͙ͦͤ͊ͤ͡ͻ 

͔͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͊͟͟͟ ͔ͦ͋͊ͭ͊͟͞Σ ͊ͦ͟ ͙ ͙͍͔͙͒ͪͫͺ͙͊͟ͼ͙͙͞ ͔ͫͣ΄͔ͭ͊ͤ͞ ͍͔ͦͫͤͦ ͍ͯͦΏ͔͔ͥͣ ͙͍ͨͪͦͦ͒͊͘ ͙͎͊ͣͨͤ͊͟ ͙ 

͔͙͍͙͊ͭͪͤ͊ͭͤ͡ͻ ͙͍ͭͨͦ͊ ͔ͫͣ΄ͭ͊͊͞Φ ͔̂ͫ͒͡ ͨͦͫͭͦ͊ͥ͊͞ ͔ͦ͒ͪΏ͔͙ͤͻ ͼ͔ͤͭ͊ͪ͊ ͊͘ ͙͊ͤͣ͊ͼ͙ͯ͞ ͙ͭͯͪͫͭ͊ 

͔͔ͨͪ͒ͦ͗ͤͦ͡ ͔͞ ͍͔ͯͫͨͦͫͭ͊͊ͥ͢ ͙͔ͫͫͭͣ͊ ͊͘ ͔ͯͤ͊ͨͪΏ͔ͤͯ ͙͔͔ͤͭͪͨͪͭ͊ͼ͙ͯ͞ ͙͙ͨͪͪͦ͒ͤͻ ͙ ͎͔͙͊ͤͭͪͦͨͦͤͻ 

͍͔͙ͪ͒ͤͦͫͭ ͔͙͔ͪͪ͊ͥͣ͟ ͔͙ͭͣ͊ͭͫ͟ͻ ͙͙ͭͯͪͫͭ;͙͟ͻ ͪͯͭ͊Σ ͔͎͙͍͙͒ͯͫͭ͊ͭͤͻ ͼ͔ͤͭ͊ͪ͊ ͙ ͍͔ͫͭ͊ͪ͊ͥͣ ͍ͯͫͦ͊͡ ͊͘ 

͙ͭͯͪ͊ͣ͘ ͙͋͊ͪ͊ͤ͘ ͤ͊ ͙͍͙͊ͭͤͦͫͭͣ͊͟Φ ˿ ͙ͦ͋ͪͦͣ͘ ͤ͊ ͙͔͙͒ͫͨͪͯ͘͞ ͙͙ͭͯͪͫͭ;͙͟ͻ ͔ͪͫͯͪͫ͊ ͯ͊͊ͤͦ͘͟ ͔͞ ͤ͊ 

͔ͨͦͭͪ͋ͯ ͍ͯͫͨͦͫͭ͊͊ͥ͊͢ ͔͙͔͔ͦ͋͒ͥͤ͞ ͙͙ͭͯͪͫͭ;͔͟ ͙͎͙ͫͤ͊͊͘͡ͼ͙͔͞ ͤ͊ ͔͙͙͙ͭͪͭͦͪ͞ ͼ͔͔͡ ͦͨ΄͙͔ͭͤΦ  

̂ ͍͙ͦͪͯ͟ ͎͎͒ͪͯͦ ͔ͫͭͪ͊ͭ΄͎ͦ͟ ͼ͙͊͢Σ ͍͔ͪͯͦͦ͒͟ΐ͙ ͔ͫ ˿͔͎͙ͭͪ͊ͭͦͣ͞ ͍ͪ͊ͦ͊͘͞ ͙ͭͯͪͣ͊͘ ˾͔͙͔ͨͯ͋͟͡ ˿͙͔ͪ͋͞ 

ͦ͊͟͞ ͔͒ͺ͙͙ͤ΄͔ ͍ͪ͊ͦ͘͞ ͙͙͔͙ͨͪͦͪͭͭͤͻ ͙͙ͭͯͪͫͭ;͙͟ͻ ͙͍ͨͪͦͦ͒͊͘Σ ͔͒ͺ͙͙͙ͤͫ͊ͤ ͫ ͙͙ͯͭͯͪͫͭ;͙͟ ͙͍͙ͨͪͦͦ͒͘ ͤ͊ 

͙ͦͣ͊͟͞ ͦͨ΄͙ͭͤ͊ ˴͔͙ͦͫͪ͞ΐ ͔ͭͪ͋͊ ͒͊ ͙͍͊ͫͤ͊͘ ͍ͫͦͯ͞ ͙͙ͭͯͪͫͭ;ͯ͟ ͔͙͍ͨͪͨͦͤ͊ͭͦͫͭ͘͢Φ ˨͔ͺ͙͙͙͍ͤͭͤͦ ͔͞ ͊ͦ͟ 

͙͙͔ͨͪͦͪͭͭ͊ͤ ͙͙ͭͯͪͫͭ;͙͟ ͙͍ͨͪͦͦ͒͘ ͦͨ΄͙͔ͭͤ ͙͍͔͒ͦͤ͘͞ ͔͙ͫͦͫ͟ ͙ͭͯͪ͊ͣ͘ ͔ͦͣ͟͞ ͔ͭͪ͋͊ ͍͔͙͙ͨͦͫͭͭ ͔ͨͦͫ͋ͤͯ 
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ͨ͊͗ͥͯ ͯ͘ ͔͍͊͒͊ͭͤͦ͟ ͙͙͔͊ͤͣͪ͊ͥ ͎ͯͭͯͪͤͦ͟͡ ͙ ͙͎ͨͪͪͦ͒ͤͦ ͔ͤ͊ͫ͡Ώ͊ ͪͦ͘͟ ͙ͦͣͯͤ͊͟͟ͼ͙ͯ͞ ͫ͊ ͙͙ͭͯͪͫͭ;ͦͣ͟ 

ͭͪ͊͗ͥͦͣΦ  

ˣ͔͙͔ͪͤ͒ͪ͊ͥ ͔͙͙͔ͭͪͭͦͪ͞ ͙ ͔͒ͯ͊͟ͼ͙͊͞ ͙ͤͦͫ͊͡ͼ͊ ͍ͪ͊ͦ͊͘͞ ͙ͭͯͪͣ͊͘ ͊ͦ͟ ͔ͨͦͫ͋ͤͦ ͙͍͔͒ͦͤ͘͞ ͼ͙͢Σ 

͔͔ͯͫͣͪͤ ͔͞ ͤ͊ ͙͙ͦͤͭͤͯͪ͊ͤͦ͟ ͍͔ͦ͒ͪ͗͊͊ͥ ͙ͨͦ͘ͼ͙͔͞ ͙͔͒ͪ͊͡ ͯ ͍ͪ͊ͦͯ͘͞ ͔͎ͫͦͫͦ͟ ͙ͭͯͪͣ͊͘Σ ͫͭ͊ͤͯ͡ ͔͒ͯ͊͟ͼ͙ͯ͞ 

͙͔͙͒ͪͭͤ͟ͻ ͙ ͙͙͔͙ͤ͒ͪͭͤ͟ͻ ͨͪͯ͗͊͊͡ͼ͊ ͎ͯͫͯ͊͡ ͯ ͙ͭͯͪͣͯ͘Σ ͔ͯͤ͊ͨͪΏ͔͔ͥ ͨͦ͒ͪ΄͔͟ ͍ͪ͊ͦͯ͘͞ ͙ͭͯͪͣ͊͘ ͦ͒ 

͔ͫͭͪ͊ͤ ͔ͦ͊ͤ͟͡͡ ͍͔ͫ͊ͣͦͯͨͪ͊ ͙ ͔ͦ͊ͤ͟͡͡ ͙͙ͭͯͪͫͭ;͔͟ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͔͞ ͪͦ͘͟ ͫͭͪͯ;ͤͯ ͙ ͔ͭͻ͙ͤ;ͯ͟ ͨͦͣͦΐ 

͙͍͙ͨͪ͊ͭͤͣ ͔͙ͨͦ͒ͯͭͤ͘ͼ͙ͣ͊ ͙ ͒ͦͣ͊ΐ͙͍͙ͤͫͭͣ͊Σ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙ͯ͞ ͎͒ͦ͊Ώ͊͊͞Σ ͙͊ͤͣ͊ͼ͙ͯ͞ ͙ ͍͔ͯͨͪ͊͊ͥ͢ 

͙͍͔͒ͦ͗͊ͣ͢͞ ͯ ͔͙͒ͫͭͤ͊ͼ͙͙͞Σ ͊ ͍͔ͫ ͯ ͫ͊͒ͯ͟͡ ͫ͊ ͍͍͙ͫͭ͊ͦͣ͊ ͙ͭͯͪͫͭ͊ ͤ͊ ͙͔͙͒ͦ͋ͤ͞ͻ ͙͙͍ͫͭͪ͊͗͊ͥ͊ 

͙͙ͭͯͪͫͭ;͎ͦ͟ ͙ͭͪ͗΄ͭ͊Φ 

 

 

 

 

 

˽˾ˮ˻˾ˮ́˩́ ˮ ˿͔ͭͪ͊ͭ΄͙͟ ͼ͙͔͍͙͢ ˽͎͙ͪͦͪ͊ͣ 

˾
ˢ
˭
ˤ
˻
˳
 

́
̂
˾
ˮ
˭
˸

 s

˾͍͊ͦ͘͞ ͙ ͙͍͔͙͒ͪͫͺ͙͊͟ͼ͙͊͞ 

͙͙ͭͯͪͫͭ;͔͟ ͙ͤͺ͔ͪ͊ͫͭͪͯͭͯͪ͟ ͙ 

͔ͫͯͨͪ͊ͫͭͪͯͭͯͪ͟  

 

˾͍͊ͦ͘͞ ͔ͫͣ΄͙ͭ͊ͤ͞ͻ ͊ͨ͊͟ͼ͙͔ͭͭ͊ ͔͍͙͔ͪͤͦͪ͊ͥͣ ͙ͭͪ͊͒ͼ͙͙ͦͤ͊ͤ͡ͻ 
ͯ͟ΐ͊Σ ͍͙ͤͦ ͎͔͔ͪͤͺ͙͔͒͡ ͙ ͋ͪͦwͤͺ͙͔͒͡ ͻ͔͙ͦͭͫ͟͡ ͔͙ͨͪͦͭ͟͞Σ 
͍ͯͦΏ͔͔ͥ ͙͍ͨͪͦͦ͒͊͘ ͙͎͊ͣͨͤ͊͟ ͙ ͔͙͍͙͊ͭͪͤ͊ͭͤ͡ͻ ͙͍ͭͨͦ͊ ͔ͫͣ΄ͭ͊͊͞Σ 
ͤͨͪΦ ͔ͣͦͭ͊͡Σ ͙ͨ͊ͤͫͦͤ͊Σ ͻ͔ͦͫͭ͊͡ 

͍͔̂ͫͨͦͫͭ͊͊ͥ͢ ͍͙͙͙ͭͦͪͫ͘͟ͻ ͼ͔ͤͭ͊ͪ͊Σ ͙͔ͫͫͭͣ͊ ͙͔͔ͤͭͪͨͪͭ͊ͼ͙͔͞ 
͙͙ͨͪͪͦ͒ͤͻ ͙ ͎͔͙͊ͤͭͪͦͨͦͤͻ ͍͔͙ͪ͒ͤͦͫͭΣ ͍͔ͯͫͨͦͫͭ͊͊ͥ͢ 
͔͙͍͔͎͒ͤͫͭͤͦ͞ ͙͔ͫͫͭͣ͊ ͙͙ͭͯͪͫͭ;͔͟ ͙͎͙ͫͤ͊͊͘͡ͼ͙͔͞ 

˾͍͊ͦ͘͞ ͔͙ͭͣ͊ͭͫ͟ͻ ͪͯͭ͊Σ ͙͋ͼ͙͙͙ͫͭ͟͡;͙͟ͻΣ ͔ͨ΄͊;͙͟ͻΣ ͙͍ͪ͋ͦͦ͊͡;͙͟ͻ 
ͫͭ͊͊͘Σ ͍͙ͦ͡΄ͭ͊ ͙ ͙ͯͨ͊͟͡΄ͭ͊ 

˾͍͊ͦ͘͞ ͫ͊͒ͪ͗͊͊͞ ͊͘ ͙͔ͭͯͪͫͭ ό͔ͯͤ͊ͨͪΏ͔͔ͥ ͙ͣ͊ͤͺ͔ͫͭ͊ͼ͙͊͞Σ 
͎ͨͪͦͪ͊ͣ͊ ͊͘ ͔͒ͼͯΣ ͙ͦͣ͊͒ͤͯ͡ ͙ ͙ͨͦͪͦ͒ͼ͔ ͫ͊ ͔͒ͼͦͣΣ 
͍͔ͯͫͨͦͫͭ͊͊ͥ͢ ͔͎͒ͯͫͭ͊ͼ͙͙ͦͤͻ ͼ͔ͤͭ͊ͪ͊ ͙  ͊ ͙ͤͣ͊ͼ͙͙ͫ͟͞ͻ ͎ͨͪͦͪ͊ͣ͊ύ 

˾͍͊ͦ͘͞ ͙͙͔͙ͨͪͦͪͭͭͤͻ 

͙͙ͭͯͪͫͭ;͙͟ͻ ͙͍ͨͪͦͦ͒͊͘  

˴͔͙͔ͪͪ͊ͥ ͔͙ͭͣ͊ͭͫ͟ͻ ͙͙ͭͯͪͫͭ;͙͟ͻ ͙͙͔͔ͭͤͪͪ͊ ͤ͊ ͍ͦͫͤͦͯ ͯͭͯͪͤͦ͟͡-
͙͙͔ͫͭͦͪͫ͟͞  ͋͊΄͙͔ͭͤ ͦͨ΄͙͔ͭͤ ˴͔͙ͦͫͪ͞ΐ  

͔̂͊ͨ͊ͥ͟͡ ͙͙ͭͯͪͫͭ;͙͟ͻ ͊ͭͪ͊͟ͼ͙͊͞ ͯ ͙͙ͭͯͪͫͭ;͔͟ ͙͍ͨͪͦͦ͒͘ ͔ ͙ 
͙ͥͻ͍ͦ͊ ͙͔͔ͤͭͪͨͪͭ͊ͼ͙͊͞ 
ˢ͙ͤͣ͊ͼ͙͊͞ ͯ ͙ͭͯͪͣͯ͘Σ ͙ͦͣͯͤ͊͟͟ͼ͙͊͞ ͫ͊ ͙ͭͪ͗΄͔ͭͣ ͙ͭͯͪͣ͊͘  

˾͙ͯͪ͊ͤ͡ ͙ͭͯͪ͊ͣ͘Σ ͎͙͊ͫͭͪͦͤͦͣ͊͞ 

ˣ͔͙͔ͪͤ͒ͪ͊ͥ ͔͙͙͔ͭͪͭͦͪ͞ ͙ 

͔͒ͯ͊͟ͼ͙͊͞ ͙ͤͦͫ͊͡ͼ͊ ͍ͪ͊ͦ͊͘͞ 

͙ͭͯͪͣ͊͘  

ˣ͔͙͔ͪͤ͒ͪ͊ͥκ͔͎͙ͫͭͪ͊ͭ͊͞ ͙ͨͦ͘ͼ͙͙ͦͤͪ͊ͥ͊ ό͔ͯͤ͊ͨͪΏ͔͔ͥ ͔͙͎ͣ͊ͪͭͤ͟ 

͙͍͙͊ͭͤͦͫͭ͟Σ ͺ͙͔ͦͪͣͪ͊ͥ ƻƴƭƛƴŜ ͙ͭͣ͊ ͊͘ ͙͙͙͔͊͒ͣͤͫͭͪͪ͊ͥ 

͙͔͔ͤͭͪͤͭ ͨͦͪͭ͊͊͡ ͙  ͔͙͊͒ͤ͘͞;͊͟ ͨͪͦͣͦͼ͙͊͞ύ 

˩͒ͯ͊͟ͼ͙͊͞ ͙͔͙͒ͪͭͤ͟ͻ ͙ ͙͙͔͙ͤ͒ͪͭͤ͟ͻ ͨͪͯ͗͊͊͡ͼ͊ ͎ͯͫͯ͊͡ ͯ ͙ͭͯͪͣͯ͘ 

͔̂ͤ͊ͨͪΏ͔͔ͥ ͨͦ͒ͪ΄͔͟ ͍ͪ͊ͦͯ͘͞ ͙ͭͯͪͣ͊͘ ͦ͒ ͔ͫͭͪ͊ͤ ͦͨ΄͙͔ͭͤ 

˴͔͙ͦͫͪ͞ΐ ͙ ́˻ ˴͔͙ͦͫͪ͞ΐ 

˿ͭͪͯ;ͤ͊ ͙ ͔ͭͻ͙ͤ;͊͟ ͨͦͣͦΐ ͙͍͙ͨͪ͊ͭͤͣ ͔͙ͨͦ͒ͯͭͤ͘ͼ͙ͣ͊ ͙ 

͒ͦͣ͊ΐ͙͍͙ͤͫͭͣ͊ 

˻͎͙ͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͊͞ ͎͒ͦ͊Ώ͊͊͞Σ ͙͊ͤͣ͊ͼ͙͊͞ ͙ ͍͔ͯͨͪ͊͊ͥ͢ ͙͍͔͒ͦ͗͊ͣ͢͞ ͯ 
͔͙͒ͫͭͤ͊ͼ͙͙͞ 
˽ͪ͊ΐ͔͔ͥ ͍͍ͫͭ͊ͦ͊ ͙ ͍͍͊͒ͦͦͫͭ͊͘͢ ͙ͭͪ͗΄ͭ͊ ό͙͙͍͔ͫͭͪ͊͗͊ͥͣ 
͙ͭͪ͗΄ͭ͊ύ 

˾͍͙͔͊͊ͥ͘͞ ͔ͫ͊ͪ͊͒ͥ ͫ͊ ͫͭͪͯ;͙ͤͣ ͙ ͎͙͒ͪͯͣ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͊ͣ͊͞ 
ͼ͙͍͙͎ͤͦ͡ ͒ͪͯ΄͍ͭ͊ ͔ͦ͟͞ ͙ͣ͊ͯ͞ ͍͔͊͗ͤ ͔͊͒͊ͭ͘͟ ͙ ͙͍͙͊ͭͤͦͫͭ͟ ͯ 
͍͙ͨͪͦͣͦͫ͊ͥͯ ͙͙ͭͯͪͫͭ;͔͟ ͔ͨͦͤͯ͒ ͯ ͼ͔͙͙ͤ͡ 

 

 

4ΦнΦрΦ ˭ˢ̊́ˮ́ˢ ˬˮˤ˻́˹˩ ˿˾˩˨ˮ˹˩  

ˮͣ͊ͯ͞ΐ͙ ͯ ͍͙͒ͯ ͙͔͒ͦͣͤ͊ͤͭͤ ͙͔ͦ͒͟͡ ͔ͦ͟͞ ͔͙͊ͪ͊ͭͪ͟͟΄ͯ ͦͨ΄͙ͭͤͯ ˴͔͙ͦͫͪ͞ΐΣ ͊ͫͤͦ͞ ͔͞ ͒͊ ͙͔ͨͭ͊ͥ 

͊͘΄͙͔ͭͭ ͙ ͔ͯͤ͊ͨͪΏ͔ͥ͊ ͙͍͔͗ͦͭͤ ͔͙͔ͫͪ͒ͤΣ ͣͦͪ͊ ͙͙͋ͭ ͔͒ͤͦ͞ ͦ͒ ͍͙ͨͪͻ ͙͙͔ͨͪͦͪͭͭ͊ ͍͔ͦ ͔ͦ͊ͤ͟͡͡ 

͔͙͊͒ͤ͘͞ͼ͔ ͯ ͔ͤ͊ͪ͒ͤͦͣ ͔͙ͨͪͦ͒ͯΦ ˨͊ ͙͋ ͔ͫ ͔͍͊͒͊ͭͤͦ͟ ͍͙͍͔͊ͦͪͦ͊͘͡͡ ͎͔ͫͤ͊ ͔ͦ͟͞ ͫͯ ͔͔ͨͪͨͦͤ͊ͭ͘ ͯ ͨͪͦͼ͔ͫͯ 

͙͔͊ͤ͊͘͡ ͔ͫͭͦͪ͊͟ ͙͍͔͗ͦͭͤ ͔͙͔ͫͪ͒ͤΣ ͨͦͨͯͭΥ ͦ;͍͎ͯ͊ͤͦ ͫͭ͊ͥ͊ ͙͍͔͗ͦͭͤ ͔͙͔ͫͪ͒ͤΣ ͤ͊͘;͙͊ͤ͞ͻ ͙ͪͯ͒ͤͻ 














