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1. OPĠTI DEO 

1.1 NOSILAC PROJEKTA 

NOSILAC PROJEKTA: Telekom Srbija a.d. 

Takovska 2, Beograd 

Reġenje APR 8000026176071 

Ġifra delatnosti 6110 

PIB 100002887 

Matiļni broj: 17162543 

Generalni direktor 
ĂTelekoma Srbijañ 

Predrag Ĺulibrk 

Direktor Sektora za beģiļnu 
pristupnu mreģu 

ņorĽe Maroviĺ 

Kontakt osoba Dragan Samardģiĺ 

E-mail : dragansam@telekom.rs 

1.2 PROJEKTANT 

Studiju o proceni uticaja na ģivotne sredine projekta radio-bazne stanice mobilne telefonije 
ĂKOSJERIĹ (DOM KULTURE)ñ ï UEU117 UEL117 , izradilo je preduzeĺe LABING d.o.o., 
Beograd, Bulevar Kneza Aleksandra KaraĽorĽeviĺa br. 68. 

Odgovorni projektant za izradu tehniļke dokumentacije je: 

Marija Nikoliĺ, dipl. inģ. el. za izradu studije o proceni uticaja na ģivotnu sredinu projekta 
radio-bazne stanice mobilne telefonije. 

1.3 DOKUMENTACIJA 

ü Izvod iz reġenja o registraciji preduzeĺa projektanta 
ü Sertifikat o akreditaciji ĂLabingñ 
ü Reġenje o ispunjenosti uslova za vrġenje poslova ispitivanja nejonizujuĺeg zraļenja 
ü Reġenje o ispunjenosti uslova za vrġenje poslova sistematskog ispitivanja nejonizujuĺeg 

zraļenja 
ü Reġenje o odreĽivanju odgovornog projektanta 
ü Izjava odgovornog projektanta o primeni propisa 
ü Licenca odgovornog projektanta  
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Na osnovu Zakona o planiranju i izgradnji (Sl. glasnik RS br. 72/09, 81/09, 64/10, 
24/11, 121/12, 42/13, 50/13, 98/13, 132/14 i 145/14) i Zakona o proceni uticaja na 
ģivotnu sredinu (ĂSl. glasnik RSò, br. 135/04, 36/09) donosim  
 

REĠENJE 
o odreĽivanju multidisciplinarnog tima za izradu Studije o proceni uticaja na ģivotnu 

sredinu Projekta radio-bazne stanice mobilne telefonije ĂKOSJERIĹ (DOM 
KULTURE)ñ ï UEU117 UEL117 

 

OdreĽuje se: 
Za odgovornog projektanta investiciono tehniļke dokumentacije: 
 

Marija Nikoliĺ, dipl.inģ.el. telekomunikacija  
  

Nosilac projekta: Preduzeĺe za telekomunikacije ĂTELEKOM SRBIJAñ A.D, 
Beograd, Takovska 2 

  
Dokumentacija: Studija o proceni uticaja na ģivotnu sredinu Projekta radio-

bazne stanice  
  
Objekat: ĂKOSJERIĹ (DOM KULTURE)ñ ï UEU117 UEL117  
 

Odgovorni projektanti su duģni da se pri izradi predmetne tehniļke dokumentacije 
pridrģavaju najnovijih tehniļkih propisa i standarda, shodno odredbama navedenog 
Zakona. 
 
Imenovani ispunjavaju uslove u pogledu struļne spreme, struļnog ispita i radnog 
staģa u struci tako da su kvalifikovani za izradu Studije o proceni uticaja u smislu 
ļlana 19. Zakona o proceni uticaja na ģivotnu sredinu (ĂSl. glasnik RSò, br. 135/04, 
36/09). 
 
 LABING d.o.o. 

Direktor 
 
 
 

 
Ljubinko Timotijeviĺ, dipl.inģ.el. 
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IZJAVA 
Odgovornog projektanta o primeni propisa 

 

Prilikom izrade investiciono-tehniļke dokumentacije: 
 

Investitor: Preduzeĺe za telekomunikacije ĂTELEKOM SRBIJAñ A.D, 
Beograd, Takovska 2 

  
Dokumentacija: Studija o proceni uticaja na ģivotnu sredinu Projekta radio-bazne 

stanice  
 

  
Objekat: ĂKOSJERIĹ (DOM KULTURE)ñ ï UEU117 UEL117  
 

poġtovane su u svemu odredbe Zakona o planiranju i izgradnji (ĂSl. glasnik RS", br. 
72/09, 81/09 ispr, 64/10 odluka US 24/11, 121/12, 42/13, 50/13, 98/13, 132/14 i 
145/14), Zakona o proceni uticaja na ģivotnu sredinu ("Sl. glasnik RS", br. 135/04 i 
36/09) i Zakona o zaġtiti od nejonizujuĺeg zraļenja ("Sluģbeni glasnik RS", br. 36/09), 
kao i propisa, standarda, tehniļkih normativa i normi kvaliteta ļija je primena 
obavezna pri izradi ove vrste dokumentacije, posebno navedenih u poglavlju 13. 
 
 
 
Beograd, avgust 2018. godine Odgovorni projektant 

 
 
 
_______________________ 
 
Marija Nikoliĺ, dipl.inģ.el. 
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1.4 PROJEKTNI ZADATAK 

 
 
U okviru projektnog zadatka definisan je zahtev za izradu studije o proceni uticaja na ģivotnu 
sredinu radio bazne stanice ĂKOSJERIĹ (DOM KULTURE)ñ ï UEU117 UEL117 , koja treba 
da utvrdi eventualne ġtetne uticaje predmetne radio bazne stanice na ģivotnu sredinu i utvrdi 
mere kojima se ġtetni uticaji spreļavaju, smanjuju ili uklanjaju. 
 
. 
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2. LOKACIJA 

2.1  MAKROLOKACIJA 

Predmetni Projekat radio-bazne stanice ĂKOSJERIĹ (DOM KULTURE)ñ ï UEU117 UEL117 
pripada UMTS/LTE1800 sistemu javne mobilne telefonije nosioca projekta Telekom Srbija 
a.d. na podruļju opġtine Kosjeriĺ. Lokacija bazne stanice ĂKOSJERIĹ (DOM KULTURE)ñ ï 
UEU117 UEL117 nalazi se na adresi: ulica Olge Grbiĺ br. 5, Kosjeriĺ. 

Lokacija ne pripada zaġtiĺenom podruļju. U neposrednom okruģenju predmetne bazne 
stanice nalaze se stambeni i poslovni objekti. U neposrednom okruģenju lokacije nema 
zaġtiĺenih kulturnih dobara. Na oko 90m od predmetne lokacije nalazi se predġkolska 
ustanova ĂOlga Grbiĺñ 

Geografska pozicija lokacije je: 43º 59' 48.12" N 19º 54' 30.11" E (WGS84 podaci). 

 

  

Slika 2.1. Pozicija lokacije (aero-foto snimak). 
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2.2 MIKROLOKACIJA 

Lokacija projekta radio-bazne stanice ĂKOSJERIĹ (DOM KULTURE)ñ ï UEU117 UEL117 
planirana je u okviru Doma kulture u Kosjeriĺu na adresi Olge Grbiĺ br. 5, Kosjeriĺ. 
Geografska pozicija lokacije je: 43º 59' 48.12" N 19º 54' 30.11" E (WGS84 podaci). 
Nadmorska visina je 413m. U okruģenju bazne stanice nalaze se stambeni, poslovni objekti i 
Dom kultire na kome je planirana lokacija. 

Predmetni projekat zauzimaĺe povrġinu 2.9m x 1.20m, ~3.5m2, na tlu pored predmetnog 
objekta (slika 2.2.2). Antenski sistem postavlja se na fasadu objekta preko novih antenskih 
nosaļa (slika 2.2.3). Tokom rada potrebna je povrġina od 5m2 na tlu pored predmetnog 
objekta za manipulaciju opremom i potroġnim materijalom u toku izvoĽenja projekta. Nakon 
izvoĽenja radova ova povrġina se ļisti i vraĺa preĽaġnje stanje.  

Na lokaciji nisu uoļene instalacije drugih sistema koji vrġe emisiju elektromagnetnih talasa, a 
koji bi mogli biti znaļajni sa stanoviġta zaġtite ģivotne sredine (FM i TV predajnici, i sl.). 
 

  
Slika 2.2.1. Lokacija projekta radio-bazne stanice ĂKOSJERIĹ (DOM KULTURE)ñ-UEU117 

UEL117. 
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Slika 2.2.2. Pozicija kabineta radio-bazne stanice ĂKOSJERIĹ (DOM KULTURE)ñ-UEU117 

UEL117. 

 
Slika 2.2.2. Pozicija nosaļa antena radio-bazne stanice ĂKOSJERIĹ (DOM KULTURE)ñ-

UEU117 UEL117. 
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2.3 PRIKAZ PEDOLOĠKIH, GEOMORFOLOĠKIH, GEOLOĠKIH, 
HIDROGEOLOĠKIH I SEIZMOLOĠKIH KARAKTERISTIKA TERENA 

Opġtina Kosjeriĺ se nalazi u Zapadnoj Srbiji, u Zlatiborskom okrugu. Zauzima 0.6% teritorije 
Republike Srbije, odnosno 5.8% Zlatiborskog okruga. Obuhvata povrġinu od 358 km2, 
podeljenu na 27 naselja. U geografskom smislu opġtina Kosjeriĺ obuhvata juģni deo Zapadne 
Srbije, odnosno Kosjeriĺku kotlinu, koja ļini sponu izmeĽu Valjevske Podgorine i Zapadnog 
Pomoravlja. Po prostornoj veliļini najznaļajnije delove opġtine ļini Kosjeriĺka kotlina u dolini 
Skrapeģa, okruģena brdsko-planinskim podruļjem. 

Kosjeriĺ se nalazi u plodnoj dolini na 415 m nadmorske visine. Sa severozapada okruģen je 
planinom Povlen 1347 m , a sa severoistoka planinama Kozomor 1007 m i Maljen 1104 m, na 
kojem se nalazi visoravan Divļibare, poznata turistiļka destinacija za ljubitelje zime i skijanja. 
Sa istoka je Subjel 924 m, a sa juga Kosjeriĺ je zaseļen vencem planina: Drmanovinom , sa 
najviġim uzviġenjem Grad 1022 m i Jelovom gorom 1011 m sa jugozapada , i Crnokosom 809 
m sa jugoistoka.  

Pedoloġke, geomorfoloġke, geoloġke i hidrogeoloġke karakteristike terena nisu od interesa pri 
analizi uticaja elektromagnetne emisije baznih stanica na ģivotnu sredinu.  

Seizmoloġke karakteristike 

Na osnovu seizmiļke karte Republike Srbije podruļje Kosjeriĺa pripada zoni 8° MCS. 

Izvod iz  Plana generalne regulacije grada Kosjeriĺa   

2.4 VODOSNABDEVANJE I OSNOVNE HIDROLOĠKE KARAKTERISTIKE 

Kako na lokaciji predmetne radio bazne stanice ne postoje vodeni tokovi i izvori, izgradnja 
bazne stanice neĺe imati uticajana kvalitet vode.  

Za konkretan Projekat bazne stanice ñKOSJERIĹ (DOM KULTURE)ñ  ñ ï UEU117 UEL117 
nije potrebno obezbediti vodosnabdevanje.  

2.5 PRIKAZ KLIMATSKIH KARAKTERISTIKA SA METEOROLOĠKIM 
POKAZATELJIMA 

Klimatske karakteristike i meteoroloġki pokazatelji terena nisu od interesa pri analizi uticaja 
elektromagnetne emisije bazne stanice na ģivotnu sredinu.  

2.6 PREGLED OSNOVNIH KARAKTERISTIKA PEJZAĢA 

Pejsaģ u okruģenju predmetne radio-bazne stanice pretrpeĺe minimalne promene s obzirom 
da se radi o rekonstrukciji postojeĺe radio-bazne stanice na krovu poslovnog te stoga 
pregleda osnovnih karakteristika pejsaģa nije od interesa pri analizi uticaja elektromagnetne 
emisije bazne stanice na ģivotnu sredinu. 

2.7 PREGLED ZAĠTIĹENIH KULTURNIH DOBARA 

U okolini predmetne lokacije ñKOSJERIĹ (DOM KULTURE)ñ- UEU117 UEL117  na 
udaljenosti do 150m, ne nalaze se nepokretna kulturna dobra ni arheoloġka nalaziġta. 
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2.8 PRIKAZ DEMOGRAFSKIH KARAKTERISTIKA PODRUĻJA 

Prema popisu Republiļkog zavoda za statistiku iz 2011. uporedni pregled broja stanovnika 
1948., 1953., 1961., 1971., 1981., 1991., 2002. i 2011. godine na podruļju optġine Kosjeriĺ 
dati su u tabeli ispod: 

 

Naselje  Broj stanovnika 

1948 1953 1961 1971 1981 1991 2002 2011 

Kosjeriĺ  17917 18592 17898 16582 16157 15478 14001 12090 

 
U okolini predmetne lokacije ñKOSJERIĹ (DOM KULTURE)ñ- UEU117 UEL117  na 
udaljenosti do 150m, nalaze se stambeni objekti i poslovni objekti. Najbliģi stambeni objekti 
nalaze se na oko 15m od lokacije. Na oko 90m od predmetne lokacije nalazi se predġkolska 
ustanova ĂOlga Grbiĺñ. Na lokaciji nema 24 ļasovnog zadrģavanja ljudi.  
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3. OPIS PROJEKTA 

Predmetna radio bazna stanica ĂKOSJERIĹ (DOM KULTURE)ñ ï UEU117 UEL117  deo je 
mreģe operatera Telekom Srbija koja podrģava sledeĺe standarde mobilnih komunikacija: 
UMTS (Universal Mobile Telecommunication System) i LTE (Long Term Evolution). 

Koncepcija GSM/UMTS/LTE sistema i njegove mreģe oslanja se  na arhitekturu ĺelijske 
radio-mreģe. U cilju kompletnog pokrivanja ģeljene teritorije, servisna podruļja osnovnih 
ĺelija se udruģuju i formiraju jedinstven  sistem. U opġtem smislu, svaka ĺelija sistema  ima 
svoju  radio baznu stanicu ï BTS (engl. Base Transciever  Station)  koja emituje servis 
koristeĺi  dodeljenu grupu radio-kanala. 

3.1.1 FREKVENCIJSKI OPSEZI 

Prema Planu raspodele frekvencija  za GSM/DCS 1800 radio-sistem (ĂSluģbeni glasnik RSñ 
broj  17/2008), Planu raspodele radio frekvencija za UMTS/IMT-2000 radio sistem (ĂSluģbeni 
glasnik RSñ broj  17/2008), i Pravilnikom o izdavanju licence definisani  su opsezi za 
izdavanje licence javne mobilne telekomunikacione mreģe i usluge u okviru GSM/DCS 1800 i 
UMTS/IMT-2000 radio sistema i to: 
 
Tabela 3.1 Pregled dodeljenih opsega GSM900 
 

 
Operator 

Frekvencijski blok  
Namenjen frekvencijski opseg 

Namenjeni 
kanali 

Broj 
kanala 

Vip Mobile 1 890,1-894,3/935,1-939,3 MHz 01-21 21 

Telekom Srbija 2 894,5-904,1/939,5-949,1 MHz 23-70 48 

Telenor 3 904.3-913,9/949,3-958,9 MHz 72-119 48 

 
Tabela 3.2 Pregled dodeljenih opsega GSM1800 
 

 
Operator 

Frekvencijski 
blok 

Namenjen frekvencijski opseg Namenjeni 
kanali 

Broj 
kanala 

Telenor 1 1710.1-1720.1/1805.1-1815.1 
MHz 

512-561 50 

Telekom Srbija 2 1730.1-1740.1/1825.1-1835.1 
MHz 

612-661 50 

Vip Mobile 3 1740.1-1750.1/1835.1-1855.1 
MHz 

662-761 100 

 
Tabela 3.3 Pregled dodeljenih opsega UMTS 

 

 
Operator 

Frekvencijski 
blok 

Namenjen frekvencijski opseg Broj 
kanala 

Telenor 1 1920-1935/2110-2125 MHz 3 

Telekom Srbija 2 1935-1950/2125-2140 MHz 3 

Vip Mobile 3 1950-1965/2140-2155 MHz 3 

 4 1965-1980/2155-2170 MHz 3 

 
LTE mreģe operatera mobilne telefonije Srbiji u opsegu 1800MHz koriste frekvencijske 
opsege opisane tabelom 3.2. ġto je regulisano Pravilnikom o izmeni Pravilnika o utvrĽivanju 
plana raspodele radio-frekvencija za rad u radio-frekvencijskim opsezima 1710-1785/1805-
1880 MHz  (ĂSluģbeni glasnik RSñ, broj 125/14). 
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3.2 OPIS PROJEKTA 

Na osnovu uvida u plansku dokumentaciju Nosioca projekta i na osnovu obilaska  predmetne 
lokacije izvrġenog prilikom ispitivanja nivoa elektromagnetnog polja, utvrĽeno je da planirana  
lokacija ñKOSJERIĹ (DOM KULTURE)ñ, UEU117 UEL117  nije instalirana i nije aktivna na 
predmetnoj lokaciji. 

3.2.1 REALIZACIJAE PREDMETNE RADIO-BAZNE STANICE 

Na lokaciji "Kosjeriĺ (Dom kulture)" ï UEU117 UEL117 u Olge Grbiĺ 5, Kosjeriĺ, predviĽena 
je instalacija RBS kabineta za realizaciju UMTS i LTE1800 operatera Telekom Srbija uz 
objekat Narodne Biblioteke ñSreten Mariĺò.  

Antenski sistem ĺe biti trosektorski i biĺe montiran na dva antenska nosaļa na krovu objekta. 
Planirana je montaģa ukupno tri dual-bend antene K80010510 za sistem UMTS/LTE1800. 
(po jedna antena na svakom sektoru). Antene ĺe biti usmerene prema azimutima 40Á, 170Á i 
320Á za UMTS i LTE1800 sistem, respektivno po sektorima. Mehaniļki tiltovi biĺe 0Á na svim 
sektorima. Elektriļni tiltovi su 2Á za UMTS i LTE1800 sistem, na svim sektorima. Visina baza 
svih antena iznosi 12.5m od tla. 

Prema podacima operatera Telekom Srbija planirana konfiguracija primopredajnika 
predmetne bazne stanice je 3+3+3 za UMTS sistem i 1+1+1 za LTE1800. 

Treba napomenuti da je tehnologija pristupa predmetne bazne stanice TDMA+CDMA, tako 
da su samo pilot vremenski slotovi stalno aktivni, dok se saobraĺajni slotovi aktiviraju samo u 
sluļajevima kada se za tim ukaģe potreba (tzv. Ăemitovanje sa prekidimañ). Na ovaj naļin, 
znaļajno se smanjuje nivo neģeljene elektromagnetne emisije u trenucima kada bazna 
stanica ne radi sa maksimalnim kapacitetom. 

Proraļun nivoa elektromagnetne emisije izloģen u glavi 6 ovog projekta izvrġen je za 
konfiguraciju planirane bazne stanice izloģenoj u ovoj glavi. 

Postavni plan predmetne bazne stanice i pripadajuĺeg antenskog sistema, predviĽen 
projektnom dokumentacijom, dat je na slikama 3.1.1, koje je izradio projektni biro preduzeĺa 
Konsing group d.o.o. 

Na dan vrġenja merenja, na lokaciji nije bila instalirana i puġtena u rad predmetna bazna 
stanica.Na lokaciji (u krugu polupreļnika 50m oko predmetnog antenskog sistema) nisu 
uoļeni drugi sistemi (radio i TV predajnici, bazne stanice drugih operatera u blizini i sl.). 

Osnovni parametri predmetne bazne stanice koji su dobijeni od operatera Telekom Srbija i 
koriġĺeni prilikom proraļuna optereĺenja ģivotne sredine, dati su u tabelama 3.1.1 - 3.1.2. 
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Slika 3.1.1. Osnova novoprojektovanog stanja 
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Slika 3.1.2. Izgled novoprojektovanog stanja 
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Tabela 3.2.1. Osnovni parametri UMTS bazne stanice ĂKOSJERIĹ (DOM KULTURE)ñ ï UEU117 

 

Tabela 3.2.2. Osnovni parametri UMTS bazne stanice ĂKOSJERIĹ (DOM KULTURE)ñ ï UEL117 

 

Tabela 3.2.3. Pregled efektivne izraļene snage (W) po sektorima za UMTS : 

Lokacija 
ERP po 

kanalu [W] 
Broj 

predajnika 
ERP po 

sektoru [W] 

UEU117 KOSJERIĹ 
(DOM KULTURE)ñ  

UMTS 

342,8 3 1028.4 

342,8 3 1028.4 

267,3 3 1028.4 

Tabela 3.2.4. Pregled efektivne izraļene snage (W) po sektorima za LTE1800 : 

Lokacija 
ERP po 

kanalu [W] 
Broj 

predajnika 

ERP po 
sektoru 

[W] 

UEL117 KOSJERIĹ 
(DOM KULTURE)ñ  

LTE1800 

703.1 1 703.1 

703,1 1 703,1 

542,0 1 542,0 
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3.2.2 POSTOJEĹE STANJE NA LOKACIJI 

Na osnovu ispitivanja postojeĺeg  optereĺenja izvrġenog 23.01.2018., dokumentovanog u 
Izveġtaju  o ispitivanju elektromagnetnog zraļenja br. 629, koji je izradilo preduzeĺe Labing 
d.o.o., a koji se nalaze u prilogu Studije, utvrĽeno je da predmetna radio stanica 
LTE1800/UMTS nije instalirana i aktivna na lokaciji. 

Na lokaciji nisu uoļene instalacije drugih sistema koji vrġe emisiju elektromagnetnih talasa, a 
koji bi mogli biti znaļajni sa stanoviġta zaġtite ģivotne sredine (FM i TV predajnici, i sl.).  

Ukupna maksimalna jaļina elektriļnog polja na osnovu merenja izvrġenog na lokaciji, koja 
potiļe od svih analiziranih sistema na lokaciji na dan 23.01.2018. iznosi 0.31V/m(odnosno sa 
proġirenom mernom nesigurnoġĺu u intervalu poverenja 95% u opsegu od 0,31-0.119V/m do 
0,31+0,289V/m), a odgovarajuĺi faktor izloģenosti 0.0003. Iz rezultata merenja jasno je da ĺe 
elektromagnetna emisija na lokaciji dominantno poticati od predmetne radio bazne stanice 
operatera Telekom Srbija. 

 

3.2.3 OSNOVNE TEHNIĻKE KARAKTERISTIKE PREDMETNE RADIO BAZNE STANICE 
I ANTENSKOG SISTEMA 

 
Tehniļke karakteristike radio bazne stanice za UMTS i LTE1800 
 
Radio bazna radio stanica (Radio Base Station) Flexi Multiradio BTS GSM/EDGE pripada 
familiji radio baznih stanica, proizvoĽaļa Nokia Siemens Networks, za pokrivanje signalom u 
GSM/EDGE, WCDMA i LTE mreģama. 
 
Nokia Flexi radio bazna stanica smeġtena u rek data je na slici ispod.  

Na slikama 3.2.3.1 prikazane su dimenzije modula Nokia Flexi. 

 
Slika 3.2.3.1. Dimenzije modula sa kuĺiġtem 
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Sl. 9.2. Hardver BS Nokia Flexi 
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Tehniļke karakteristike radio bazne stanice Nokia Flexi: 

Instalacija: Modularna radio bazna stanica za spoljnu I unutraġnju 
montaģu, na zid, na pod, moģe se montirati na stub, podrģava 
distribuiranu arhitekturu 

Frekvencijski opsezi: Flexi Multiradio BTS podrģava viġe opsega: 700, 800, 850, 
900, 1800, 1900, 1700/2100, 2100, 2300 i 2600 MHz u 
zavisnosti od zahteva trģiġta i operatera. 

Maksimalni kapacitet: Do 6+6+6 GSM ili 4+4+4 WCDMA ili 1+1+1 LTE na 20 MHz ili 
fleksibilna kombinacija svih navedenih tehnologija u 
simultanom radu. Za veĺi kapacitet, potrebno je upotrebiti viġe 
modula na jednom sajtu 

Viġesistemska 
konfiguracija: 

1 Flexi trosektorski RF modul + 1 sistemski modul za 
GSM/EDGE + 1 

sistemski modul za WCDMA/HSPA i LTE. 

Remote Radio Head (RRH) reġenje je podrģano. 

Dimenzije (V x Ġ x D): 133 x 447 x 560 mm po modulu, indoor i outdoor.  

Staje u 19ò rek. 

Neto zapremina: 25 l po modulu 

Teģina: 25 kg po modulu 

Radna temperatura: -35 °C to +55 °C 

Napajanje: 40.5 ï 57 VDC, 184 ï 276 VAC sa modulom za napajanje 

Tipiļna potroġnja: 790W za kombinovani GSM i WCDMA sajt 

Izlazna snaga: 240W po RF modulu ili 40W + 40W za Remote Radio Head 
(RRH) 

IP zaġtita: IP65 
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Antenski sistem 

Antenski sistem sastoji se od antena proizvoĽaļa Kathrein tipa 80010510. 
 

Karakteristike antene K80010510 

Frekvencijski opseg 1710 - 1880 MHz 1920 - 2170 MHz 

Dobitak 2x17.5dBi 2x17.7dBi 

Impedansa 50 ohma 50 ohma 

VSWR < 1.5 < 1.5 

Intermodulacija IM3 < ï153 dBc (2 x 43 dBm 
carrier) 

< ï153 dBc (2 x 43 dBm 
carrier) 

Odnos napred-nazad > 28 dB > 28 dB 

Maksimalna ulazna 
snaga 

300W ( na50°C)  300W ( na50°C)  

Polarizacija +45° i -45° +45° i -45° 

Ġirina horizontalnog 
snopa zraļenja 

65°  62°  

Ġirina vertikalnog snopa 
zraļenja 

7.9° 6.9° 

Podesivi elektriļni tilt 0° - 15°  0° - 15°  

Potiskivanje prvog 
boļnog snopa 

>9dB >9dB 

Konektor 2x7/16 DIN ģenski 2x7/16 DIN ģenski 

Izolacija >30 dB >30 dB 

Teģina 16kg 16kg 

Dimenzije 1374/ 155/ 121mm 1374/ 155/121 

Maksimalna snaga vetra 200 km/h 200 km/h 

 

 
Slika 3.2.6.2.a. Dijagram zraļenja antene K800510 za opseg 1710-1880MHz 
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Slika 3.2.6.2.b. Dijagram zraļenja antene K800510 za opseg 1920-2200MHz 
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3.3 UKLAPANJE U ĢIVOTNU SREDINU 

Radio bazna stanica u konvencionalnom smislu ne zagaĽuje ģivotnu okolinu (vodu, zemlju i 
vazduh). Rad radio baznih stanica ne proizvodi nikakvu buku ni vibracije, nema toplotnih ni 
hemijskih dejstava. MeĽutim, po svojoj osnovnoj funkciji radio bazna  stanica, posredstvom 
antenskog sistema, zraļi elektromagnetne talase u odreĽenom frekvencijskom  opsegu. U 
opġtem sluļaju, pri dovoljno visokom nivou, elektromagnetno zraļenje potencijalno je 
opasno po zdravlje ljudi. Nivo elektromagnetnog zraļenja koje emituje radio bazna stanica 
zavisi od viġe faktora. U fazi projektovanja radio bazne stanice, pored ostalog, za odreĽenu  
mikrolokaciju, posebno u urbanom podruļju, neophodno je proceniti i nivo elektromagnetnog 
zraļenja u neposrednoj okolini radio bazne stanice i to sa aspekta potencijalnog uticaja na 
zdravlje ljudi i uporediti ga sa dozvoljenim nivoom koji je propisan aktuelnim standardom. Na 
osnovu tako utvrĽenog nalaza izvodi se odgovarajuĺi zakljuļak (videti poglavlje 12). 

Postoji i parazitno zraļenje radiofrekvencijskih sklopova koji su smeġteni u outdoor ili indoor 
RBS kabinetima. MeĽutim, nivo tog elektromagnetnog zraļenja za  nekoliko redova veliļine 
niģi je  od potencijalno opasnog nivoa za ljudsku populaciju. Dodatno, pomenuti nivo 
oslabljen je i elektromagnetskim oklopom koji ļini sam kabinet. Imajuĺi ovo u vidu, dalje 
nema osnova da se razmatra emisija koja potiļe od sklopova koji se nalaze u RBS 
kabinetima. 

Radio bazna stanica, zavisno od tipa mreģe u kojoj radi, emituje elektromagnetne talase u 
frekvencijskom opsegu 935MHz-960MHz  za sistem GSM900 i/ili 1805MHz-1880MHz  za 
sistem GSM1800/LTE1800 i/ili 2110MHz - 2170MHz za UMTS. Elektromagnetno zraļenje u 
navedenim frekvencijskim opsezima, klasifikuje se kao nejonizujuĺe zraļenje. Ako se u 
snopu zraļenja naĽu ljudi jedan deo tog zraļenja reflektuje se od povrġine tela, a drugi deo 
apsorobuje  se u povrġinska tkiva. Apsorbovani deo EM zraļenja moģe da ima dva neģeljena 
efekta na ljudsko  zdravlje: toplotni i stimulativni. Intenzitet ovih efekata srazmeran je 
intenzitetu EM  zraļenja. Intenzitet EM zraļenja predajnika, pri datoj frekvenciji, zavisi od 
snage predajnika i od dobitka predajne antene, a oznaļava se kao efektivna izraļena snaga. 
Sa druge strane, intenzitet EM zraļenja opada sa n-tim stepenom rastojanja od predajnika (u 
idealizovanim uslovima n = 2). Merenja sprovedena na konkretnim sistemima i u realnim 
uslovima pokazuju da snaga primljenog signala zavisi od okruģenja i karakteristika sredine u 
kojoj se odvija komunikacija, tako da stepen rastojanja od predajnika n moģe uzimati razliļite 
vrednosti,  od 2 za sluļaj  prostiranja  signala u slobodnom prostoru, do 6 za sluļaj  
prostiranja  u gusto naseljenom urbanom podruļju, kada princip prostiranja u slobodnom 
prostoru ne moģe da se zadovolji. 

Zbog osnovnih funkcionalnih razloga antenski  sistem radio bazne stanice mora biti relativno 
visoko  iznad povrġine okolnog terena. U horizontalnoj ravni dijagram zraļenja antene moģe 
biti omnidirekcioni ili je delimiļno usmeren (radi pokrivanja odreĽenog sektora). U vertikalnoj 
ravni, ugaona ġirina dijagrama zraļenja uglavnom je manja od 15o, ġto doprinosi daljem 
smanjenju inteziteta EM zraļenja u neposrednom okruģenju radio bazne stanice. 

Oļigledno, samo sluģbena lica mogu biti u bliskom okruģenju i/ili u kontaktu sa RBS 
opremom unutar tzv.kontrolisane zone. Kontrolisana (nadzirana) zona jeste ograĽeni ili 
obeleģeni prostor oko izvora nejonizujuĺeg zraļenja koji  je  dostupan samo  zaposlenim  
licima ili  licima koja nadgledaju njegovo koriġĺenje ili radna sredina ("Sl. Glasnik RS", br. 
104/2009). 

Sa stanoviġta analize uticaja radio-baznih stanica na ljudsku populaciju treba razmatrati nivo 
elektromagnetnog zraļenja koju predmetna radio bazna stanica proizvodi u lokalnoj zoni. 
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Kumulativni efekat 
 
Intenzitet efekata raste sa poveĺanjem koncentracije elektromagnetne energije. Zbog toga 
su ovi efekti dominanti u neposrednoj okolini izvora elektromagnetne emisije. Sa 
udaljavanjem od izvora elektromagnetne emisije, smanjuje se uticaj na ljudski organizam. 
Uticaj elektromagnetnih talasa je kumulativnog karaktera, tj. direktno srazmeran duģini 
ekspozicije.  

Pri simultanom izlaganju poljima sa razliļitim frekvencijama mora se uzeti u obzir moguĺnost 
zbirnih efekata pri tim izlaganjima. Kumulativni uticaj viġe predajnika koji rade na razliļitim 
frekvencijama opisan je preko faktora izloģenosti. Proraļun vrednosti faktora izloģenosti 
zasnovanom na zbirnim uticajima vrġi se na sledeĺi naļin: 
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Pri ļemu je: 
Ei ï jaļina elektriļnog polja izmerena na frekvenciji i; 
EL,i - referentni intenzitet elektriļnog polja prema Tabeli 6.11.3.1. u glavi 6.11.3; 
Hj - jaļina magnetnog polja na frekvenciji j; 
HL,j  - referentni intenzitet magnetnog polja prema Tabeli 6.11.3.1. u glavi 6.11.3; 

c - je 87/f1/2
 V/m; 

d - je 0,37/f  A/m. 
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4. PRIKAZ GLAVNIH ALTERNATIVA 

GSM/UMTS/LTE mreģa primenjuje celularni koncept koji pruģa moguĺnost da se pri 
razumnoj ceni opsluģuje oblast celih drģava, ili ļak kontinenata, koriġĺenjem ograniļenog 
dela RF spektra. 

Predmetna radio bazna stanica radiĺe u okviru UMTS/LTE1800 mreģe te u sklopu toga 
mora ispunjavati sledeĺe uslove: 

Å pogodnost lokacije sa stanoviġta pokrivanja teritorije od interesa radio-signalom; 

Å moguĺnost dobijanja saglasnosti vlasnika za postavljanje radio bazne stanice; 

Å ispunjenost graĽevinskih uslova (nosivost poda, postojanje slobodne prostorije); 

Å jednostavnost realizacije napajanja elektriļnom energijom; 

Å postojanje prilaznog puta (za servisiranje lokacije, prolaz teġke mehanizacije). 

Polazeĺi od prethodno odreĽenog skupa potencijalnih lokacija radio baznih stanica  
odreĽuju se  konaļne lokacije radio baznih stanica. 

Predmetna lokacija je analizirana prema navedenim kriterijumima: 

¶ Objekat (Dom kulture) na kome je planiran antenski sistem predmetne radio bazna 
stanice je poslovni objekat koji ima graĽevinske uslove za izdizanje antena na 
visinu preko 12.0m od tla i po svojoj nameni je poslovni objekat na kome nema 24-
ļasovnog zadrģavanja ljudi, ļime je ostvaren minimalan uticaj na osetljive zone 
(mesta gde se moģe oļekivati 24-ļasovno zadrģavanje ljudi) 

¶ na lokaciji su ispunjeni svi graĽevinski uslovi, te uslovi za napajanje elektriļnom 
energijom, kao i to da postoji pristupni put do lokacije. 

Iz tog razloga se moģe zakljuļiti da izbor neke od alternativnih lokacija u Kosjeriĺa, sa 
stanoviġta zaġtite ģivotne sredine ne bi doveo do znaļajnih promena uticaja radio bazne  
stanice na ģivotnu sredinu, u odnosu odabranu predmetnu lokaciju. 

Alternative predmetnog projekta predstavljaju moguĺe izmene predmetnog projekta kojima 
bi se mogao smanjiti uticaj na ģivotnu sredinu su: 

- promena elektriļnog i mehaniļkog tilta antena, 

- zakretanje usmerenja antena ļime bi se ciljano smanjio uticaj na odreĽene zone, 

- smanjenje snage predmetne radio-bazne stanice, 

- poveĺanje visine antena koja zahteva izmene antenskih nosaļa. 

 
 

mailto:office@labing.com


 

LABING D.O.O 
11000 Beograd, Bulevar Kneza Aleksandra KaraĽorĽeviĺa 68 

Telefon: +381 11 408 62 35 Fax: +381 11 266 08 40 
e-mail: office@labing.rs 

 

 

______________________________________________________________________ 
Studija o proceni uticaja na ģivotnu sredinu projekta radio-bazne stanice  
Lokacija: ĂKOSJERIĹ (DOM KULTURE)ñ ï UEU117 UEL117  Glava 5-1 (1) 

5. PRIKAZ STANJA ĢIVOTNE SREDINE NA LOKACIJI I U BLIĢOJ 
OKOLINI 

Na osnovu ispitivanja postojeĺeg optereĺenja izvrġenog 23.01.2018., dokumentovanog u 
Izveġtaju o ispitivanju elektromagnetnog zraļenja br. 629  izraĽenog od strane  preduzeĺa 
Labing, utvrĽeno je da predmetna radio stanica LTE1800/UMTS nije instalirana i aktivna na 
lokaciji. 

Na lokaciji nisu uoļene instalacije drugih sistema koji vrġe emisiju elektromagnetnih talasa, 
a koji bi mogli biti znaļajni sa stanoviġta zaġtite ģivotne sredine (FM i TV predajnici, i sl.).  

Na osnovu obavljenih merenja, dokumentovanih u Izveġtaju o ispitivanju elektromagnetnog 
zraļenja, u prilogu Studije, utvrĽeno je da maksimalna vrednost jaļine elektriļnog polja, 
dana 23.01.2018. iznosi 0,31V/m (odnosno sa proġirenom mernom nesigurnoġĺu u 
intervalu poverenja 95% u opsegu od 0,31-0.119V/m do 0,31+0,289V/m), a odgovarajuĺi 
faktor izloģenosti 0.0003.. 

Opis ļinilaca ģivotne sredine za koje postoji moguĺnost da budu izloģeni riziku usled  
izvoĽenja predloģenog projekta navedeni su u nastavku. 

Stanovniġtvo 

Lokacija radio bazne stanice ĂKOSJERIĹ (DOM KULTURE)ñï UEU117 UEL117 planirana 
se na adresi: ulica Olge Grbiĺ br. 5, Kosjeriĺ. Geografska pozicija lokacije je: 43º 59' 48.12" 
N 19º 54' 30.11" E (WGS84 podaci). Nadmorska visina je 413m. 

Posmatrano podruļje obuhvata povrġinu obuhvaĺenu krugom polupreļnika bar 50m oko 
antene svakog sektora predmetne radio bazne stanice, i predstavlja predmetno podruļje u 
kome se nalazi lokacija. U neposrednom okruģenju predmetne lokacije predmetne radio 
bazne stanice, u krugu do 50m od predmetnih antena, nalaze se stambeni i poslovni 
objekti. 

 

mailto:office@labing.com


 

LABING D.O.O 
11000 Beograd, Bulevar Kneza Aleksandra KaraĽorĽeviĺa 68 

Telefon: +381 11 408 62 35 Fax: +381 11 266 08 40 
e-mail: office@labing.rs 

 

 

______________________________________________________________________ 
Studija o proceni uticaja na ģivotnu sredinu projekta radio-bazne stanice  
Lokacija: ĂKOSJERIĹ (DOM KULTURE)ñ ï UEU117 UEL117  Glava 5-2 (1) 

 

5.1 DIJAGRAM  OBJEKATA U OKRUZENJU LOKACIJE RBS 

 
 

 
Slika 5.1 Dijagram zraļenja radio bazne stanice  

"KOSJERIĹ (DOM KULTURE)ñ "-UEU117 UEL117  
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POSTOJEĹI OBJEKTI  U OKRUĢENJU LOKACIJE RBS: 
 

    NAPOMENA 

1 Bunar: (DA)! (NE)%  

2 Prir. vodotok: (DA)! (NE)%  

3 Veġt. vodotok: (DA)! (NE)%  

4 Jezero, bazen: (DA)! (NE)%  

5 Vodovodna cev: (DA)! (NE)%  

6 Rezervoar za vodu: (DA)! (NE)%  

7 Groblje: (DA)5 (NE)%  

8 VN ili NN vazduġni vod: (DA)! (NE)%  

9 Podzemni VN vod: (DA)! (NE)%  

10 Ostali podzemni el. kablovi: (DA)! (NE)%  

11 Ģeleznica: (DA)! (NE)%  

12 Brana: (DA)! (NE)%  

13 Sportski teren: (DA)! (NE)%  

14 Poslovni objekti: (DA)% (NE)!  

15 Stambeni objekat: (DA)% (NE)! 
Najbliģi objekti na oko 15m od 

lokacije 

16 Bolnica: (DA)! (NE)%  

17 Dom zdravlja: (DA)! (NE)%  

18 Ġkola: (DA)! (NE)%  

19 Obdaniġte: (DA)% (NE)! 
PU ĂOlga Grbiĺñ na oko 90m od 

lokacije, 330o-10o 

20 Poġta: (DA)! (NE)%  

21 Gradski park: (DA)! (NE)%  

22 Objekat pod zaġtitom drģave: (DA)! (NE)%  

23 Arheoloġko nalaziġte: (DA)! (NE)%  

24 Zaġtiĺena prirodna dobra: (DA)! (NE)%  

25 Benzinska pumpa: (DA)! (NE)%  

26 Naftovod: (DA)! (NE)%  

27 Fabrika hemijskih proizvoda: (DA)! (NE)%  

28 Autoput: (DA)! (NE)%  

29 Magistralni put: (DA)% (NE)!  

30 Glavna ulica: (DA)% (NE)!  

31 Opġtinska ulica: (DA)% (NE)!  

32 Asfaltni put: (DA)% (NE)!  
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Lokacija predmetne radio bazne stanice ñKOSJERIĹ (DOM KULTURE)ñ- UEU117 UEL117  nalazi se na KP 910 KO Varoġ Kosjeriĺ u Zoni I ï 
Centralna ï Stanovanje visokih gustina.  
 

 

Objekat Namena Spratnost 
objekta 

Predmetni objekat ς deo 1 Poslovni objekat P+2 

Predmetni objekat ς deo 2 Poslovni objekat P+1 

Predmetni objekat ς deo 3 Poslovni objekat P 

P1 Poslovni objekat P 

P2 Poslovni objekat P+Pk 

P3 Poslovni objekat P 

P4 Poslovni objekat P 

P5 Poslovni objekat P 

P6 Poslovni objekat P 

P7 Poslovni objekat P+Pk 

P8 Poslovni objekat P 

P9 Poslovni objekat P 

P10 Poslovni objekat P 

S1 Stambeni objekat P+1 

S2 Poslovni objekat P 

S3 Stambeni objekat P 

S4 Poslovni objekat P 
 

Slika 5.1.2.a. Dijagram objekata u okruģenju predmetne radio bazne stanice  
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Zemljiġte 
 
U procesu izgradnje i eksploatacije  predmetnog projekta, zemljiġte  kao prirodni resurs nije 
degradirano. Lokacija radio bazne stanice je izgraĽena u okviru postojeĺeg objekta. 
 
Voda 
 
U procesu izgradnje i eksploatacije predmetnog projekta, voda kao prirodni resurs nije 
degradirana. Lokacija radio bazne stanice je izgraĽena u okviru postojeĺeg objekta. 
 
Vazduh 
 
U procesu izgradnje i eksploatacije predmetnog projekta, vazduh kao prirodni resurs nije 
degradiran. Klimatski ļinioci Kapacitet i tehnoloġki proces predmetnog projekta ukazuje da 
klimatski ļinioci neĺe biti izloģeni riziku usled realizacije projekta. 
. 
Nepokretna kulturna dobra i arheoloġka nalaziġta 
 
U okolini predmetne lokacije ñKOSJERIĹ (DOM KULTURE)ñ, UEU117 UEL117 na udaljenosti 
do 150m, ne nalaze se nepokretna kulturna dobra ni arheoloġka nalaziġta. ObraĽivaļ Studije 
je obavio procenu na osnovu podataka sa sajta www.spomenici.heritage.gov.rs. 
 
Pejzaģ 
 
Na pejzaģne vrednosti prostora utiļu izgradnja novih naselja (urbanih, ruralnih, turistiļkih, 
vikend ili industrijskih) kao i izgradnja infrastrukturnih sistema  za ljudska  naselja  (drumskih,  
ġinskih,  dalekovoda, aerodroma, saobraĺajnih petlji i  sl). Na predmetnoj lokaciji pejzaģ neĺe 
pretrpeti  znaļajne promene.  
 
MeĽusobni odnosi navedenih ļinilaca 
 
Predmetna radio bazna stanica  i  njena delatnost  neĺe dovesti  do poremeĺaja ekoloġkih  
faktora, tj.  neĺe poremetiti  ekoloġku ravnoteģu, ukoliko se budu primenile sve projektovane 
mere zaġtite ģivotne sredine.
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6. OPIS MOGUĹIH ZNAĻAJNIJIH UTICAJA PROJEKTA  
NAĢIVOTNU SREDINU 

Opis moguĺih znaļajnih uticaja projekta na ģivotnu sredinu obuhvata kvalitativni i 
kvantitativni prikaz moguĺih promena u ģivotnoj sredini za vreme izvoĽenja projekta, 
redovnog rada i za sluļaj udesa, kao i procenu da li su promene privremenog ili trajnog 
karaktera, a naroļito u pogledu: kvaliteta vazduha, voda, zemljiġta, nivoa buke, intenziteta 
vibracija, toplote, zraļenja, zdravlja stanovniġtva, meteoroloġkih parametara i klimatskih 
karakteristika, ekosistema, naseljenosti, koncentracije i migracije stanovniġtva, namene i 
koriġĺenja povrġina (izgraĽene i neizgraĽene povrġine, upotreba poljoprivrednog, ġumskog i 
vodnog zemljiġta), komunalne infrastrukture, prirodnih dobara posebnih vrednosti i 
nepokretnih kulturnih dobara i njihove okoline, pejzaģnih karatkeristika podruļja i sl. 

Tokom redovne eksploatacije  sa lokacije predmetnog objekta dolazi do emisije 
elektromagnetnog zraļenja. 

6.1 KVALITET VAZDUHA, VODA, ZEMLJIĠTA 

U toku redovnog rada radio bazne stanice ne vrġi se sagorevanje energenata ili bilo kojih 
drugih materija, ġto bi moglo dovesti do zagaĽenja vazduha. Rad radio baznih stanica ne 
stvara nikakav otpad, i ne podrazumeva emisiju otpadnih voda. Ni na koji naļin se ne 
zagaĽuje voda, vazduh i zemljġite. 

6.2 METEOROLOĠKI PARAMETARI I KLIMATSKE KARAKTERISTIKE 

Meteoroloġki parametri i klimatske karakteristike terena nisu od interesa pri analizi uticaja 
elektromagnetne emisije radio baznih stanica na ģivotnu sredinu. 

6.3 EKOSISTEMI 

Radom predmetne lokacije radio bazne stanice ne ugroģava se biljni i ģivotinjski svet u 
okolini radio bazne stanice. Radio bazna stanica svojim radom ne zagaĽuje ģivotno 
okruģenje.  

6.4 NAMENA I KORIĠĹENJE POVRĠINA (IZGRAņENE   I NEIZGRAņENE 
POVRĠINE, UPOTREBA POLJOPRIVREDNOG, ĠUMSKOG I VODNOG 
ZEMLJIĠTA) 

Predmetni projekat planiran je u okviru objekta Doma kulture u Kosjeriĺu na KP 910 KO 
Varoġ Kosjeriĺ. Predmetna lokacija ne zahteva upotrebu poljoprivrednog, ġumskog niti 
vodnog zemljiġta. 

6.5 KOMUNALNA INFRASTRUKTURA, PRIRODNA DOBRA POSEBNIH 
VREDNOSTI, NEPOKRETNA KULTURNA DOBRA I NJIHOVA OKOLINA 

 
U okolini predmetne lokacije ñKOSJERIĹ (DOM KULTURE)ñ- UEU117 UEL117, na 
udaljenosti do 150m, ne nalaze se nepokretna kulturna dobra ni arheoloġka nalaziġta. 
Lokacija predmetne radio bazne stanice nalazi se na postojeĺem objektu. 
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6.6 PEJZAĢNE KARATKERISTIKE PODRUĻJA I SL. 

Na predmetnoj lokaciji izgradnjom projekta predmetne radio bazne stanice i prateĺeg 
antenskog sistema  doġlo je do izmene mikrolokacije.IzvoĽenjem antenskih nosaļa na krovu 
postojeĺeg objekta, dolazi do promene pejzaģa najbliģe okoline lokacije. 

6.7 NIVO BUKE, INTENZITET VIBRACIJA, TOPLOTE, ZRAĻENJA 

Predmetni projekat ne podrazumeva upotrebu izvora buke, niti rad radio bazne stanice 
dovodi do poveĺanja buke. Rad radio bazne stanice ne proizvodi nikakve vibracije, nema 
toplotnih ni hemijskih dejstava. 

Tokom redovne eksploatacije predmetne radio-bazne stanice dolazi do emisije 
elektromagnetnog nejonizujuĺeg zraļenja na opsezima na kojima rade sistemi UMTS u 
okviru mreģe mobilnog operatera Telekom Srbija.  

6.8 ZDRAVLJE  STANOVNIĠTVA, NASELJENOST, KONCENTRACIJA I 
MIGRACIJA STANOVNIĠTVA 

Elektronski  ureĽaji, meĽu koje spadaju i radio bazne stanice, koji emituju zraļenje u opsegu 
od 1Hz do 300GHz, smatraju  se izvorima  nejonizujuĺeg  zraļenja. Po svojoj osnovnoj 
funkciji radio bazna stanica, posredstvom antenskog sistema, zraļi elektromagnetne talase u 
odreĽenom frekvencijskom opsegu. U opġtem sluļaju, pri dovoljno visokom nivou, 
elektromagnetno zraļenje potencijalno je opasno po zdravlje ljudi.  

Nauļni stav po pitanju uticaja nejonizujuĺih zraļenja na ljude objavljuju nezavisne nauļne 
meĽunarodne ili  nacionalne organizacije, meĽu kojima glavnu ulogu ima MeĽunarodna 
komisija za  zaġtitu od nejonizujuĺih zraļenja (ICNIRP), nevladina organizacija, formalno 
priznata od strane SZO (Svetske Zdravstvene organizacije , koja procenjuje nauļne rezultate 
iz celog sveta.  

Obimno istraģivanje je sprovedeno o moguĺim zdravstvenim efektima izlaganja na mnogim 
delovima frekvencijskog spektra. Prema SZO sve do sada sprovedene ocene su pokazale da 
izloģenost ispod granica preporuļenih u ICNIRP (1998) smernicama za elektromagnetno 
polje, a koje pokrivaju ļitav spektar frekvencija od 0-300 GHz, ne proizvode nikakve ġtetne 
uticaje na zdravlje. 

Iz tog razloga u okviru ovog projekta potrebno je analizirati samo uticaj nejonizujuĺeg 
zraļenja.  

6.8.1 PRIMENJENI STANDARDI I NORME 

MeĽu najpoznatije i najkompetentnije institucije koje se bave odreĽivanjem standarda i 
zaġtitom od nejonizirajuĺeg  zraļenja  spadaju  Ameriļki nacionalni institut  za  standarde  
(ANSI) i meĽunarodna komisija  ICNIRP (International Commision on Non-Ionizing Radiation 
Protection). Ona intenzivno saraĽuje sa drugim organizacijama koje se bave istim  
problemima, a u stalnoj  je vezi  sa svetskom zdravstvenom organizacijom (eng. WHO). 

Svaka zemlja definiġe svoje nacionalne standarde za izlaganje elektromagnetnim poljima. 
Veĺina nacionalnih standarda oslanjaju se na smernicama MeĽunarodne komisije za zaġtitu 
od nejonizujuĺih zraļenja ( ICNIRP ). 

Epidemioloġke studije moguĺih dugotrajnih efekata na ljudski organizam ukazuju na to da 
postoji izloģenost ljudskog organizma delovanju elektromagnetnog zraļenja u javnom i 
profesionalnom okruģenju. 
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S obzirom na intenzitet apsorpcije energije u ljudskom telu, EM zraļenje moģemo podeliti u 
ļetiri grupe: 

Å frekvencije od 100 kHz do 20 MHz kod kojih apsorpcija opada sa opadanjem 
frekvencije, a znatna apsorpcija se pojavljuje u vratu i nogama, 

Å frekvencije iz opsega od oko 20 MHz do 300 MHz kod kojih se relativno visoka 
apsorpcija javlja u ļitavom telu, a pri rezonanciji i znatno viġa u podruļju glave, 

Å frekvencije iz opsega od 300 MHz do nekoliko GHz pri kojima se javlja znatna lokalna 
neuniformna apsorpcija i 

Å frekvencije iznad 10 GHz pri kojima se apsorpcija javlja prvenstveno na povrġini tela. 

GSM sistem funkcioniġe u opsezima 900 MHz i 1800 MHz, UMTS mreģa funkcioniġe u 
opsegu 2100MHz, a LTE mreģa u opsegu 1800MHz. Poveĺana koncentracija 
elektromagnetne energije u ovom opsegu na ljudima izaziva preteģno termiļke efekte koji se 
mogu grubo klasifikovati u toplotne i stimulativne efekte. Termiļki efekti su jedini bioloġki 
efekti koji se sa najveĺom sigurnoġĺu mogu dokazati, kada se govori o izlaganju ģivih 
organizama RF zraļenjima. 

Toplotni efekat se  ogleda u promeni temperature dela tela izloģenog poveĺanoj koncentraciji 
elektromagnetne emisije  (tkivo se zgreva). Ukoliko je izloģeno tkivo manje prokrvljeno, 
efekat je izraģeniji. Prekomerni porast temperature ljudskog organizma moģe prouzrokovati 
ġtetne zdravstvene efekte kao ġto su: dehidratacija organizma, toplotni ġok, kardiovaskularni 
problemi itd. 

Stimulativni efekat se ogleda u pojavi nadraģaja nervnih i miġiĺnih ĺelija, to moģe dovesti do 
veĺe razdraģljivosti i umora, naroļito pri dugom izlaganju elektromagnetnoj energiji. Intenzitet 
efekata raste sa poveĺanjem koncentracije elektromagnetne energije. Zbog toga su ovi efekti 
dominantni u neposrednoj okolini izvora elektromagnetne emisije. Sa udaljavanjem od izvora 
elektromagnetne emisije, smanjuje se uticaj na ljudski organizam. Uticaj elektromagnetnih 
talasa je kumulativnog karaktera, tj. direktno srazmeran duģini ekspozicije. 

Sa porastom broja novih tehnologija u svakodnevnom ģivotu, ljudi su kontinualno okruģeni 
niģim nivoima EM zraļenja koji nisu u stanju da prouzrokuju termiļke efekte, tzv. netermiļke 
efekte. Na primer, koriġĺenje mobilnih telefona kao posledicu ima izlaganje dela glave, 
ukljuļujuĺi moģdana tkiva, koje nije povezano sa znaļajnijim porastom temperature 
(maksimalno 0,2 0C). Ljudi koji ģive u blizini antena radio baznih stanica izloģeni su niskim 
nivoima RF zraļenja koji ne mogu biti povezani sa bilo kakvim poveĺanjem temperature 
bioloġkih  tkiva. To je razlog zabrinutosti stanovniġtva zbog moguĺih subjektivnih tegoba kao 
ġto su glavobolja, nesanica, gubitak koncentracije itd. 

U vezi postojanja moguĺih netermiļkih efekata postoje kontradiktorna miġljenja tako da se 
oļekuje dalji istraģivaļki rad u ovoj oblasti koji ĺe dokazati ili opovrgnuti zasnovanost ovih 
efekata. 

Osnovni zakljuļak vezan za kratkotrajno izlaganje RF zraļenjima jeste da su termiļki efekti 
jedini koji su ustanovljeni i nauļno dokazani. Oni i sluģe kao osnova vaģeĺih meĽunarodnih 
standarda i preporuka. Pitanja  koja sadrģe moguĺnost  dugotrajnih efekata RF zraļenja na 
ljudski organizam, uglavnom su vezana za kancerogena oboljenja. Jedan od glavnih 
problema u epidemioloġkim studijama jeste, kao i kod kratkotrajnih efekata, procena 
izlaganja. U meĽuvremenu je objavljeno viġe epidemioloġkih studija na ljudima i 
eksperimentalnih studija na ģivotinjama. Prema podacima Studije INTERPHONE (Study 
Group, Brain tumor risk in relation to mobile telephone use) koja je istraģivala rizike pojave 
tumora na mozgu usled koriġĺenja mobilnih telefona , ne postoji ļvrsta veza koja bi ukazivala 
na poveĺanu incidenciju razvoja kancera kod ljudi. 
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MeĽunarodna komisija za zaġtitu od nejonizujuĺih zraļenja ICNIRP ï International 
Commission on Non-Ionizing Radiation, publikovala je 1998. godine preporuku koja 
obuhvata sva elektriļna i magnetna polja u frekvencijskom opsegu od 1Hz do 300GHz. 
Najveĺi broj zemalja EU prihvatio je preporuke ICNIRP. Novembra 1998. godine, od strane 
Svetske zdravstvene  organizacije (WHO - World Health Organization), a u sklopu projekta 
International EMF Project, najzad je zapoļeo i proces harmonizacije nacionalnih standarda 
na globalnom nivou, koji za osnovu ima preporuke MeĽunarodne Komisije za zaġtitu od 
nejonizujuĺih zraļenja, ICNIRP. 

Komisija ICNIRP razlikuju se dve grupe normi: 

ī  norme za tehniļko osoblje  

ī  norme za opġtu ljudsku populaciju 

Norme za opġtu ljudsku populaciju su znatno stroģe od normi za tehniļko osoblje. Razlog 
ovome je ļinjenica da tehniļko osoblje poznaje i mora da poġtuje procedure kojima se vrġi 
njihova dodatna zaġtita. 

TakoĽe, standardi razlikuju sluļajeve kontinualnog i impulsnog izvora rada. Kako se u okviru 
ove analize razmatra uticaj elektromagnetne emisije radio baznih stanica, u okviru datih 
standarda, priloģene su graniļne vrednosti intenziteta elektriļnog polja, magnetnog polja i 
srednje gustine snage u sluļaju kontinualnog izloģenosti elektromagnetnom polju. 

Vaģno je napomenuti da graniļne vrednosti ne predstavljaju precizno  razgraniļenje izmeĽu 
bezbednosti i opasnosti. Ne postoji nivo iznad kojeg izloģenosti postaju opasne po zdravlje. 
Umesto toga, potencijalni rizik za ljudsko zdravlje postepeno se poveĺava sa viġim nivoima 
izloģenosti 

U naġoj zemlji je na snazi Pravilnik kojim su propisane graniļne vrednosti izloģenosti  
stanovniġtva nejonizujuĺem zraļenju oko 2,5 puta stroģije od onih koje su preporuļene 
ICNIRP normama. 

Usvajanjem Zakona o zaġtiti od nejonizujuĺih zraļenja (ĂSl. gl. RSò, br. 36/09), sa prateĺim 
podzakonskim aktima objavljenim u ĂSl.  gl. RSò, br. 104/09, ureĽeni su uslovi i mere zaġtite  
zdravlja ljudi i zaġtite ģivotne sredine od ġtetnog dejstva nejonizujuĺih zraļenja u koriġĺenju 
izvora nejonizujuĺih zraļenja. Zakon o zaġtiti od nejonizujuĺih zraļenja baziran je na 
dosadaġnjim saznanjima  iz oblasti zaġtite od nejonizujuĺih zraļenja i na podacima o 
regulativi i njenom sadrģaju iz ove oblasti zemalja Evropske unije i drugih zemalja. 

6.8.2 UTICAJ ELEKTROMAGNETNOG ZRAĻENJA NA TEHNIĻKE UREĥAJE 

Prema IEC standardu  za tehniļke ureĽaje (dokument IEC 61000-4-3,  koji je referenciran u 
CENELEC standardu EN50082-1) komercijalni elektronski ureĽaj treba normalno da 
fukcioniġe u polju signala 3 V/m (striktno, ovaj signal treba da bude amplitudski modulisan 
siglnalom uļestanosti 1 kHz i pri tome dubina modulacije treba da je 80%). Sa druge strane, 
proizvoĽaļi profesionalne i industrijske opreme najļeġĺe testiraju svoju opremu za intenzitet 
elektriļnog polja od 10 V/m, koji je definisan u okviru generiļkog industrijskog standarda 
EN50082-2 (CENELEC, 1995) koji je na snazi od 1. marta 1994. god. 

Verzija istog standarda za tehniļke ureĽaje iz 2001. godine izdvaja medicinske ureĽaje, 
definiġe granice inteziteta elektriļnog polja u okviru kojeg medicinski ureĽaji moraju ispravno 
da funkcioniġu i proġiruje posmatrani frekventi opseg od 80 MHz do 2.5 GHz. Definisane su 
sledeĺe granice: 
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Å svi tehniļki ureĽaji osim medicinskih moraju ispravno da funkcioniġu u polju signala 
od 3 V/m (ovaj signal treba da bude amplitudski modulisan signalom uļestanosti 1 kHz i pri 
dubini modulacije od 80%) u opsegu uļestanosti od 80 MHz do 2.5GHz, 

Å medicinski ureĽaji moraju ispravno da funkcioniġu u polju signala od 10V/m (ovaj 
signal treba da bude amplitudski modulisan signalom uļestanosti 1kHz i pri dubini 
modulacije od 80%) u opsegu uļestanosti od 80 MHz do 2,5 GHz 

6.9 ANALIZA UTICAJA RADIO BAZNE STANICE 

U zavisnosti od servisne zone radio bazne stanice i broja mobilnih pretplatnika koje radio 
bazna stanica opsluģuje, odreĽuje se broj primopredajnika koji ĺe biti aktivni u odreĽenoj 
radio-ĺeliji. Svaki od GSM primopredajnika radi na nekom od frekvencijskih kanala u opsegu 
935MHz - 960MHz ili 1805MHz - 1880MHz. Svaki od frekvencijskih kanala podeljen je na 8 
vremenskih slotova fiziļkih kanala - to znaļi da jedan frekvencijski nosilac moģe maksimalno 
opsluģiti 8 mobilnih pretplatnika istovremeno po svakom radio-kanalu. To znaļi da izlazna 
snaga predajnika varira u zavisnosti od broja uspostavljenih veza, a najveĺa je kada su 
aktivni svi fiziļki kanali. U zavisnosti od veliļine ĺelije i kapaciteta saobraĺaja, snage radio 
baznih stanica idu od reda veliļine 1W do nekoliko stotina vati. Prema veliļini povrġine koju 
treba pokriti radio signalom, primenjuju se radio bazne stanice za razliļitim izlaznim 
snagama. Svaki od UMTS primopredajnika radi na nekom od frekvencijskih kanala u opsegu 
2100 MHz. Svaki kanal je podeljen na maksimalno dva vremenska slota fiziļka kanala, pri 
ļemu je izlazna snaga predajnika najveĺa kada se opsluģuje maksimalni broj korisnika. 

Izlaznu snagu radio bazne stanice treba analizirati u sprezi sa antenskim sistemom, poġto 
antenski sistem elektromagnetnu energiju proizvedenu u radio baznoj stanici odaġilje u 
slobodni prostor. 

Antenski sistemi koji se implementiraju mogu biti omnidirekcioni ili ļeġĺe usmereni. Usmereni 
antenski sistemi  najveĺi deo elektromagnetne energije usmeravaju u odreĽenom pravcu, 
dok se  manji deo energije emituje u ostalom delu prostora. To znaļi da se najveĺa gustina 
emitovane elektromagnetne energije nalazi na glavnim pravcima zraļenja antenskog  
sistema. TakoĽe, izraļena elektromagnetna energija opada obrnuto srazmerno kvadratu 
rastojanja. 

U sluļajevima  kada se antene postavljaju na antenskim nosaļima na vrhu stuba, ili na vrhu 
izgraĽenih objekata, ġto jeste sluļaj radio bazne stanice ĂKOSJERIĹ (DOM KULTURE)ñ ï 
UEU117 UEL117, elektromagnetno polje je, na nivou tla, manje od propisanih granica za 
dozvoljeni nivo elektromagnetnog zraļenja. 

S obzirom na ļinjenicu da GSM radi u opsezima 900 MHz i 1800 MHz, da UMTS radi u 
opsegu 2100 MHz, a LTE na opsegu 1800MHz, daleko polje (elektromagnetno polje na 
rastojanjima od nekoliko talasnih  duģina) nastupa  na rastojanjima veĺim od 1.6m za 
GSM900, odnosno 0.8m za GSM1800 i LTE1800 i na rastojanjima veĺim od 0.7m za UMTS. 
Primenjeno na radio baznu stanicu ĂKOSJERIĹ (DOM KULTURE)ñ ï UEU117 UEL117  
moģe se smatrati da se ljudi i tehniļki ureĽaji na tlu uvek nalaze u dalekoj zoni zraļenja 
predmetne radio bazne stanice. 

6.10 ANALIZA UTICAJA ELEKTROMAGNETNOG ZRAĻENJA PREDAJNIKA 
RADIO- RELEJNIH VEZA 

Za povezivanje  radio baznih  stanica  sa BSC/RNC  kontrolerom GSM/UMTS  mreģe, kao i 
sa drugim radio baznim stanicama neretko se koriste usmerene radio-relejne  veze. UreĽaji 
za radio-relejne  veze instaliraju se u sklopu postojeĺe infrastrukture radio bazne stanice. 
Mogu biti smeġteni u okviru kabineta radio-stanica ili u za to namenjenim kabinetima. Radio-
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relejne veze se najļeġĺe realizuju u frekvencijskim opsezima 13GHz, 18GHz,  23GHz,  
26GHz.  UreĽaji za  radiorelejne veze  imaju uobiļajenu izlaznu  snagu  reda 0.1W. 
Primenjuju  se antene velikih dobitaka preko 40 dBi i uskih glavnih snopova  zraļenja, gde je 
ġirina glavnog snopa reda nekoliko stepeni. Pravilno funkcionisanje radio-relejne veze odvija 
se u uslovima kada izmeĽu dve taļke koje se povezuju RR vezom  postoji  optiļka vidljivost  
i nema prepreka u I Frenelovoj zoni. Na pomenutim frekvencijskim opsezima, daleko polje 
nalazi se nekoliko centimetara od antene. Zbog toga se za izraļunavanje  intenziteta 
elektriļnog polja na nekom rastojanju od predajnika moģe koristiti izraz u prethodnoj stavci. 
Na osnovu ovog izraza lako se moģe izvesti zakljuļak da je zona nedozvoljeno  visokog 
inteziteta elektriļnog polja reda nekoliko metara od antene. Naravno, ovo vaģi samo za 
pravac glavnog snopa. U drugim pravcima ova zona je zbog malog dobitka antene 
zanemarljivo mala. Ljudi i tehniļki ureĽaji ne mogu ni na koji naļin biti ugroģeni radom 
predajnika redio-relejnih vezna, poġto se projektuju tako da nikakvi objekti ne mogu da se 
naĽu ili da uĽu u glavni snop zraļenja. Dodatno, antenski  sistemi  radiorelejnih veza  
instaliraju  se zajedno  sa antenskim  sistemima  radio baznih stanica, pa ĺe mere zaġtite 
koje se budu primenjivale za antenske sisteme radio baznih stanica biti viġe nego dovoljne i 
za antenske sisteme radio-relejnih veza. 
 

6.11 STRUĻNA OCENA OPTEREĹENJA ĢIVOTNE  SREDINA 

Na osnovu projektne dokumentacije radio bazne  stanice  ĂKOSJERIĹ (DOM KULTURE)ñ ï 
UEU117 UEL117 i ulaznih  podataka dobijenih od strane Nosioca projekta izvrġen je 
proraļun nivoa elektromagnetne emisije. 

6.11.1 SKRAĹENI PRIKAZ METODA PREDIKCIJE NIVOA ELEKTROMAGNETNE 
EMISIJE 

Elektromagnetno polje u lokalnoj zoni radio bazne stanice moģe se precizno opisati Maxwell-
ovim jednaļinama. Nedostatak ovog metoda ġto zahteva veliki broj ulaznih parametara kao 
ġto su detaljna elektriļna struktura unutra antene, modelovanje objekata u okruģenju, koji 
nam ļesto nisu dostupni. Drugi nedostatak ġto precizna analiza zahteva dugotrajne 
proraļune i zauzima znaļajne raļunarske resurse. Za potrebe analize sa stanoviġta uticaja 
na ģivotnu sredinu, moguĺe je primenom jednostavnije analize doĺi do zadovoljavajuĺih 
rezultata. 

Povrġinska gustina snage zraļenja u slobodnom prostoru predajne i-te antene u dalekoj zoni 
ili zoni zraļenja odreĽena je sledeĺim izrazom: 
 

),,(
4 2 ii

i

ai

i g
r

P
S qj

p
=      (6.11.1.1) 

gde je aiP  ukupna snaga zraļenja i-te antene, ir  rastojanje taļke od i-te antene, a  

),( iig qj  usmereno pojaļanje i-te antene u smeru odreĽenom uglovima ii qj, . Izraz 

(6.11.1) predstavlja intenzitet Pointingovog vektora u Ădalekoj zoniñ ili Ăzoni zraļenjañ. 
 
Jaļina elektriļnog polja koja potiļe od i-te antene izraļunava se kao: 

r

PG
E

),(30 fq
=          (6.11.1.2) 

Jaļina magnetskog polja koja potiļe od i-te antene izraļunava se kao: 

Z

E
H =               (6.11.1.3) 
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gde je P  - snaga na ulazu antene, G  dobitak antene u odnosu na izotropnu antenu, fq,  - 

uglovi elevacija i azimut, r   rastojanje od antene u taļki ispitivanja, Z  = impedansa sredine 

 
Proraļuni u dalekom polju vaģe kada je rastojanje r od antene duģine D (gde je D najveĺa 
geometrijska dimenzija antene) u taļki ispitivanja veĺa od: 

l

22D
r ²           (6.11.1.4) 

Za blisko polje antene duģine D, se definiġe na rastojanju r koje zadovoljava:  

l
l

22D
r ¢< ,        (6.11.1.5) 

gde je r rastojanje od antene u taļki ispitivanja . 
Reaktivno blisko polje antene se definiġe na rastojanju  r : 

l²r ,     (6.11.1.6) 

gde je r rastojanje od antene u taļki ispitivanja. 
 
U bliskom polju vektori elektriļnog i magnetskog polja pored radijtivne komponente, sadrģe i 
rekativne komponente. Primenom izraza (6.11.1.2) za izraļunavanje intenziteta elektriļnog 
polja koje potiļe od antene dobijaju se vrednosti veĺe od onih koje bi se dobile taļnim 
odreĽivanjem elektromagnetnog polja. Na ovaj naļin dobijaju se vrednosti najgoreg sluļaja, 
tj. neġto su veĺe od onih koje bi se mogle oļekivati u praksi.  
 
Polazeĺi od osnovne jedanaļine prostiranja elekromagnetnih talasa u slobodnom prostoru 
(jednaļina 4.2.), snaga napajanja antena, kao i od trodimenzionalnih modela dijagrama 
zraļenja koriġĺenih antenskih panela moguĺe je u svakoj taļki prostora izraļunati intenzitet 
elektriļnog polja koji potiļe od predajnika svake antene ponaosob i to posebno za svaki od 
radio kanala koji se emituju preko iste antene. Treba primetiti da su signali koji potiļu sa 
razliļitih antena zbog prostorne razdvojenosti nekorelisani. TakoĽe, signali razliļitih radio-
kanala koji se emituju preko iste antene nisu meĽusobno korelisani zbog frekvencijske 
razdvojenosti (naravno, emituju se i razliļite moduliġuĺe poruke). Ukupni intenzitet 
elektriļnog polja u nekoj taļki prostora koji potiļe od svih predajnika u sistemu moģe se 
odrediti na sledeĺi naļin: 
 

Eu= ä
i

iE2
                       (6.11.1.7) 

Formule 6.11.1.1-6.11.1.3. vaģe u uslovima slobodnog prostora bez prepreka (tzv. Free 
space model). U uslovima unutar prostorija, u objektima, signal dodatno slabi prilikom 
prolaska kroz zidove. Elementi graĽevinskih objekata (zidovi, tavanice, krovovi) u velikoj meri 
slabe elektromagnetni talas koji se prostire kroz njih, 10 do 20dB u zavisnosti od konstrukcije 
zgrade. U uslovima unutar prostorija, u objektima, signal dodatno slabi prilikom prolaska kroz 
zidove, ġto je obraĽeno u radovima 6-10 navedenim u poglavlju 13. Literatura. Na 
frekvencijama na kojima rade GSM900 i UMTS sistem u radovima [13.2.8] i [13.2.10] 
utvrĽeno je proseļno slabljenje od 14.2dB (GSM900), 13.4dB (GSM1800) i 12.8dB (UMTS) 
na nivou prizemlja sa standardnom devijacijom pribliģno 8dB za razliļite tipove objektata. U 
ovim radovima utvrĽeno je da slabljenje signala opada sa porastom spratnosti oko 1.4dB po 
spratu za niģe spratove ispitivanih objekata, dok je varijacija u slabljenju na spratovima koji 
su viġi od objekata u okolini, praktiļno zanemarljiva. S obzirom na navedene podatke, kao i 
na uslove karakteristiļne za predmetnu lokaciju, proraļun intenziteta elektriļnog polja unutar 
objekata u lokalnoj zoni predmetne radio bazne stanice, izvrġen je uzimajuĺi u obzir  7dB 
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slabljenja nivoa signala kroz zidove na poslednjem spratu/spratu od interesa, za sisteme 
UMTS, respektivno. 

Polazeĺi od osnovnih postavki proraļuna nivoa elektriļnog polja u lokalnoj zoni predajnog 
antenskog sistema, prilikom analize nivoa elektromagnetne emisije od praktiļnog interesa je 
tzv. ñdaleka zonaò zraļenja, koja ĺe i biti razmatrana u okviru ove Studije. S obzirom na 
ļinjenicu da je za uļestanost 900MHz (1800MHz, odnosno 2100MHz) talasna duģina 
ɚ=0.33m (ɚ=0.17m, odnosno ɚ=0.14m), moģe se reĺi da pretpostavke o dalekoj zoni 
zraļenja vaģe veĺ na rastojanjima veĺim od 1.6 m (0.8m, odnosno 0.7m), ġto je rastojanje 
koje odgovara udaljenosti 5ɚ. U sluļaju kada se analizira tzv. ñdaleko poljeò intenzitet 
elektriļnog polja, intenzitet magnetnog polja i gustina snage emisije su jednoznaļno 
povezani. 

Zbog toga je prilikom poreĽena sa referentnim graniļnim nivoima dovoljno ispitati jednu od 
navedenih veliļina (u ovom sluļaju je to intenzitet elektriļnog polja).  
U zoni od interesa intenzitet elektriļnog polja proraļunava se za svaku elementarnu povrġinu 
dimenzija 1m x 1m. 

U okviru rezultata proraļuna, vrednosti biĺe izloģene numeriļke vrednosti intenziteta 
elektriļnog polja u zonama od interesa. 

6.11.2 PRIMENJENI STANDARDI I NORME 

Svaka zemlja definiġe svoje nacionalne standarde za izlaganje elektromagnetnim poljima. 
Veĺina nacionalnih standarda oslanjaju se na smernicama MeĽunarodne komisije za zaġtitu 
od nejonizujuĺih zraļenja ( ICNIRP ).  

Epidemioloġke studije moguĺih dugotrajnih efekata na ljudski organizam ukazuju na to da 
postoji izloģenost ljudskog organizma delovanju elektromagnetnog zraļenja u javnom i 
profesionalnom okruģenju. 

S obzirom na intenzitet apsorpcije energije u ljudskom telu, EM zraļenje moģemo podeliti u 
ļetiri grupe:  

¶ frekvencije od 100 kHz do 20 MHz kod kojih apsorpcija opada sa opadanjem 
frekvencije, a znatna apsorpcija se pojavljuje u vratu i nogama, 

¶ frekvencije iz opsega od oko 20 MHz do 300 MHz kod kojih se relativno visoka 
apsorpcija javlja u ļitavom telu, a pri rezonanciji i znatno viġa u podruļju glave, 

¶ frekvencije iz opsega od 300 MHz do nekoliko GHz pri kojima se javlja znatna lokalna 
neuniformna apsorpcija i 

¶ frekvencije iznad 10 GHz pri kojima se apsorpcija javlja prvenstveno na povrġini tela. 

GSM sistem funkcioniġe u opsezima 900 MHz i 1800 MHz, LTE na opsezima 800 MHz i 
1800MHz, a UMTS mreģa funkcioniġe u opsegu 2100MHz. Poveĺana koncentracija 
elektromagnetne energije u ovom opsegu na ljudima izaziva preteģno termiļke efekte koji se 
mogu grubo klasifikovati u toplotne i stimulativne efekte. Termiļki efekti su jedini bioloġki 
efekti koji se sa najveĺom sigurnoġĺu mogu dokazati, kada se govori o izlaganju ģivih 
organizama RF zraļenjima. 

Toplotni efekat se ogleda u promeni temperature dela tela izloģenog poveĺanoj koncentraciji 
elektromagnetne emisije (tkivo se zgreva). Ukoliko je izloģeno tkivo manje prokrvljeno, efekat 
je izraģeniji. Prekomerni porast temperature ljudskog organizma moģe prouzrokovati ġtetne 
zdravstvene efekte kao ġto su: dehidratacija organizma, toplotni ġok, kardiovaskularni 
problemi itd. 
Stimulativni efekat se ogleda u pojavi nadraģaja nervnih i miġiĺnih ĺelija, to moģe dovesti do 
veĺe razdraģljivosti i umora, naroļito pri dugom izlaganju elektromagnetnoj energiji. Intenzitet 
efekata raste sa poveĺanjem koncentracije elektromagnetne energije. Zbog toga su ovi efekti 
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dominantni u neposrednoj okolini izvora elektromagnetne emisije. Sa udaljavanjem od izvora 
elektromagnetne emisije, smanjuje se uticaj na ljudski organizam. Uticaj elektromagnetnih 
talasa je kumulativnog karaktera, tj. direktno srazmeran duģini ekspozicije. 

6.11.3 PRAVILNIK O GRANICAMA IZLAGANJA NEJONIZUJUĹEM ZRAĻENJU 

Pravilnikom o granicama izlaganja nejonizujuĺim zraļenjima u zonama poveĺane osetljivosti 
(ĂSl. Glasnikñ, br. 104/09) ustanovljena su baziļna ograniļenja i referentni graniļni nivoi 
izlaganja stanovniġtva nejonizujuĺem zraļenju. Usvojena baziļna ograniļenja i referentni 
graniļni nivoi su stroģiji od onih koje preporuļuju ICNIRP smernice.  

Referentni graniļni nivoi sluģe za praktiļnu procenu izloģenosti, kako bi se odredilo da li 
postoji verovatnoĺa da baziļna ograniļenja budu prekoraļena. Iskazuju se zavisno od visine 
frekvencije polja prema sledeĺim parametrima: 

- jaļina elektriļnog polja E (V/m),  

- jaļina magnetnskog polja H (A/m),  

- gustina magnetskog fluksa B (ɛT),  

- gustina snage (ekvivalentnog ravnog talasa) - Sekv (W/m2 ). 

Primena merljivog referentnog graniļnog nivoa osigurava poġtovanje relevantnog baziļnog 
ograniļenja. 
 
U narednoj tabeli definisane su vrednosti ograniļenja za opġtu ljudsku populaciju.  
  
Tabela 6.11.3.1: Referentni graniļni nivoi relevantnih veliļina za stanovniġtvo 
 

Frekvencija 
 

Jaļina 
elektriļnog 

polja E (V/m) 

Jaļina 
magnetsk
og polja H 

(A/m) 

Gustina 
magnetskog 

toka 
B (mT) 

Gustina 
snage 

(ekvivalentno
g ravnog 

talasa) Sekv 
(W/m2)  

Vreme 
uproseļen

ja  t 
(minuta) 

< 1 Hz 5 600 12 800 16 000   * 

1ï8 Hz 4 000 12 800/f2 16 000/f2   * 

8ï25 Hz 4 000 1 600/f 2 000/f   * 

0,025ï0,8 kHz 100/f 1,6/f 2/f   * 

0,8ï3 kHz 100/f 2 2,5   * 

3ï100 kHz 34,8 2 2,5   * 

100ï150 kHz 34,8 2 2,5   6 

0,15ï1 MHz 34,8 0,292/f 0,368/f   6 

1ï10 MHz 34,8/ f1/2 0, 292/f 0,368/f   6 

10ï400 MHz 11,2 0,0292 0,0368 0,326 6 

400ï2000 
MHz 

0,55 f1/2 
0,00148 
f1/2 

0,00184 f1/2 f/1250 6 

2ï10 GHz 24,4 0,064 0,08 1,6 6 

10ï300 GHz 24,4 0,064 0,08 1,6 68/f1.05 

 
Prema tabeli 6.11.3.1. graniļne vrednosti za opseg FM, CDMA, 900MHz, opseg 1800MHz i 
opseg UMTS su: 
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Opseg  
FM 

Opseg  
CDMA 

opseg  
900MHz 

opseg 1800MHz opseg UMTS 

11.2V/m - 
intenzitet 
elektriļnog 
polja 

11.3V/m - 
intenzitet 
elektriļnog polja 

16.8V/m  ï 
intenzitet 
elektriļnog polja 

23.4V/m ï 
intenzitet 
elektriļnog polja 

24.4V/m ï 
intenzitet 
elektriļnog polja 

0.0292A/m -
intenzitet 
magnetnog 
polja 

0.03A/m -
intenzitet 
magnetnog polja 

0.044A/m ï 
intenzitet 
magnetnog polja 

0.063A/m ï 
intenzitet 
magnetnog polja 

0.064A/m ï 
intenzitet 
magnetnog polja 

0.368W/m2 
- gustina 
srednje 
snage 

0.336W/m2 - 
gustina srednje 
snage 

0,72 W/m2 - 
gustina srednje 
snage 

1,44 W/m2 ï 
gustina srednje 
snage 

1,6 W/ m2 ï 
gustina srednje 
snage 

 
 
Pri simultanom izlaganju poljima sa razliļitim frekvencijama mora se uzeti u obzir moguĺnost 
zbirnih efekata tim izlaganjima. Proraļuni zasnovani na zbirnim delovanjima moraju se 
izvesti za svaki pojedini efekt, tako da se odvojena procena vrġi za termiļke i elektriļne 
stimulativne efekte na telo. Uticaji svih polja se sumiraju na sledeĺi naļin: 
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Pri ļemu je: 
 
Ei ï jaļina elektriļnog polja izmrena na frekvenciji i; 
EL,i  - referentni nivo elektriļnog polja prema Tabeli 6.11.3.1; 
Hi  - jaļina magnetnskog polja na frekvenciji j; 
HL,j  - referentni nivo magnetnskog polja prema Tabeli 6.11.3.1; 
c  - je 87/f1/2 V/m; 
d -  je 0,37/f  A/m. 
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6.11.4 PRORAĻUN NIVOA ELEKTROMAGNETNE EMISIJE U LOKALNOJ ZONI 
PREDMETNE RADIO BAZNE STANICE 

U cilju utvrĽivanja nivoa elektromagnetne emisije na lokaciji predmetne radio bazne stanice 
izvrġen je detaljan proraļun nivoa elektromagnetne emisije u lokalnoj zoni predmetne radio 
bazne stanice ĂKOSJERIĹ (DOM KULTURE)ñ ï UEU117 UEL117 , kompanije Telekom 
Srbija na adresi: Olge Grbiĺ br. 5, KP 910 KO Varoġ Kosjeriĺ. Lokalna zona radio bazne 
stanice obuhvata prostor oko radio bazne stanice u kojem su zastupljene najveĺe vrednosti 
intenziteta elektromagnetne emisije, a u okviru kojeg se moģe naĺi ļovek. Izvan lokalne zone 
radio bazne stanice, vrednosti intenziteta elektromagnetne emisije na svim mestima su manji 
nego unutar same zone. Lokalna zona radio bazne stanice zavisi od tipa instalacije 
(instalacija antenskog sistema na stubu, objektu, unutar objekta...). Tako npr. u sluļaju 
instalacije antenskog sistema radio bazne stanice na antenskom stubu, lokalna zona radio 
bazne stanice obuhvata praktiļno zonu na nivou tla oko stuba na kojem se nalazi antenski 
sistem radio bazne stanice u kojoj su zastupljene najveĺe vrednosti intenziteta 
elektromagnetne emisije, obzirom da se na ostalim nivoima ne moģe naĺi ļovek. U sluļaju 
instalacije antenskog sistema na krovnoj terasi usamljenog objekta, lokalnu zonu radio bazne 
stanice ļini cela povrġina krovne terase ako se na svakom mestu na krovnoj terasi moģe 
naĺi ļovek. 

U sluļaju radio bazne stanice ĂKOSJERIĹ (DOM KULTURE)ñ ï UEU117 UEL117, detaljan 
proraļun nivoa elektromagnetne emisije treba izvrġiti u lokalnoj zoni radio bazne stanice, u 
okolnim objektima u zoni od oko 50m udaljenosti od antena, u objektima od interesa izvan 
navedenog kruga i na nivou tla. 

Konkretnim uvidom na lokaciji radio bazne stanice ĂKOSJERIĹ (DOM KULTURE)ñ ï 
UEU117 UEL117 utvrĽeno je da se u krugu do 50m od predmetnih antena, kao i u zoni od 
interesa izvan ovog kruga, nalaze stambeni i poslovni objekti (slika 6.11.1).  
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Slika 6.11.1. Situacija predmetne radio stanice sa ucrtanim okolnim objektima. 
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Uzimajuĺi u obzir ļinjenicu da se antenski sistem predmetne radio bazne stanice nalazi na 
antenskom nosaļu na krovu predmetnog objekta, proraļun intenziteta elektromagnetne 
emisije izvrġen je na nivoima opisanim u tabeli ispod u zoni 50m od predmetne lokacije: 
 

Objekat 
Namena 
objekta 

Visina na 
kojoj je 
ǊŀŚŜƴ 
ǇǊƻǊŀőǳƴ 

hǇƛǎ ƴƛǾƻŀ ƴŀ ƪƻƳŜ ƧŜ ǾǊǑŜƴ ǇǊƻǊŀőǳƴ 

Predmetni 
objekat ς 
deo 1 

Poslovni 
objekat 7.7m 

Na nivou II ǎǇǊŀǘŀ ǎŀ ǳǊŀőǳƴŀǘƻƳ ǇǊƻǎŜőƴƻƳ ǾƛǎƛƴƻƳ 
őoveka 1.7m (unutra) 

Predmetni 
objekat ς 
deo 2 

Poslovni 
objekat 

4.7m 
Na nivou I ǎǇǊŀǘŀ ǎŀ ǳǊŀőǳƴŀǘƻƳ ǇǊƻǎŜőƴƻƳ ǾƛǎƛƴƻƳ 
őƻǾŜƪŀ мΦтƳ όǳƴǳǘǊŀύ 

Predmetni 
objekat ς 
deo 3 

Poslovni 
objekat 

1.7m 
Na nivou prizemlja ǎŀ ǳǊŀőǳƴŀǘƻƳ ǇǊƻǎŜőƴƻƳ ǾƛǎƛƴƻƳ 
őƻǾŜƪŀ мΦтƳ (unutra) 

P1 

Poslovni 
objekat 

1.7m 
Na nivou prizemlja ǎŀ ǳǊŀőǳƴŀǘƻƳ ǇǊƻǎŜőnom visinom 
őƻǾŜƪŀ мΦтƳ όǳƴǳǘǊŀ) 

P2 

Poslovni 
objekat 

4,7m 
Na nivou potkrovlja ǎŀ ǳǊŀőǳƴŀǘƻƳ ǇǊƻǎŜőƴƻƳ ǾƛǎƛƴƻƳ 
őƻǾŜƪŀ мΦтƳ (unutra) 

P3 

Poslovni 
objekat 

1.7m 
Na nivou prizemlja sa sa uraőǳƴŀǘƻƳ ǇǊƻǎŜőƴƻƳ ǾƛǎƛƴƻƳ 
őƻǾŜƪŀ мΦтƳ όǳƴǳǘǊŀύ 

P4 

Poslovni 
objekat 

1.7m 
Na nivou prizemlja ǎŀ ǳǊŀőǳƴŀǘƻƳ ǇǊƻǎŜőƴƻƳ ǾƛǎƛƴƻƳ 
őƻǾŜƪŀ мΦтƳ όǳƴǳǘǊŀύ 

P5 

Poslovni 
objekat 

1.7m 
Na nivou prizemlja ǎŀ ǳǊŀőǳƴŀǘƻƳ ǇǊƻǎŜőƴƻƳ ǾƛǎƛƴƻƳ 
őƻǾŜƪŀ мΦтƳ όǳƴǳǘǊŀύ 

P6 

Poslovni 
objekat 

1.7m 
Na nivou prizemlja ǎŀ ǳǊŀőǳƴŀǘƻƳ ǇǊƻǎŜőƴƻƳ ǾƛǎƛƴƻƳ 
őƻǾŜƪŀ мΦтƳ όǳƴǳǘǊŀύ 

P7 

Poslovni 
objekat 

4.7m 
Na nivou I sprata ǎŀ ǳǊŀőǳƴŀǘƻƳ ǇǊƻǎŜőƴƻƳ ǾƛǎƛƴƻƳ 
őƻǾŜƪŀ мΦтƳ όǳƴǳǘǊŀύ 

P8 

Poslovni 
objekat 

1.7m 
Na nivou prizemlja ǎŀ ǳǊŀőǳƴŀǘƻƳ ǇǊƻǎŜőƴƻƳ Ǿƛǎƛƴom 
őƻǾŜƪŀ мΦтƳ όǳƴǳǘǊŀύ 

P9 

Poslovni 
objekat 

1.7m 
Na nivou prizemlja ǎŀ ǳǊŀőǳƴŀǘƻƳ ǇǊƻǎŜőƴƻƳ ǾƛǎƛƴƻƳ 
őƻǾŜƪŀ мΦтƳ όǳƴǳǘǊŀύ 

P10 

Poslovni 
objekat 

1.7m 
Na nivou II ǎǇǊŀǘŀ ǎŀ ǳǊŀőǳƴŀǘƻƳ ǇǊƻǎŜőnom visinom 
őƻǾŜƪŀ мΦтƳ όǳƴǳǘǊŀ) 

S1 
Stambeni 
objekat 4.7m 

Na nivou I ǎǇǊŀǘŀ ǎŀ ǳǊŀőǳƴŀǘƻƳ ǇǊƻǎŜőƴƻƳ ǾƛǎƛƴƻƳ 
őƻǾŜƪŀ мΦтƳ όǳƴǳǘǊŀύ 

S2 
Poslovni 
objekat 1.7m 

Na nivou prizemlja ǎŀ ǎŀ ǳǊŀőǳƴŀǘƻƳ ǇǊƻǎŜőƴƻƳ ǾƛǎƛƴƻƳ 
őƻǾŜƪŀ мΦтƳ όǳƴǳǘǊŀύ 

S3 
Stambeni 
objekat 1.7m 

Na nivou prizemlja ǎŀ ǳǊŀőǳƴŀǘƻƳ ǇǊƻǎŜőƴƻƳ ǾƛǎƛƴƻƳ 
őƻǾŜƪŀ мΦтƳ όǳƴǳtra) 

S4 
Poslovni 
objekat 1.7m 

Na nivou prizemlja ǎŀ ǳǊŀőǳƴŀǘƻƳ ǇǊƻǎŜőƴƻƳ ǾƛǎƛƴƻƳ 
őƻǾŜƪŀ мΦтƳ όǳƴǳǘǊŀύ 

tlo /  
1.7m 

Na nivou ǘƭŀ ǎŀ ǳǊŀőǳƴŀǘƻƳ ǇǊƻǎŜőƴƻƳ ǾƛǎƛƴƻƳ őƻǾŜƪŀ 
1.7m (spolja) 

 

mailto:office@labing.com


 

LABING D.O.O 
11000 Beograd, Bulevar Kneza Aleksandra KaraĽorĽeviĺa 68 

Telefon: +381 11 408 62 35 Fax: +381 11 266 08 40 
e-mail: office@labing.rs 

 

 

_________________________________________________________________________________________ 
Studija o proceni uticaja na ģivotnu sredinu projekta radio-bazne stanice  
Lokacija: ĂKOSJERIĹ (DOM KULTURE)ñ ï UEU117 UEL117     Glava 6-14 (27)  

Prilikom izrade proraļuna precizno su definisane pozicije antenskog sistema, kao i osnovnih 
parametara instalacije, te je izvrġen je proraļun nivoa elektromagnetne emisije sa ciljem da 
se analizira: 

- doprinos predmetne bazne stanice koja radi sa maksimalnim optereĺenjem i doprinos svih 
sistema na lokaciji kada rade sa maksimalnim optereĺenjem. 

Ulazni podaci sa kojima je raĽen proraļun: tip i model kabineta bazne stanice, broj 
primopredajnika, snaga na izlazu iz predajnika bazne stanice, slabljenje kablovske trase, tip, 
visina i poloģaj antena, njihovi azimuti i tiltovi dobijeni su od operatera Telekom Srbija, 
poloģaj predmetnog objekta i antenskog sistema utvrĽen je iz Tehniļkog reġenja koji je 
izradio projektni biro preduzeĺa Konsing Group d.o.o i na osnovu obilaska predmetne 
lokacije, a dobitak antena u svim pravcima uraļunat je softverski, za pattern-e dostupne na 
web sajtu: http://www.kathrein-scala.com/. 

Rezultati proraļuna nivoa elektromagnetne emisije u lokalnoj zoni UMTS/LTE1800 radio 
bazne stanice ĂKOSJERIĹ (DOM KULTURE)ñ  ñ, UEU117 UEL117  prikazani su u grafiļkom 
obliku na slikama 6.11.2 ï 6.11.7. Tabele rezultata proraļuna nivoa elektromagnetne emisije 
koje prate odgovarajuĺe slike su prikazane u sluļaju da rezultati proraļuna intenziteta 
elektriļnog polja prelaze 10% referentnih graniļnih nivoa za analizirani sistem (referentni 
graniļni nivo su: 23.4V/m za LTE1800 i 24.4V/m za UMTS sistem prema Pravilniku o 
granicama izlaganja nejonizujuĺim zraļenjima, ĂSluģbeni glasnik RSñ, br. 104/09). Tabele 
rezultata proraļuna faktora izloģenosti koje prate odgovarajuĺe slike su prikazane u sluļaju 
da rezultati proraļuna faktora izloģenosti prelaze 1 (proraļunati faktor izloģenosti u zonama 
poveĺane osetljivosti mora biti manji od 1, prema Pravilniku o granicama izlaganja 
nejonizujuĺim zraļenjima, ĂSluģbeni glasnik RSñ, br. 104/09). Intenzitet elektriļnog polja 
proraļunava se za svaku elementarnu povrġinu dimenzije 1m x1m. Na nivou tla gde se ljudi 
mogu slobodno kretati, prikazana povrġina je dodatno proġirena. 
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Maksimalne proraļunate vrednosti nivoa elektromagnetne emisije i faktora izloģenosti u lokalnoj zoni UMTS/LTE1800 radio bazne stanice 
ĂKOSJERIĹ (DOM KULTURE)ñ ï UEU117 UEL117 , date su u tabeli 6.11.5.: 

Objekat Namena objekta Visina od tla [m] 

aŀƪǎƛƳŀƭƴŀ ǾǊŜŘƴƻǎǘ ŜƭŜƪǘǊƛőƴƻƎ ǇƻƭƧŀ [V/m] Faktor izlaganja 

UMTS*1) LTE1800*2) Faktor izlaganja (Telekom Srbija) 

Predmetni objekat - deo 1 Poslovni objekat 7,70 1,02 0,65 0,0022 

Predmetni objekat - deo 2 Poslovni objekat 4,70 0,78 0,40 0,0012 

Predmetni objekat - deo 3 Poslovni objekat 1,70 0,28 0,18 0,0002 

P1 Poslovni objekat 1,70 0,18 0,23 0,0001 

P2 Poslovni objekat 4,70 0,29 0,26 0,0002 

P3 Poslovni objekat 1,70 0,15 0,22 0,0001 

P4 Poslovni objekat 1,70 0,21 0,18 0,0001 

P5 Poslovni objekat 1,70 0,15 0,19 0,0001 

P6 Poslovni objekat 1,70 0,15 0,17 0,0001 

P7 Poslovni objekat 4,70 0,25 0,18 0,0002 

P8 Poslovni objekat 1,70 0,23 0,21 0,0002 

P9 Poslovni objekat 1,70 0,25 0,20 0,0002 

P10 Poslovni objekat 1,70 0,51 0,39 0,0007 

S1 Stambeni objekat 4,70 0,37 0,31 0,0004 

S2 Stambeni objekat 1,70 0,15 0,22 0,0001 

S3 Stambeni objekat 1,70 0,35 0,29 0,0002 

S4 Stambeni objekat 1,70 0,67 0,22 0,0008 

tlo /  1,70 1,50 1,02 0,0043 

Napomena:
 *1) 

potiļe od UMTS bazne stanice UEU117, 
*2) 
potiļe od LTE1800 bazne stanice UEL117, 

Tabela 6.11.5. Maksimalne proraļunate vrednosti nivoa elektromagnetne emisije i ukupnog faktora izloģenosti na predmetnoj lokaciji, u 
okolnim objektima i na tlu  .

mailto:office@labing.com


 

LABING D.O.O 
11000 Beograd, Bulevar Kneza Aleksandra KaraĽorĽeviĺa 68 

Telefon: +381 11 408 62 35 Fax: +381 11 266 08 40 
e-mail: office@labing.rs 

 

 

_________________________________________________________________________________________ 
Studija o proceni uticaja na ģivotnu sredinu projekta radio-bazne stanice  
Lokacija: ĂKOSJERIĹ (DOM KULTURE)ñ ï UEU117 UEL117     Glava 6-16 (27)  

Na osnovu proraļuna elektromagnetne emisije moģe se zakljuļiti da je nivo 
elektromagnetne emisije koji potiļe od bazne stanice operatera Telekom Srbija na 
mestima na kojima se moģe naĺi ļovek, a uzimajuĺi u obzir postojeĺe optereĺenje 
ģivotne sredine utvrĽeno merenjem, ispod referentnih graniļnih nivoa koji propisuje 
Pravilnik o granicama izlaganja nejonizujuĺim zraļenjima(ĂSluģbeni glasnik RSñ, br. 
104/09) (referentni graniļni nivoi su: 23.4V/m za LTE1800 i 24.4V/m za UMTS sistem) u 
svim zonama u kojima je raĽen proraļun. Proraļunate vrednosti faktora izloģenosti 
manje su od 1 u svim zonama u kojima je izvrġen proraļun. 

Proraļunate vrednosti intenziteta elektriļnog polja koje potiļe od bazne stanice 
operatera Telekom Srbija za sisteme LTE1800 i UMTS manje su od 10% referentnih 
graniļnih vrednosti za pomenute sisteme u svim zonama u kojima je raĽen proraļun. 
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Slika 6.11.2: Rezultati proraļuna jaļine elektriļnog polja u predmetnom i okolnim objektima na poslednjim spratovima/ spratovima od 

interesa za sluļaj kada bazna stanica LTE1800 Telekom Srbija radi sa maksimalnim kapacitetom. 
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Slika 6.11.3: Rezultati proraļuna jaļine elektriļnog polja u predmetnom i okolnim objektima na poslednjim spratovima/ spratovima od 

interesa za sluļaj kada bazna stanica UMTS Telekom Srbija radi sa maksimalnim kapacitetom. 
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Slika 6.11.4: Rezultati proraļuna faktora izlaganja u predmetnom i okolnim objektima na poslednjim spratovima/ spratovima od interesa za 

sluļaj kada bazne stanice LTE1800 i UMTS Telekom Srbija rade sa maksimalnim kapacitetom. 
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Slika 6.11.5.: Rezultati proraļuna jaļine elektriļnog polja na tlu sa uraļunatom proseļnom visinom ļoveka, za sluļaj kada bazna stanica 

LTE1800 Telekom Srbija radi sa maksimalnim kapacitetom. 
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Slika 6.11.6.: Rezultati proraļuna jaļine elektriļnog polja na tlu sa uraļunatom proseļnom visinom ļoveka, za sluļaj kada bazna stanica 

UMTS Telekom Srbija radi sa maksimalnim kapacitetom. 
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Slika 6.11.7.: Rezultati proraļuna faktora izlaganja na tlu sa uraļunatom proseļnom visinom ļoveka, za sluļaj kada svi sistemi Telekom 

Srbija na lokaciji rade sa maksimalnim kapacitetom.   
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